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钻井润滑剂在生产中的应用
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文中介绍了由新型非离子型表面活性剂—
一 研制的非离

子型润滑剂— 钻井润滑剂的性能特点
、

作用机理及其在钻

探
、

石材加工生产中的应用效果
。
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“

钻井润滑剂的研

制与应用
”

是冶金部下达我

所的科研项目
,

旨在解决强

酸性矿化水区金刚石钻井润

滑冷却问题
。

从 年立

项以来
,

钻井润滑剂

国外尚未见非离子型乳化油用于钻进的

专利
。

苏联曾有过
“

石油化学乳化液
”

的报

道
,

它使用复合脂肪酸与非离子型表面活性

剂加工业用油制成
,

主要用途是抗超硬

水 〔, 〕 。

以其良好的润滑性和独特的抗污染能力
,

成

功地应用于强酸性矿化水
、

盐水地区金刚石

绳索取心钻进
,

取得了令人满意的效果
,

开

创了国内应用非离子型润滑剂的先例
,

填补

了国内空白
。

国内外钻井润滑剂现状

由于岩石性质或水质的影响
,

阴离子型

润滑剂会产生程度不同的破乳
,

严重影响使

用效果
。

为此
,

曾研制出一系列复合型润滑

剂
,

解决了灰岩
、

中硬水等的破乳问题
。

但

是
,

当遇到酸性水
、

盐水等时
,

复合型润滑

剂由于阴离子型表面活性剂的表面活性受到

抑制
,

非离子型表面活性剂润滑性差
,

而不

能解决钻孔的润滑问题
。

前人曾试图研制一

种润滑性好
、

抗污染能力极强的非离子型钻

井润滑剂
,

终因润滑性良好的非离子型表面

活性剂选择不当而未能成功
。

上述地区不得

不采用无润滑或微润滑钻进
,

严重影响钻头

寿命和钻探成本
。

户 钻井润滑剂的性能

研究非离子型钻井润滑剂的关键
,

是寻

找一种具有良好润滑性且亲水性较强的非离

子型表面活性剂
。

常用的非离子型表面活性

剂多数润滑性极差
, 一 虽具有良好

的润滑性
,

但亲水性差
,

且原料主要靠进
口

,

价格高
,

也不能单独乳化矿物油
。

一 的性能

根据上述情况
,

及国内常用非离子型表

面活性剂的结构特点
,

我们以复合脂肪酸妥

尔油为亲油基材料
,

利用化学改性原理
,

接

枝共聚改变其亲水亲油特性
,

研制成功了具

有良好润滑性的新型非离子型表面活性剂一

一 一
。

它与常用非离子型表面活性剂

性能比较见表
。

由表 可见
, 一 虽润滑性略差于

一 ,

但是优于其他非离子型表面活性

剂
,

其亲水亲油平衡值
· ·

为
,

高于矿物油乳化所需要的
· ·

值 一
,

因此是一种综合效果较理想
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的表面活性剂
。

表 非离子型表面活性剂的性能
名名 称称 浊点 ℃ 浓度 摩擦系数 川川

一

一

一

一

一

一

相比
,

具有以下特点

润滑性 润滑剂的润滑性除与其成

分有关外
,

还与其加量和介质有关
。

在软水

中
,

两种润滑剂的润滑性与其浓度的关系见

表

表 钻井润滑剂的润滑特征

注 召用 一 型钻井 液润滑系数测定仪测定 以下

同

钻井润滑剂的组成与性能

钻井润滑剂是以 一 为主

剂
,

与妥尔油复合乳化矿物油
,

并以聚丙烯

酞胺作稳定剂配制而成的灰白色粘稠状水包

油型非离子型钻井润滑制品
。

与优质复合型钻井润滑剂 —
一

名名称称 浓度

解

一 科

由表 可见
,

在软水中
,

的润滑

性比 一 差
,

但随着浓度增高
,

差距逐

渐缩小
,

浓度超过
,

变化平缓
。

可

见
,

加量为 一 时
,

润滑性

可以满足钻进要求
,

但不提倡在中硬
、

硬水

使用 钻井润滑剂
。

抗污染特性见表 了

表

,

拜

一 , 科

,

, 产

一 ,

尸

值
,

尸

一 , 拜

润滑剂的抗污染特性

·

不分散

·

‘, ”
,

‘

不分敬

币

不分散

」 ”
·

,

岩竺
曰

一

名称
, 解

一 ,

拼

浓度
,

矿化水加岩粉

注 乳化液浓度为

, 拌

一 ,

群

含岩粉

含岩粉
,

含岩粉
,

众

值
。

沉淀岩粉

沉淀岩粉
,

仓

沉淀岩粉
,

众

矿化水为山东招远金矿模拟水样
,

由表 可见
,

钻井润滑剂的抗污

染能力极强
,

在极端污染条件下
,

可满足金

刚石钻进 的要求
。

随着 污染强 度增加
,

摩擦系数的变化远小于 一 ,

反映

在钻进过程中
, 一 消耗量较大

,

但在

极端条件下
, 一 型润滑剂也 出现破

乳
,

不能满足钻进要求
。

受非离子型表面活

性剂浊点限制
,

其抗温能力不可能很高
,

但

上返液温度低于 ℃
,

静置时不会产生分

层现象
,

可满足一般钻井的要求
。

稳定性 由 的主乳化剂决

定
,

它的稳定性与温度密切相关
,

常规稳定

剂难以使用
。

用高聚物增加体系粘稠度
,

既
可较好地保持产品的稳定性

,

同时又能起到

絮凝岩粉的作用
。

使用时
,

加人水中并稍加

搅拌
,

即可形成稳定的乳状液
。

作用机理简述

钻井润 滑剂依靠带稠环结构 的
一

,

与固体表面形成相对牢固的大 二

·



键
,

松香类物质在司体表面有较强的附着

力
,

产生稳定的
、

闰
‘

、

膜
,

因而只有陇好的润

滑性
。

它的非离 了
、

特性还决定了对
、

、 十
等离子不会友生化学反应或产生同

离子效应
,

因此具有极强的抗污染能力
。

生产应用效果

新获地质一大队使用效果

表

在康古尔金矿钻探施工中
,

由于金矿地

处戈壁滩
,

附近无淡水
,

被迫使用含盐量

的咸水钻进
。

选用 溶液钻进
,

虽

有较好的岩粉净化效果
,

但润滑性差
,

井内

阻力大
,

钻进效率低
,

钻头
、

管材及能源消

耗也较大
。

使用 钻井润滑剂与 水溶液

在斜孔中进行了单孔比较
,

见表
。

与 生产试验效果比较表

冲冲洗液液 孔深 顶角角 转速 印 电流 钻进效率率 消耗量

乳化液 编编
,, 名名

。。

。。 〕

““

尹尹

水溶液液
。。

由表 可见
,

在孔斜严重条件

下
,

仍具有良好的润滑性
,

并使钻进效率提

高 以上
,

消耗量也在正常范围
。

该队

共施工 多个钻孔
,

累计进尺达
,

由于效率提高
,

大大缩短了施工周期
,

仅生

活用水节约的费用即达 万元以上
,

加上能

源
、

钻头
、

管材消耗的降低
,

可降低钻探费

用近 万元
。

山东冶金四队应用效果

该队施工的招远金矿
,

钻探用水酸性

强
、

矿化度高
。

先后选用 一
、

一
、

一
、

太古油等近 种钻井润滑

剂
,

均因破乳严重
,

润滑剂消耗量大而失

效
。

使用 润滑剂加量为
,

循环

钻进一个小班补加一次
,

可维持乳化液正常

消耗
,

无任何破乳现象
。

钻进时电流稳定在
。

孔深 一 时
,

小 绳索

钻具开动
,

不仅提高了钻进效

率
,

而且降低 了押滑剂消耗
,

平均消耗
,

折合成本 元
。

与此同

时提高钻头寿命
,

提高率为
。

该队累计施工 个钻孔
,

完成钻探进尺
,

节约费用达 万余元
。

大连花岗石厂应用效果

针对石材选用润滑剂
,

遇高镁磨头破乳

结垢
,

影响加工质量
,

大连花岗石厂首先在

金刚石大锯片切石 中使用
,

浓度为

时
,

切石效率提高 巧
,

锯片寿命提高
一

,

有效地解决了硬岩切石打滑

问题
,

现已累计切割花岗石
,

节约

费用 万余元
。

为 在石材加工中的应

用打下了基础
,

依据 钻井润滑剂的高

抗污染特性
,

有望实现切磨一体化的设想
。
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