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大型钢结构水上钻井平台

在港口桩基工程中的应用

雷少全 游碧松
撇工业中南基础工程总公司

·

长沙市

在港口码头进行桩基工程施工
,

技术关键为水上钻井平台的设

计
,

文章对此进行了介绍
,

主要包括平台的结构特点
、

平台的使用情

况及其效果
。

关键词 大型钢结构 水上钻井平台

勤 察 施 工

在港口码头进行桩基工

程施工
,

必然遇到水上施工

难题
,

因此
,

设计水上钻井

平台已成为加快工程进度的

技术关键
。

我公司 年

月至 月
,

承担了湖南

株洲市千吨级泊位桩基工程施工任务
。

该项

工程为该市重点工程项 目
,

工期短
、

难度

大
,

设计的 排桩 共 根桩
、

桩径

中
, 、

两排桩 根
,

位于

湘江水中
。

原有的河堤已残缺不全
,

河床地表起伏

大
,

软硬不均
,

且大量堆积和散落覆盖土
、

石块及混凝土块
,

距河堤岸最远的桩位达
,

水深 一
,

秋季水涨落频

繁
,

最大落差
。

根据以上施工条件
,

我们设计加工了 台大型钢结构钻井平台
,

解决了施工难题
。

平台的技术规格与结构特点

主要技术规格

平面规格尺寸

最大高度

升降范围 一

螺杆微调量

自重

设计荷载

最大实际荷载
主要材料规格 槽钢

,

槽钢

角钢 小
、

小
、

小 地质管材
。

结构特点

平台采用钢结构形式
,

它由两个独立单

元结构组成
,

拼装为一体后
,

整体结构稳

定
,

承载能力强
,

各型钢结构件均用高强度

螺栓连接
,

互换性好
,

装拆方便
,

受力变形小
。

平台主要由主梁 根 槽钢
、

横

梁 根 槽钢
、

可调柱脚 根
,

规

格为 小
、

小
、

中 地质管材
、

支承
脚板 规格

、

析条 槽

钢
、

铺板
、

栏杆
、

绷绳等组成
。

如图 所示
,

柱脚由三层管组成
,

第一

层为 小 管
,

第二层为 小 管 第三层

为 小 管
,

其中 。 管与螺杆为传动配

合
,

通过转动螺杆来调节 小 管的伸缩长

度
,

中 管则套人 中 管中
,

在其轴上钻

有两排定位孔
,

销轴插人不同定位孔
,

可调

节 小 管的伸缩长度
,

总之
,

通过微调螺杆

及粗调 小 管伸缩长度
,

就可以迅速升

本文 年 收到
,

王梅编辑
。



一小 管脑袋接手 一小 套管

降与调平平台
。

图 柱脚结构示意图

一止动螺栓 一小 管接手 弓一螺杆 一导槽 一小 岩心管 一小 伸

缩管 一销轴

孔位置
,

如果施工现场没有浮 吊
,

则可把平

由于河床地表软实不均
,

坡度变化大
,

且散落大量石块
,

容易使平台沉陷
、

移位或

倾斜
,

因此特把支承脚板面积加大
,

而且使

脚板既可绕柱脚作
“

的转动
,

又可沿管轴

方向作
“

的摆动 此外
,

还在脚板的周边焊

角钢插刃
,

刃长
,

插刃插入地 表
,

可

以使支承脚板更加稳固
,

脚板上另开有两个
“窗口 ,, 义 ,

使散落的石块
、

混凝土块及河床拱石恰好落入 “窗 口 ”
,

以

保证平台在工作受震动时
,

不致有明显的滑

移和晃动现象
。

平台使用情况

安装
、

定位与搬迁

先根据平台各柱脚在预定位置的水深
,

粗调小 管伸缩长度及小 管的连接长 度
,

在堤岸上将平台的两个独立单元结构安装为

一体
,

再由水上浮吊 起重量 与岸上汽

车起重机 起重量 配合起 吊
,

把平台放

入水中预定位置
,

然后通过螺杆微调来调平

平台
。

平台位置确定后铺设木板
,

安装栏杆
,

收紧绷绳
,

最后由 一 型工程钻机在平台

上步履到位
。

平台
、

钻机到位后的工作示意

图见图
。

平台迁移下一个桩位
,

仍由浮吊和汽车

吊配合进行
,

对远距离的搬迁
,

则单独由浮

吊将整个平台吊上甲板
,

驶往预定地点
,

然后

再与汽车吊配合起吊
,

将平台吊至预定的桩

台拆成两个独立单元结构
,

由汽车吊吊装
。

、、、
‘‘

、、

图 港口水上桩基施工示意图

一汽车起重机 一平台 一钻机 一钻塔 弓一浮吊

成孔与灌桨作业

平台一般调节高出水面 以上
,

平台

作为 “人工地面 ”
,

为桩位中心与孔斜的测

量以及护筒的下放和定位提供了方便
,

施工

实践证明
,

在水深
、

桩径小
、

桩长 左右的条件下进行 施 工
,

钻

机开动后或钻具强力提拔时
,

平 台震 动 轻

微
,

无任何沉陷和滑移现象
。

这不仅给人一

种安全舒适的感觉
,

而从技术措施上又保证

了桩孔的质量
。

成孔后
,

钻机步履退出
,

由汽车起重机

下入钢筋笼
,

又在平合上搭好混凝土料斗架

和吊斗架
,

然后下入灌浆导管
,

灌浆作业开

始
。

由于平台及塔架与水下桩孔水位有较大

的高差
,

使导管内外存在压力差
,

故在平台

上采用水下灌注法比在岸上采用同样方法更

为安全可靠
,

即导管内不易发生 串水和堵塞



现象
。

此外
,

在遇到桩距河堤岸较远
,

汽车吊

臂不到位时
,

汽车起重机的后轮亦可开上平

台进行吊装作业
。

效果评估

仅用 的时间
,

就顺利地完成了 水 上

议条桩的施工任务
。

通过比较
,

我们认为
,

在深水港 日码头

进行桩基工程
,

使用钢结构平合较为理想
,

而采用 “人工围堰 ” 的办法则困难重重
,

我

们曾在工地组织 人在水深 仅
。

的 条 件

下
,

用草包
、

护筒等进行人工围堰
,

结果花

了 来天时间仍无法止水
,

最后还 是 平 台

取而代之
,

仅用 即解决钻机 到 位 问

题
。

据统计
,

平台每搬迁和定位一次
,

平均

所 占的时间为
,

最长不超过
,

施工

中平台结构未曾发生明显的形变 和 破 坏 现

象
,

大大促进了安全生产
。

通过实践
,

我们休会到
,

钢结构平台稳

定性好
,

装拆
、

搬迁方便
,

受力形变小
,

承

载能力强
、

投资少
,

成功地解决了水上施工

难题
。

今后我们将设计有多种组合形式的
,

以满足各种桥梁
、

道路
、

坝基
、

港 口码头等

水上施工的需要
。
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绳索打捞器打捞井内钻头

在钻进复杂地层时
,

易发生折断钻杆
,

或者将钻头或连同扩孔器掉入井中的事故
。

这里所设计的打捞器能将井内残留物打捞上

来
。

绳索打捞器构造图 剖面图 如右图所

不
。

工作原理 将打捞器的吊环上系上钢丝

绳
,

由绞车送至井底
,

并冲击井底
,

冲击架

受到一个向上的力
,

当这个力足以克服卡体

和套筒壁之间的摩擦力时
,

卡体 将 向 上 运

动
,

并运动到套筒外
,

此时
,

在卡紧弹簧的

作用下与钻头 或扩孔器 内壁卡住
,

导杆

与水平面的夹角将减小
。

启动纹车
,

钢丝绳

带动吊环及卡体
、

导杆
、

导杆座 将 向 上 运

动
,

由力学原理可知
,

导杆有水平伸展的趋

势
,

卡体和钻头内壁之间的卡紧力将随着拉

力的增加而增加
。

在卡紧力和钢丝绳拉力作

用下
,

可以将孔内钻头打捞上来
。

用这种绳索打捞器能打捞较轻 的物 体

最大起拔重量为洲
,

特点是省时
、

省

力
、

安全
。

葺葺葺葺

绳索打捞器构造图

一套筒 一冲击架 一卡体 一定位销 一胁板

一加重杆 一吊环 一卡紧弹簧获 一导杆 一导杆

座 一保护圈
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