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硅质糜棱岩是金山金矿床最主要的矿石类型
,

含量大于
,

由重结晶的石英亚颗粒组成 硅质糜棱岩与围岩具有一致的

微量元素 包括稀土元素 分布特征和相近的元素对比值 金的成矿

作用与糜棱岩化作用有密切的成因联系 在剪切变形变质作用下
,

双

桥山群为金山金矿床的形成提供了物质来源
。
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江西德兴金山金矿是赣东北地区近年新

发现的大型金矿床
。

以往关于其矿床成因主

要存在两种观点二 沉积变质改造型金矿

床 与岩浆岩侵人作用有关的金矿床
。

本文通过对该金矿床主要矿石类型 —硅质
糜棱岩的研究

,

认为金山金矿床金的矿化作

用与糜棱岩化作用有密切的成因联系
,

成矿

物质主要来源于赋矿围岩—双桥山群
,

属

于典型的剪切带型金矿床
。

矿床地质和硅质糜棱岩特征

江西金山金矿床位于江南古岛弧带东段

南缘
,

赣东北深大断裂带北西侧
。

在赣东北

深大断裂两侧出露宽约 一 的糜棱岩

带
,

它对我国著名的德兴 一 一 矿带

具有重要的控制作用
。

金山金矿区广泛出露中元古界双桥山群

上亚群浅变质岩系
。

该地层原系一套富含火

山物质的复理石建造
。

根据岩性特征
,

由老

封新可分为 暗色含炭千枚岩段

浅色砂质凝灰质千枚岩段 灰色板岩段

等三个岩性段
。

各岩性段均夹有数层变质玄

武岩透镜体
。 ,

矿区范围内未见任何时代的岩

浆侵人体出露
。

在矿区外围
,

燕山期岩浆活

动强烈
,

但对金矿的形成无直接影响
。

该金矿区由西矿
、

金山
、

西蒋等矿床

点 组成
,

其中金 山金矿床矿化发育最

好
。

金矿床的金矿体都赋存于双桥山群上亚

群凝灰质千枚岩段的下部
,

含炭千枚岩段的

顶部
。

金矿体的产出严格受北东东向脆一韧

性剪切带所控制 图
。
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图 金山金矿床地质简图

一含 剪切带 一金矿体 一断层 一地层界线
, 国家自然科学基金资助项目

。
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金山金矿床主要发育硅质糜棱岩型和含 硅质糜棱岩产于脆一韧性剪切带核部
,

金石英脉型两种矿石 表
,

并以前者为 呈透镜状
、

扁豆状以及似层状展布 矿石品

主
,

占矿床矿石总量的 左右 后者约 位变化较稳定
,

为 一 八
,

金主要分散

占矿石总量的
。

于黄铁矿和毒砂等含金硫化物中
。

硅质糜棱

硅质糜棱岩型矿石
,

以前有人称之为含 岩几乎全部由微糖粒状石英组成
,

它是由石

金蚀变岩型矿石
,

近年有人称之为超糜棱岩 英亚颗粒重结晶而成 在硅质糜棱岩中偶见

型 矿 石
。

该 类 矿 石 主 要 由 组 成 变形强烈
、

晶粒较大的石英颗粒
。

因此 硅
,

表
,

且韧性变形强烈
,

糜棱岩 质糜棱岩是由原岩在剪切变形变质过程中分

结构发育
,

因而称之为硅质糜棱岩型矿石能 泌出的石英被强烈糜棱岩化而形成
。

更好地反映此类矿石特征
。

表 】 矿石的矿化特征
矿矿石类型型 产 状状 品 位位 矿 物 组 成 特 征征

硅硅质糜棱岩岩 七 于剪 切带核部
,

呈 透镜镜 较稳定定 主矿物石英呈微糖粒状
,

粒度 至数微米
,

金主要分布于黄铁铁

状状状
、

扁豆状
,

似层状展布
,,

一 矿
、

毒砂等硫化物中
,

含金硫化物呈授染状分布布

, 一
,

长度大于

含含金石英脉脉 剪切带中
,

脉状透镜体厚几几 品 位 变 化化 石英呈两种矿物相
,

一种为已遭受强烈变形的他形晶
,

品粒较较

厘厘厘米 几十厘米
,

长度小于于于于于于于于于 大
,

数毫米至数厘米 另一种为微糖粒状
,

颗粒较细
,

几微米米人
,

一 双 人人人
于于于于 八八八

表表 硅质糜棱岩的化学成分

类类 别别 硅 质 糜 棱 岩岩 千糜岩岩

样样 号号 一 一 一 一 一 一 平均值值 平均值

,

夕 月

刀 乃
,

万

, 一

卜

乃 习

夕
一 一

乃

, 一

烧烧失址址

硅质糜棱岩的化学成分以 为主
,

含量为
,一 。

与矿区内千糜岩相 比

表
,

除 较高
、

相近外
, 、

、 、 、 、
。

和 等都明显偏低
,

尤其是 和
,

反映了两者不同的矿物和化学组成特

点
。

含金石英脉呈脉状透镜体充填于含金剪

切带中 矿石品位富而变化大
,

一般几十至
· ·

几百克 吨
,

构成富矿体
。

金主要以自然金

形式富集
,

与黄铁矿
、

黄铜矿
、

闪锌矿和方

铅矿等共生
。

在显微镜下观察含金石英脉
,

发现脉中石英呈两种矿物相存在 一种是已

经遭受强烈变形 剪裂隙及波状消光发育
、

颗粒较大 数毫米至数厘米 的他形石英

另一种为微糖粒状
、

颗粒很细 一至数微

米
、

生于前种石英的边缘
。

显然
,

后种石

英是由前种石英部分糜棱岩化的结果
。

含金
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石英脉中的自然金和硫化物大部分都含在这

种微糖粒状的石英内
,

少部分沿大颗粒石英

的裂隙分布
。

值得注意的是
,

石英脉裂隙越

发育和糜棱岩化强度越高
,

金就越富
。

以上

特征表明
,

含金石英脉中的金矿化具有晚期

形成的特征
。

因此
,

剪切带型金矿床中的含

金石英脉与传统含金石英脉不一样
,

它是无

矿石英在碎裂和糜棱岩化时或之后被晚期金

矿化叠加而形成
。

等 的研究结果表

明
,

剪切带中有经济价值的金矿床
,

是剪切

带使金逐渐富集并经历连续几个阶段演化的

最终产物
。

本文研究工作显示
,

金山金矿床

有两个主要演化阶段
。

第一阶段为含金硫化

物阶段
,

形成硅质糜棱岩型矿石 第二阶段

为自然金矿化阶段
,

主要呈自然金形式富集

于石英脉中
,

而以含金石英脉型矿石出现
。

、 、 、 、

以及
、 、 、

、 、 、

和 等元素含量较低
,

但 的含量明显较区域背景值为高
,

说明

在金矿化过程略有聚集
。

在以上这些元

素中 与
、 、

都呈同步增长 图
,

即
、 、

与 呈良好的正相关
。

表 硅质糜棱岩的微 元素含

硅质糜棱岩的微量元素
地球化学

已有的研究表明
,

金山剪切带型金

矿床的赋矿围岩—双桥山群上亚群
,

以明
显富集

一
和

,

与
、

与 显著正相关 乃 分

别为 石
、

和 以及 比

值较大 为特征
。

而该金矿床的主要

矿石类型 —硅质糜棱岩则以
、

含量

高
、

大量出现毒砂为标志
,

并且硅质糜棱岩

中 比值很大
,

表现出其对赋矿围

岩的显著继承性特点
。

表 列出了金山剪切带型金矿床硅质糜

棱岩中
、 、

以及其它微量元素的

含量
。

由表可知
,

硅质糜棱岩中
、 、

、 、

和 等元素的含量为上部大

陆地壳相应元素平均值
,

的

两倍以上
,

其中
、

高达 倍以上
,

反映出
、

的显著富集特征
。

值得注意

的是
,

硅质糜棱岩中富集的元素正是矿床围

岩—双桥 山群上亚群含量较高的元素
。

元元素素 含址区间间 平均位位 区域背景景 七部大陆陆
位位位位位 地壳 , 〕〕

乃 刀
,

刀

】

石石

石石

乃

、

二

】

,

注
、

和 单 迩为 ,
,

其余为 一。气

本文还测试了硅质糜棱岩中
、 、

等矿化剂元素的含量特征
。

从表 可知
,

硅

质糜棱岩中
、

的含量很低
,

因此
,

的矿化迁移不可能是以
、

的络合物形

式进行 而硅质糜棱岩中 的含量较高
,

并且与 呈很好的线型相关关系 见图
,

反映了 主要呈硫的络合形式迁移
,

并以含金硫化物形式富集的特点
。

在常见微量元素对比值方面
,

硅质糜棱

岩 具 有 很 高 的 比值 和 较 低 的
、

和 比值 皆
。

© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



石英脉中的自然金和硫化物大部分都含在这

种微糖粒状的石英内
,

少部分沿大颗粒石英

的裂隙分布
。

值得注意的是
,

石英脉裂隙越

发育和糜棱岩化强度越高
,

金就越富
。

以上

特征表明
,

含金石英脉中的金矿化具有晚期

形成的特征
。

因此
,

剪切带型金矿床中的含

金石英脉与传统含金石英脉不一样
,

它是无

矿石英在碎裂和糜棱岩化时或之后被晚期金

矿化叠加而形成
。

等 的研究结果表

明
,

剪切带中有经济价值的金矿床
,

是剪切

带使金逐渐富集并经历连续几个阶段演化的

最终产物
。

本文研究工作显示
,

金山金矿床

有两个主要演化阶段
。

第一阶段为含金硫化

物阶段
,

形成硅质糜棱岩型矿石 第二阶段

为自然金矿化阶段
,

主要呈自然金形式富集

于石英脉中
,

而以含金石英脉型矿石出现
。

、 、 、 、

以及
、 、 、

、 、 、

和 等元素含量较低
,

但 的含量明显较区域背景值为高
,

说明

在金矿化过程略有聚集
。

在以上这些元

素中 与
、 、

都呈同步增长 图
,

即
、 、

与 呈良好的正相关
。

表 硅质糜棱岩的微 元素含

硅质糜棱岩的微量元素
地球化学

已有的研究表明
,

金山剪切带型金

矿床的赋矿围岩—双桥山群上亚群
,

以明
显富集

一
和

,

与
、

与 显著正相关 乃 分

别为 石
、

和 以及 比

值较大 为特征
。

而该金矿床的主要

矿石类型 —硅质糜棱岩则以
、

含量

高
、

大量出现毒砂为标志
,

并且硅质糜棱岩

中 比值很大
,

表现出其对赋矿围

岩的显著继承性特点
。

表 列出了金山剪切带型金矿床硅质糜

棱岩中
、 、

以及其它微量元素的

含量
。

由表可知
,

硅质糜棱岩中
、 、

、 、

和 等元素的含量为上部大

陆地壳相应元素平均值
,

的

两倍以上
,

其中
、

高达 倍以上
,

反映出
、

的显著富集特征
。

值得注意

的是
,

硅质糜棱岩中富集的元素正是矿床围

岩—双桥 山群上亚群含量较高的元素
。

元元素素 含址区间间 平均位位 区域背景景 七部大陆陆
位位位位位 地壳 , 〕〕

乃 刀
,

刀

】

石石

石石

乃

、

二

】

,

注
、

和 单 迩为 ,
,

其余为 一。气

本文还测试了硅质糜棱岩中
、 、

等矿化剂元素的含量特征
。

从表 可知
,

硅

质糜棱岩中
、

的含量很低
,

因此
,

的矿化迁移不可能是以
、

的络合物形

式进行 而硅质糜棱岩中 的含量较高
,

并且与 呈很好的线型相关关系 见图
,

反映了 主要呈硫的络合形式迁移
,

并以含金硫化物形式富集的特点
。

在常见微量元素对比值方面
,

硅质糜棱

岩 具 有 很 高 的 比值 和 较 低 的
、

和 比值 皆
。

© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



结 论

硅质糜棱岩是金山金矿床最主要的矿

石类型
,

由重结晶的石英亚颗粒组成
,

含量高达 一
,

主要分散于黄铁

矿和毒砂等含金硫化物中
。

金山金矿床中的含金石英脉与传统的

含金石英脉不同
,

它是由无矿石英在碎裂和

糜棱岩化时被晚期金矿化叠加而成
。

金主要

以自然金形式富集
,

与微糖粒状石英伴生
。

·

硅质糜棱岩中
、 、 、

以及其它多种微量元素都与矿床的围岩—
双桥山群上亚群有着密切的成因联系

,

表明

金山金矿床的成矿物质来源于双桥山群
。

金山金矿床金的成矿作用与糜棱岩化

之间存在内在的联系
。

金矿是在剪切带发育

过程中成矿元素经剪切变质作用富集而形

成
,

属典型剪切带型金矿床
。

本文承蒙刘英俊教授指导
,

野外工作中

得到江西有色地质勘探四队及金山金矿的大

力支持和帮助
,

谨此一并致谢
。
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人造彩色砂工艺简述

在石英砂
、

碎硅石或板岩粒中
,

加人以无机缩 份
,

再混合搅拌 一 巧 分钟
,

送人回转窑中
,

在

合磷酸铝为主要成分的粘结剂和无机或有机颜料
,

一定温度 用无机颜料为 一 ℃ 有机颜料

搅拌混合
,

使砂表面着色
,

在低温下干燥烧成一定 为 ℃ 下烧成 小时一 分钟即成
。

时间
,

制得人造彩色砂
。

该主品可长期不变色
,

耐 缩合磷酸铝粘结剂用量取决于石英砂或碎硅石

热性好
,

化学稳定性好
,

耐磨 细彩砂可用于屋 的粒度和形状
,

粒细用量大
。

颜料用量
一

与石料松散

面
、

地面
、

墙面等装饰
,

粗彩砂可用于道路标示
、

程度有关
,

松散比重大时用量小
。

烧成时间与温度

公园铺道等
。

有关
。

在搅拌机中加人石英砂或碎硅石 份 重量 缩合磷酸盐是在磷酸盐 可用亚磷酸钙
、

亚磷

比 和粘结剂 含 以上的无机缩合磷酸铝
,

其
‘

酸铁
、

亚磷酸铝等 中
,

加人元素周期表中第一
、

余为水 一 份
,

按 一 公斤重搅拌混 二或四族的金属元素的氢氧化物
、

盐
、

钱盐或弱碱

合 分钟
,

再加人所需的色彩颜料 无机颜 性的金属氧化物
,

混合烧成而得的复合氧化物进行

料
,

如氧化铁
、

氧化铬绿
、

氧化铬蓝等加人 一 中和
、

干燥
、

加热硬化制得的
。

份 有机颜料
,

如酞青
、

硫靛等加人 一 据 《矿产地质动态》
,
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