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油气田勘查中的氧化还原电位法

阮百尧
桂林冶金地质学院

本文主要介绍在油气田勘查中
,

应用氧化还原电位法在野外和室

内的工作方法及资料处理
。
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年代初
,

美国学者
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等
,

根据烃类垂

直向上运移时产生的氧化还

原作用
,

提出在油气田上方

岩石较大的电化学还原性

质
,

或者说具有较多的负离

子
,

从而构成了
“

氧化一月还原天然电池
” ,

在

地表可观测到低
、

缓
、

宽的自电负异常 图
。

在美国佛罗里达州
、

得克萨斯州
、

科罗

拉多州
、

阿拉巴马州
,

利用这种自电负异常
,

饱面

借水层

在勘探的地区也发现了与油气相关的异常
。

可见
,

氧化还原电位法
,

已为非地震找油气

提供了一种可行的新方法
。

但是由于油气矿藏自电场具有低 仅数

十毫伏
、

缓 变化较缓
、

宽 数至十数公

里 的特点
,

从而使工作方法具有小比例

尺
、

大面积和高精度的特点
,

与常规的金属

矿区自电工作方法有较大区别
,

室内资料处

理也有所不同
。

本文系根据云南楚雄
、

陇川两个盆地之

油气勘探氧化还原电位工作成果编写而成
。

这两项成果为 ①云南楚雄盆地油气勘探乌

浪岔河
、

米甸
、

果纳
、

七街工区氧化还原电

位工作报告 ②云南陇川盆地油气勘探氧化

还原电位试验报告
。

野外工作技术方法

图 ’ 绘制之油气田原电池模型
均发现与油气田相关异常并圈出了含油趋势

带
。

我国华北
、

新疆一些油田上的实测结果

表明
,

在已知油田上有明显的异常显示
,

正

测网敷设

油气田氧化还原电位法测量
,

实际上往

往采用梯度测量装置
,

测量各测点间的电位
梯度值

,

然后再化为电位值
。

这是由于油气

田氧化还原电位测量工区面积很大
,

用电位

法观测必将由于导线太长而费时费工
。

在以

梯度法观测时
,

我们通过布置垂直于测线的

纵测线 或称基线
,

把整个测区分成若干

本文 年 月收到
,

戴午尘编辑
。

作者现为宵岛海洋大学 级博士研究生
。



闭合测环 图
,

从而一方面使整个测区

的电位能统一到同一基点
,

另方面通过闭合

环内电位闭合差的控制和改正可大大提高测

量精度
。

帐
。

帆
。

恤
。返返返巫

解努 实际反映的是电极接地条件引起 的
误差

。

这种误差存在于各测点之间
,

我们通

过重复测量
,

并对重复差 的点作

次以上的观测 改变接地条件
,

对观测值

取平均值
。

这种观测方式
,

既对观测结果作

了再次检查
,

又大大削弱了工区内名测点之

间电极接地条件不同产生的误差
。

‘ 目 日

一
司巨 一

一
口日

肠线

品 巍

《。 》组合电极

图 测网布里示意图

氧化还原电位测且

为了保证质量
,

野外观测采用小闭合环

检查
、

组合电极和 重复测量的二次自

检式梯度观测法
,

具体做法是

组合电极 为防止电极接地位置偶

然性带来的 二扰
,

每测点上均埋设 个电

极
,

垂直测线成
“

一
”

字形排列
,

间距

图
,

当然每个电极间的极差必然满足

极差要求
。

小闭合环检查观测 观测方式见图
。

当测站分别测得两测点电位梯度 △气

和 △ 后
,

不动电极
,

检查观测 △玖 ,

这时
,

理论 匕有 △巧 △珠尹 △心
,

但实

际上可能存在闭合差
,

即

△ △心 △心 △气
一般要求 △

。

重复测量 电极移动时
,

每

两测点间
,

实际 均作了重复测量
,

即有两

个梯度值 △叽 和 △珠 , 图
。

在理论

」 △ 二 △玛
,

但是 由于接地条件变化

重新埋设电极
、

极差不同等因素影响
,

实

际 上它们之间存在一重复观测误差
,

即

△ △心 一 △玛
由于极差可通过极差改正加以消除

,

故
经极差改正后重复观测误差 △ △ 努

· ·

翻站
‘ 一一 一 盛

乃 一 公 一

卜忡一一一一 △人
‘

一
月

伟 ,小闭环检查观口

电极移动方向

孟复观口

图 氧化还原电位工作方式

大地电流监测 旧变测量
在野外工作过程的同时

,

对大地电流变

化进行监测
,

日变观测的布极方向
、

极距
、

组合电极数及观测方式与野外工作相同
。

观

测中每 分钟记录一次大地电流变化值
,

画出日变曲线
,

以利于 日后进行 日变改正
。

室内资料处理

资料预处理

极差及 日变改正 其公式是

形
△ 改 △ 实侧 一 △ 日变

△ 收工极差 一 △ 开一差

收工 一 开工
一

‘



式中 △砂工极差和 △卢工极差为极组间收
工和开工时的电位差

,

恤工和 场工为收工和

开工时间
,

△ 日变 为 时的日变值
,

它取

开工时日变值为零 图
。

△ ‘口

图

相部测点间梯度值计算

两次观测值的平均值
△ △嚷 △嚷

对多次观测的则取

△ 一 云△
改 。

月 日云南楚雄氧化还原日变曲线

取开工时间 时 日变为零

取改正后 位进行二维频谱分析 图
,

可以看出

个工区功率谱曲线具有相同规律
,

曲线清晰

地显示 段
,

中低频信号十分突出
,

由此可

确定资料处理方法
。

闭合差改正 对纵横测线构成的闭

合环
,

计算电位闭合差
,

并把闭合差按相邻

闭合环闭合差值为权数
,

加权分配至各边

去
,

以使得相邻线异常有规律和消除梯度换

算成电位过程中可能产生的累计误差
。

系统差改正 把各测点的电位通过

闭合环
,

统一到同一基点
。

资料处理

氧化还原电位异常成因及频谱特征
经预处理后

,

我们得到了统一到同一基点

的氧化还原电位异常
。

该异常除包括与油气

相关异常外
,

还可能包括山地电场
、

水系过

滤电场
、

煤系干扰
,

以及深部区域场等异

常
。

从频谱分布来看
,

含有

高频强 干扰异常
。

其强度达 一
,

梯度达
,

煤系
、

水系

等浅部场源所致异常便属这一类
。

中频异常
。

其强度达 一
,

梯

度为
,

为山地电场及中深部场

源 如油气田 所导致
。

低频异常
。

强度达 一
,

梯度

为 一
,

油气田
、

区域构造等

深部场源导致的异常可属这一类
。

对云南楚雄盆地 个工区的氧化还原电

阵黛一一
图 楚雄盆地 个工区叙化还原电位二维功

率谱曲线图

低通滤波和窗口滑动平均 为了提

取与油气相关异常
,

必须消去浅部场源导致

的高频强干扰异常部分
,

为此可进行低通滤

波或窗口滑动平均
,

其窗口大小可根据功率

谱曲线来定
。

如乌浪岔河工区
,

可选 田

一 为低通滤波窗 口
,

而米甸工区
,

我们

用了 的窗口作窗口滑动平均
。

背景分析 经上述处理后
,

电位曲

线变得圆滑
,

但此时异常还可能包含山地电

场和深部区域异常场
。

虽然山地电场具有地

貌的形态特征
,

它的存在与否很容易区分
,

· ·
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一 、 、
、

、

裁冲汗马
尹坎街 ,

但是为了避免山地电场的干扰
,

施工 日期还

是应选择在少雨季节
。

背景场存在与否
,

很

难从氧化还原电位异常的本身看出
,

必须结

合别的物化探地质资料来判断 在陇川盆

地
,

我们对异常进行了 次趋势面改正
,

改

正后
,

负异常所圈范围与化探异常完全重合

图
。

在米甸用 窗口滑动结

果作为背景场
,

改正后负异常集中于区内背

斜轴部
,

从而以氧化还原电位法和地质资料

分析相结合
,

为工区圈定了较好的含油靶

区
。

所以
,

背景场的合理处理对划分与油气

相关的异常是很有必要的
。

协犷
、

结 语

回 团 口 回
。

图 陇川盆地叙化还原电位等值线图

一电位正位 一零电位 一电位负值 月一化探异常

用氧化还原电位法找油气田
,

在我国还

在试验阶段
,

其野外和室内工作方法尚需进

一步探索
,

但从楚雄和陇力盆地的工作结果

来看
,

用它配合地震
、

电磁测深等物化探方

法圈定油气田靶区和含油趋势带是很有效

的
。

让一

一 ,

一 一

彩色流动山水画制作技术

流动山水画是一种工艺娱乐品
,

千变万化的山 干后 一小时左右
,

将 个大头针拔出
。

两小时

水奇观让人百粉不厌
。

其制作过程全部采用手工操 后
,

将混匀的黑白石英砂 黑白对半 沿玻璃小口

作
,

不需绘画基础
,

原料易购
,

成本低
。

放人 块玻璃的两个夹缝 内
,

约占玻璃面积的

‘
、

材料 大小相等 自定 的长方形玻璃
’ 。

用注射器吸取配制好的染料及少许洗发精
,

块
,

透明度要好 玻璃胶 黑
、

白石英砂 染料 再分别注人玻璃的两个夹缝内 稍留一点空隙

注射器 针头 大头针 洗发精 彩色塑料纸
。

用玻璃胶将小口封住
,

最后用彩色塑料纸或铝合金

二
、

制作过程 将玻璃胶均匀地抹在第 块玻 条装饰画框
,

一幅画即做好了
。

做好后的画能产生

璃的四周
,

留一小口 把 个大头针放在抹胶玻璃 一种流动的效果
,

山水远近高低明显
,

极富立体

的四角 仁
。

将第 块玻璃放在第 块玻璃上使之重 感
,

如真山真水
。

合 再将第 块玻璃抹上胶 方法同上
。

将第 据 《矿产地质动态 》
,

年
,

第 期

块玻璃放在第 块玻璃上重合
,

轻轻压紧
。

待胶稍
· ·


