
利用变异函数改进距离 方反比法
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结合地质统计学理论
,

提出一种距离 方反比法的修正方案
。

该方案既考虑了矿化作用的空间变异性
,

又比克里格法计算量小
。
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跟离 方反 比法是常用的估值方法之

一
。

该法计算公式简单
,

计算量也较小
,

其

最大弱点是未充分考虑品位 或其它区域化

变最 的空间变异性
。

在多数情况下
,

各个

方向的变异性大小不同
,

对待估块而言
,

具

有同样距离
、

不同方向的样品贡献应该不

同
,

而跟离 方反比法却相同
。

笔者针对

上述问题
,

提出了一套修正办法
,

以弥补距

离 方反比法的不足
。

并将该法用于某岩

金矿床的估值
,

得到了较好的效果
。

修正距离 方反化法的
理论基础

随着计算机技术的推广使用
,

距离

方反比法已较广泛地应用于矿产储量
、

品位

的估计之中
,

其计算公式为

待估点品位

精度和可靠性
。

研究区域化变量的主要工具是变异函

数
,

引人它即可知区域化变量在各个方向上

的变异程度
。

其定义为 在空间任一方向
上

,

相距 的两个区域化变量值
,

的增量的方差之半
,

就是变异函数

值
,

即
犷 ”,一告【

一 。

一要【 一 二 ’

乙

实验变异函数的计算公式为
刀

一
病赫

,

咨
‘ 一 , ”

〔子 艺 乡 艺一几
‘川 丁 ‘司

式中
, ‘为信息样品的品

,

踌为信息

样品点与待估点的距离
,

为幂指数 一般

取 或
。

该法主要优点是公式简单
,

易于计算机

化 缺点是估计结果有时误差较大
,

不如克

里格法精确可靠
。

如果引人区域化变量理论

对距离 方反比法加以改造
,

便可提高其

求得实验变异函数 曲线 后
,

通过分

析处理
,

便可求出修正距离 方反比法的

修正系数
。

下面予以详细论述
。

设
, ,

分别为变异主轴向
,

为

变程
,

为总基台值
。

分 种情况讨论修正

系数 的确定
。

各向同性

变异函数呈各向同性时
,

表明区域化变

量在各个方向上具有相同的性质
,

各个方向
‘

的修正系数 尸‘相等
,

即

凡 尸 二

几何各向异性

当区域化变量在不同方向上表现出变异
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程度相同 总基台值相等
,

而连续性不同

变程不等 时
,

称为几何异向性
,

它能通

过简单的线性变换
,

转化成各向同性
。

图中
,

和 方向的变程分别为 ,

少。 要将其变换成各向同性
,

首先求各向

异性 比 , 以平面问题为例
,

设
、

何分别为两点在 尤 方向的距离分

量
,

那么经变换后的距离分量
,

衬
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可得修正系数与变程的关系式
‘
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带状各向异性

当区域化变量在不同方向上呈现出各向

异性
,

这种各向异性不能通过简单的线性变

换来消除时
,

就称为带状各向异性
。

带状异

向性在工程中最为常见
,

精确地消除它的异

向性很困难
,

下面提出一近似修正关系式
。

修正系数
、

变程与总基台值的关系式

为
, ·
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两点的几何距离

“一办 “ “

方反比法给所有的方向以相等的权数
,

而修

正过的方法则对不同的方向给出不同的权

数
。

方法应用

将上述估值方法应用于某岩金矿床的品

位
、

储量估计中
。

该矿的矿体较薄
,

平均厚

度为
,

适合用平面网格模型 网格模

型的实质是在矿层面上划分网格
,

于网格单

元用数字
、

色彩或垂直柱体高度记录矿体品

位
、

厚度的模型技术
。

对于层状矿体
,

网格

面直接建立在矿层面上
,

可用网格单元的垂

直柱体高度来表达该单元的平均厚度 或品

位
,

直观性较好
。

对非层状矿体需要设置

投影面
,

该面一般沿倾向设置
,

便于各类勘

探信息的处理和投影
。

该矿矿体平均倾角为
“ ,

矿体倾角

和矿体起伏变化很小 可在一个基准面 投
影面 上建立整个矿体的网格模型

。

当倾角

变化大时
,

需分区建立基准面
。

沿矿体倾向
,

以平均倾角
“

方向上

建立一基准面
,

将全部的地质钻孔信息投影

该面上
,

并按矿块大小划分网格
,

施行估

值
。

为了评价估值效果
,

本文用了对数克里

格法和修正距离 方反比法
。

用修正距离 方反 比法估值时
,

首先

计算修正系数
,

因厚度的变异函数各向同

性
,

故其修正系数 凡 , 这时的修正

距离 方反 比法变成了普通距离 方反比

法 线金属量的变异函数呈带状各向异性
,

其变异参数见表
。

表 线金属 变异参数表
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式中
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气
,

分别为
、

又 方

向的距离
。

总之
,

修正距离 方反 比法与距离

方反比法的区别在于当距离相同时
,

距离

修正系数
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表 采场储 计算对比表

采采场号号 品位 八 储量

克克克里格法法 修正距离法法 克里格法法 修正距离法法

名

夕

一

线金属量 厚度

首先计算同各采场的品位
、

储量 表
,

然后累加各中段采场的储量即为中段储

量 表
。

从表
、

看出
,

修正距离 方反比法

与克里格法所得结果相近
,

但其计算速度却
比克里格法快

。

表 中段储 , 计算对比表

中中段号号 修正距离法法 对数克里格法法 相对误差差
矿矿矿量 矿量

一一

一一

一一

将求出的修正系数代人修正距离 方

反 比法程序 本例 取
,

即可计算出

各块的厚度
、

线金属量
。

而矿块的品位
、

金

属量和矿量则由下式计算

金属量 线金属量 矿块面积 比重

矿量 厚度 矿块面积 比重

品位 金属量 矿量

结 论

本文提出的修正方案弥补了距离 方

反比法的主要缺陷
,

提高了计算精度
。

目前

国外的矿山多采用克里格法估计品位
、

储

量
,

该法计算量大 尤其在待估块形态不规

则时 如任意块模型
,

采用修正距离 方

反比法可极大减小计算量
。

行

几 ,

么 ,

铁屑制取铁红 非晶种湿法

在大陶缸中放人适量的清水
,

搅拌下缓慢加人 全
,

静置
。

待结晶完全后
,

滤取沉淀
,

用清水冲洗

浓硫酸
,

配成浓度 的稀硫酸
。

按铁 次
,

抽干
,

移置大钢板上边加热边搅拌翻铲
,

至

硫酸 的重量比例
,

向稀硫酸中搅拌下缓慢 成棕褐色
,

停止加热
。

冷即至室温
,

粉碎
,

过

加人过量的铁屑
。

待反应停止
,

趁热过滤
,

将滤液 目筛
,

得鲜红色粉状成品
。

冷却至室溢
,

静置 完全结晶后
,

滤取晶体
,

用清 合并滤除浅绿色沉淀 氢氧化亚铁 后的滤液

水冲洗 次
,

得浅绿色七水硫酸亚铁
。

及洗液
,

经加热蒸发浓缩
、

冷却
、

结晶
,

滤取晶

将七水硫酸亚铁用清水配成 的浓度
,

按 体
,

加热至 ℃
,

使失去结晶水
,

得无水硫酸钠

硫酸铁 氢氧化钠 的重量比例
,

加人稍过 副产品
。

量的氢氧化钠 浓度
,

充分搅拌至反应完 据 《矿产地质动态 》
, ,
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