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关于矿物物理化学性质研究的综述

张丽彦 王永恒
北京矿冶研究总院

年 月 日一 月

日在 日本京都召开 了第

届 国际地质大会
。

大会期

间
,

矿物学方面的内容占有

很重要的位置
。

有关矿物学

方面的论文计有 篇
。

所

涉及到矿物学方面的内容是极其丰富和深刻

的
,

代表了 年代矿物学发展的新趋势
。

主要内容有矿物学基础研究
,

矿物方法学研

究和矿物学应用的研究
。

作者所写论文归类

在矿物篆础学研究中的矿物物理化学性质之

中
,

仅就这方面作一综述
。

这次会议有关矿物物理化学性质的论文

共 篇
,

本占 篇
,

原苏联 篇
,

我

国 篇
,

其它国家除捷克 篇外
,

德国
、

瑞士
、

印度
、

意大利
、

津巴布韦
、

葡萄牙
、

比利时
、

罗马尼亚
、

土耳其
、

斯里兰卡各一

篇
。

从微观人手
,

探索决定矿物物理化学性

质的本质
,

依然是矿物学的主流研究方法
。

一些课题主要从确定晶体的结构和化学特征

人手
。

另一些课题着重研究晶体场
、

电子云

特征
,

从各种谱学方法人手
。

,

等用 步衍射 射线异

常散射法
,

研究晶格占位和局部结构
,

提出

用两组不同波长 射线强度数据确定近核

止元阳离子分布的方法
,

改进了异常散射
法 〔 〕 。 ,

· ,

等则用同步幅射

扩展 射线精细分析测定 了硅酸盐 玻

璃 中过渡金属与氧原子间距离
,

推论按
、 、

序
,

局部结构有从四面体向

八 面 体 转 化 的 趋 势
,

有 利 于 晶 体 场 稳
定 〔’ 〕 。

同步幅射目前仍不是一种常规分析

手段
,

其优异的 光品质将会吸引更多矿

物学家的兴趣
,

可望会有更多新成果报道
。

高分辨透射电子显微镜用于矿物学研究有很

多课题
。 。 等用高分辨透射电

子显微镜及实验室模拟的高温高压技术研究

了 种类型顽火辉石的转变机制
,

指出硅氧

四 面体排列形式在 种顽火辉石 中的差

别 卿
。

传统的 射线衍射仍然是研究晶体

结构的有效方法
。 ,

等利用晶

格的五维描述
,

用 程序处理 个

参数和 巧 条衍射线推断黄长石 一 距

离调 制 结 构
, 、

分别低 至
,

。

弄清调制的根源纯系原子取代所

至
。

结合电子探针
,

等四 圆

衍射仪分析了 种单斜辉石 巨晶
,

发现

分裂为 和 并分别被大小阳离子 占

位
,

进而产生 次近核构形的复杂化
,

对
出现反常的穆斯堡尔谱做了存细研究 〔 ,

。

进一步推论辽宁宽甸新生代碱性玄武岩中的

单斜辉石是在高压下与低活性硅一起结晶

的
。

稀土矿的研究见【 」
、

【 』
。 ,

等结合分子动力学模拟研究透辉

石
,

以了解玄武岩浆的结晶过程
,

特别是碱
土金属在 一。 四体中的影响 〔”〕

,

与晶体

结构相关的研究还有空间群的非特征轨道

本文 年 月收到
,

范若芬编辑
。



在 判 定 萤 石 衍 生 物 结 构 中 的 应

用 ’ 〕 ,

对非晶质 型钙钦矿获得部

分结晶的方法 闭
, 、

在黄铁矿
、

白

铁矿晶格中行为的差异及在金矿床成因研究
上的意义 〕 ,

阳离子成分差异在
、

氢氧化物晶畴分割上的影响 〔 〕 ,

区分铬尖

晶石在冶金行为上的差异
,

找出两种类型铬

尖晶石在结构上的差异 〔” 〕等等
。

构成矿物原子的电子组态
,

特别是外层

电子的价键特征是直接影响矿物物理化学性

质的根本原因
。

穆斯堡尔谱
、

电子 自旋共振

谱
、 ’

拉曼光谱
、

红外光谱等为矿物学家提供

反映矿物成分结合特征的各种振动频率和强

度信息
。 , 。

等用

拉曼光谱确认了 种新矿物和一种人造矿

物
,

并分类为碱金属硅酸盐
、

硅酸

盐和碱性岩中的碳酸盐 类 〔‘ 。

其中存在

一些新的中断结构
, 一 环等为解释硅酸

盐和有关矿物晶体化学新数据提供依据
。

, ,

用高压下 射

线衍射和穆斯堡尔谱研究了方黄铜矿
,

穆谱
显示四面体共边的

、

间存在快电子

转移
,

并发现了在高压下 一 键可极度缩

短
, 一 键则不能

,

因而导致了极低的体
调制和可能的相转变 〔’〕 。 ,

等依穆斯堡尔谱实验和晶体及电子结构知

识
,

把晶体学数据与谱四极分裂联系起来
,

弄清了硅酸盐 中由 , 构成的

反 屏 蔽 值
,

把 理 论 值 与 实验 值 统 一 起
来 ’“〕 。 ,

等用拉曼和红外光谱

研究了硼酸盐的振动性质
,

采用的方法涉及

群论
、

自洽场 一 分子轨

道理论
,

总结的 点结论有助于采用这种方
法研究其它矿物时参考 〕 。 ,

等是用电子 自旋共振谱测定天然银星石中

振动性质的例子 〕 。

阴极发光
、

射线发

光
、

激光发光是另一些探索某些矿物内部性

质的简易方法
。

等把阴极发光

用于稀土元素的研究 〔 ’ , ,

详细介绍了

内蒙伟晶岩和花岗伟晶岩中独居石和磷忆矿

阴极发光色与各稀土元素的关系以及氧化铁
的影响 〕 把人造稀土正磷灰石的阴极发

光分为 种类型 〕
。

认为阴极发光主要来

自依赖基体离子类型 内的一两种离子
,

与杂

质含量关系不大
。 ,

等测

定 了 矿床中萤石矿体 射线发

光强度和色调在矿体的边部
、

中心部位的特

征 〔’ 〕 。

进 而 用 射线 阴极 发光 区分

矿床的两种主要造岩矿物萤石和

方解石
,

辨认热液交代
,

并半定量估计纯萤
石含量 〔’ 〕

。 ,

等 比较了 射

线发光和激光发光在金刚石选矿应用中的特

点
,

选择了最佳排除方解石的条件 〕。

矿物的表面性质特别为选矿工作者所关

注
, ,

讨论 的矿物氢氧外膜即

是关注的焦点之一 〔 。

认为晶体表面的金

属离子的游离键吸附水以后可趋向晶体内部

结 构
,

真 空 脱 水 可 改 变 表 面 性 质
。

,

等对 电英石是否存在

永久 自发极化做了探讨
,

评述了该课题的重

要 实 验 结 论 〔’ 〕
。

用 同步 幅 射 证 实 了

的结论
。

等研究

了新疆吐克逊皂石中离子的电导性
,

测从了

多种参数
,

认为层内阳离子电荷比离子半径

对 电导性有更强的影响 , 〕 。

等

把 矿 物 的 热 电 性 用 于 勘 探
,

找 出
一 金矿床黄铁矿 型导电在

矿体与 围岩 中的差 异 及 与深度的关
系 〔 〕

。

方铅 矿 的热 电性 依 成 因而 异
。

金矿的黄铜矿仅有负电性随深度而

改变
,

钦铁矿在金伯利岩中为负性
,

型

金刚石为 型导电
。

等完全从

矿物材料应用角度详细测定了陕西黑木林超

基 性 岩 中纤 维 水 镁 石 的 电
、

热
、

磁 特
征 〔 〕 。 ,

等以地质特征 比

较为目的
,

对 日本
、

加拿大
、

玻利维亚热液

矿床和沉积岩中的 种黄铁矿测定了品格

常数
、

等 种 痕 量 元 素
、

热 电
·



位 ”〕 。 ,

等用扩散特征研究

的物理化学性质
,

用二次离子质谱测

量 了 种元素在 中的扩散系数
,

统
一了不同技术测量值的差异 〔’ ,

。

关于相变方面的研究
, ,

等

调查了 一乏 一 元素加 前
后 蛇 纹 石 形 成 机 制 的差 异 〔’ 〕 。

,

等讨论
、 、

一 固溶体闪

锌矿一纤维锌矿转变温度与化学成分的关

系
,

指出纤维锌矿在低硫逸散下稳定
,

闪锌
矿则相反 〔”〕 。 ,

对科拉半岛超碱硅酸钦
、

错的水解提出新的

解释
,

可把水解产物理解为原型矿物的假
象

,

可 被用作重 构古矿 物 的基 础 〔 〕 。

,

用 合 成法 形 成 各 种
、

、 、

含量的黝铜矿
,

并找出被其

它元素取代的极限和相关性
,

还与所报道的
天然矿物结果作了对比 〔, ’〕。

与 矿 物 的 聚 集 特 征 有 关 的 研 究
。

,

研究 了太平洋火山岩洞穴

中矿物聚集体的位置
,

形貌
,

化学及同位素成

分
,

并把它们分成 组
,

指示流动机制 ‘ 〕
。

白饮石选矿
, ,

等发

现白钦石粒度越细
,

含量越高
,

经超声波及

筛分后
,

拼 用螺旋流槽
, 一 户 用热

静电选
,

钦矿品位达
,

为一种无污染
而又经济的选矿流程 〔 , ,

。 ,

等利用白钦石经光照后表面电性的变化
,

不

改 变 设 备 可 加 强 分 选 能 力 〔

,

根据嫡的几率分布定

理
,

借助矩阵代数
,

把矿物的实际聚集用一

些可由超位元胞 印

严格覆盖的理想聚集无限近似
,

目前关
于聚集还没有通用的概念和测量方法 〔 。

矿 物 的 成 分 是 最 受 关 注 的 信 息
。

,

等用电子探针分析了印度马

哈拉什塔玄武岩斑晶的成分 〔 , 。

即便玄武

岩流中斜长石和辉石斑晶的成分变化也很

大
。

五 五 等提供了大量有关大厂硫盐
· ·

矿 物 成 分 和 共 生 关 系 的 新 数 据 〔 〕 。

。 ,

记 研究了 日本中新世和上新世
火山碎屑岩中的斜发沸石 〔 。

根据
、

、

主 阳离子键分 组
。

在 ℃时用
、 、

离子交换产物示于三角

相图
。

以几个老矿山为例
,

用

电子探针发现了数种
、

矿物
,

为濒
于采尽 的矿 山找到 了新资源 〔’ 〕 。

给出在四川发现的富镁磷钙铁锰矿的

各种数据 , ,

并在河南桐柏县发现了自然

锡 〔, , 〕 。 ,
·

介绍 种白云母成

分的差异
,

反映了它们形成时热液流体的差

异和本质 〔’ 〕
。 ,

对

前苏联 侧 球型硅酸盐 的分析指出
,

球二八面体 层硅酸盐 中 种同形行
。印

, ,

不同于几处采得的海下

沉积物 〔 。

修正了前人的结论
,

认为球型

硅酸盐中 一 一
,

成分依赖于某地

质时期主沉积建造的特征条件
。

,

等研究了罗马尼亚 山上新世

成分特异
、

不混合
、

高反应性的微体
,

认为

硫化物与磁铁矿的互生是安山岩岩浆结晶时

二者不能混熔的结果 〔’ 。

这样岩浆混合

时
,

熔物活性很高
,

其中磁黄铁矿在氧逸散

度增加时被黑柱石取代
。

微量元素在石英晶

体 中是 参 与 结 构 还是 呈 包 裹体 ,

等用等离子谱和原子吸收光谱所测

数据经处理表明
,

根据浊度
, 、 、

为包裹体
, 、

则散于晶格 〔
。

以上综述并未覆盖矿物的物理化学性质

研究的全部论文
,

如同位素特征
、

主论地质

成因方面的论文并非不重要
,

因涉及这一主

题的面很广
,

有很多相关技术和论题都很有

意义
。

此处仅就矿物的物理及化学性质为主

线的论文做一简要介绍
。
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敬 告 读 者
尊敬的读者

长期以 来
,

本刊一直得到广大读者
、

特别是从事矿产勘查的野外地质工作者的支持和爱护
。

在 夕 年
国家科委

、

中共中央宣传部
、

新闻出版署组织 的全国优秀科技期刊评比 中
,

《地质与勘探 》杂志荣获二等
奖

,

这是和各界朋友的大力支持分不开的
。

在此我们向广大读者
、

作者表示深切的谢意

党的十四 大明确指 出
,

我国经济体制改革的 目标是建立社会主义市场经济体制
,

以进一步解放和发展
生产力

。

这对地质工作来说
,

无疑是一场新的革命
,

同时也提供了一个十分难得的机遇
。

地勘行业正处在
由过去传统的计划地质经济向着现代市场地质经济的转变

。

许多地勘单位正在加速企业化的进程和整体进

入市场的步伐
。

在新的形势下
,

《地质与勘探 》怎么 办

首先
,

我们要树立
“

大地质
” 、 “

大科技
”

的观念
,

不 断开拓地质工作及其延伸产业的新领域
,

充分发挥广

大地质勘查及相关领域工程技术人员的作用
,

利用地质资料和仪器设备的优势
,

将地质技术推向市场需求
的各个领域

,

争取有更多更大的作为
。

我们 迫切希望广大读者能在这方面
“

大作文章
” ,

本刊将优先予以发

表
。

其次
,

为适应地质市场的变化
,

本刊在继续报道金属矿产矿床地质
、

成矿规律和勘查技术方法最新成

果的同时
,

拟加 大工业矿物开发利用
、

矿产品开发
、

工程勘察
、

超硬材料和地质市场信息方 面的报道量
。

视稿源情况
,

我们还准备逐步增加环境评价
,

农业
、

灾害地质调查
,

以及国土规划等方面的内容
。

您对本刊的办刊 宗 旨
、

报道内容和编排质量有什 么建议和要求
,

请随时函告我们
,

以便不 断改进工

作
,

使办刊工作在新的历 史时期再上新台阶
。

《地质与勘探 》编辑部


