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冶金地质系统开发非金属战略研讨

刘伯元
冶金工业部华东地质勘查局矿产品开发研究所

地位和作用

非金属矿物与金属矿物

和燃料
,

同为人类物质生产

中的三大矿物原料支柱
。

我

国和世界的经验表明
,

非金

属矿工业在国民经济发展中

工业矿伪开发 具有重要的地位和作用
。

非金属矿工业是国民经济发展的基础

工业

非金属矿工业是国民经济发展的重要组

成部分
,

是社会生产和人们生活所必不可少

的
、

消费量最大的物质资料
。

据不完全统

计
,

我国每年都要消耗各种非金属矿 亿多

吨
,

平 均每人每年需要 以 上 美

国
、

日本和西欧经济发达国家为
,

原西

德为
,

而且还将与 日俱增
。

非金属矿产品具有多种独特的优异性

能
,

如耐热隔热性
、

导电性
、

绝缘性
、

润滑

性
、

耐酸碱性
、

坚硬性及耐磨性等物理性能

和各种化学性能
。

它是发展国民经济
、

改善

人 民生活和巩固国防的主要原料和配套产

品
,

尤其在冶金
、

化工
、

轻工
、

石油
、

机

械
、

建材
、

农业
、

国防等部门中被广泛应

用
。

非金属矿工业是先导工业

当今世界把对非金属矿开发应用的程度

作为衡量国内技术水平高低的标志之一
。

一

个国家非金属矿工业的发展速度与国民生产

总值的增长速度之间
,

构成一个超前弹性系

数
,

其最低限度为
。

非金属矿工业要

以高于国民生产总值的增长速度发展
,

才能

支持各工业部门的高速度发展
。

加速发展非金属矿工业
,

也是新技术革

命的需要
。

如微 电子技术需要用硅作半导

体 光通讯需要用石英作光导纤维 激光技

术需用蓝宝石
、

钦玻璃
、

忆铝石榴石作激光

工作物质
。

再如电子工业制备刀具
、

半导体

大功率高频器件
,

用 型金刚石作人造卫

星
“

窗 口材料
”

及滤光器底板材料
,

用云母
、

石棉作火箭发射管内衬及火箭发动机耐火蚀

层材料
,

用天青石制取铭做超导材料及彩电

玻璃等
,

都需要非金属矿产品
。

非金属矿工业是出口创汇和投资积累

率高的产业

非金属矿工业在我国出口矿产中换汇率

较高
,

仅
“

六五
”

期间出口的非金属矿产品就

有 类 个 品种
,

累计创汇 亿美

元
。

其中创汇较多的矿种有二 萤石
、

矾土
、

菱镁矿 包括制品重烧镁
、

滑石
、

石墨

等
。

还有饰面石材
、

蓝晶石
、

粘土耐火材

料
、

石棉类
、

宝石
、

石膏等
。

年均创汇

亿美元
,

年创汇 亿美元
,

年

创汇 亿美元
,

年总创 汇

亿美元
。

非金属矿工业投资积累率较高
,

建国以

来至 年
,

国家给非金属矿工业的投资

亿元
,

同期上缴利税 亿元
,

积累

是投资的 倍
。

同期有色金属工业投资

亿元
,

创利税 亿元
,

积累是

投资的 倍
。

非金属矿工业投资积累率仅

次于石油
、

化工
、

机械 个行业
,

在重工业

本文 年 月收到
,
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非金属矿工业是方兴未艾的朝阳工业

被当今世界称为热门的非金属矿工业
,

其总产值在 年
、

年
、

年及

年分别为
、 、

及 亿美

元
,

每
一

年间分别增长 “ 及
。

其

增长的绝对值之高
、

速度之快
,

是发人深思

的
。

而 世界金属产品总产值
,

在 年一

年
·

一

年间仅增长了
,

远低于非金

属矿产品的发展速度
。

年代以来
,

非金属矿产品的国际市

场价格
,

除少数儿个矿种和个别产品的价格

略有下降外
,

绝大多数均有不同程度的增

长
。

我闰非金属矿 工业发展速度也非常快
。

在 年一 年的 年间
,

产量的平均

递增率为 一
。

年非金属矿产

采掘业产值已达 亿元
,

而金属矿产采掘

业产位仅为 亿元
。

我国的非金属矿工业

富有旺盛的生命力
。

我国非金属资源丰富
,

品种齐全
。

年全国探明非金属矿种

种
,

矿产地 处
。

萤石
、

重晶石
、

石

墨
、

硫
、

菱镁矿
、

沸石居世界首位
,

高岭

上
、

膨润 卜占有重要地位
,

凹凸棒石
、

累托

石
、

硅灰石储从都居世界前列
。

世界对非金属矿产品的需求量
,

将以较

快的速度递增
。

估计我国非金属矿产品今后

的发展速度
,

肯定会高于先进国家和世界平

均发展速度
。

冶金工业部的非金属矿工业除

冶金辅料外
,

起步较晚
、

基础较差
,

但必将随

着我国大规模经济建设的开展而迅速发展
。

有利条件及存在问题

旦掌握非金属矿开发知识
,

即可成为开发非

金属矿的专门人才
。

存在问题

冶金地质系统中开展非金属矿工业 目前

工作薄弱
。

最突出的问题是计划经济束缚了

人们的观念
,

跟不上市场经济的发展
,

没有

下决心转向非金属矿开发
。

过去的任务是找矿
,

其重点是金
、

银
、

铜
、

铁
、

锰
,

除冶金辅料外
,

其他非金

属矿从未涉足过
。

过去是单一找矿
、

勘探
,

对于矿种

的开采
、

加工
、

开发利用
,

没有搞过 因而

缺乏经验
,

缺少技术
,

不会组织管理
。

对于非金属矿工业应用了解不多
,

对于非金属加工技术
,

特别是提纯
、

改性
、

复合
、

超细粉碎
、

高温媛烧
,

这 大发展方

向知之甚少
。

从决策上没有下决心把非金属开发

利用当作主要的多种经营来抓
,

当作冶金地

质系统多种经营两大产业支柱 —人造金刚

石基础工程之外的最大的产业支柱来抓
。

最缺少的是人才
,

当务之急是要抓

非金属开发利用的普及教育
,

培养自己的人

才
。

缺乏投人
,

缺乏资金
,

各单位开发

非金属困难重重
。

发展战略

有利条件

我 日是世界非金属矿物种类齐全
、

资源

丰富的少数几个国家之一
。

而冶金地质系统

开发非金属矿
一

「业有着得天独厚的优越条件

一一
“

了解资源
, ‘

掌握资源
” 。

有一大批熟悉

地质
、

探矿
、

化验的专业人才
。

这些人才一
· ·

对世界矿产资源发展战略的分析及战

略的抉择

纵观世界各国的矿产资源发展战略
,

有

美国的
“

全政治协商会议开发型
”

战略 有加

拿大
、

澳大利亚等国的
“

对外开放型
”

战略

有以原苏联为代表的
“

资源 自给型
”

战略 还

有以 日本为代表的
“

海外开发型
”

战略
。

都是

根据各相关国家 自己的资源
、

技术
、

资金
、

市场等条件来制订的
,

其条件和战略差异颇

大
,

但有个基本点就是开放
。

封闭型的一国

经济已不复存在
。

至于如何开放
,

则各有不



同
。

在制订冶金地质系统非金属矿工业发展

战略时
,

应首先考虑到所面临的几方面挑

战 一是将面临国内外市场大量需求的挑

战 二是落后的工艺
、

装备水平面临新技术

革命对高档产品需求的挑战
。

据此
,

冶金地质系统发展非金属矿工业

应采取
“

开放型
”

的战略
。

其特征是要在国内

外竞争中发挥其技术
、

人才优势
,

充分利用

国内和国外两方面的资金
、

技术和市场
,

把

冶金地质系统非金属矿工业办成一个开放

型
、

立足于市场经济
,

开拓国内外市场的产

业
。

使冶金地质系统在国内非金属矿产品市

场上 占有一席之地
,

而且成为实力雄厚的队

伍
。

战略指导思想

冶金地质系统过去由于受计划经济的束

缚
,

对非金属矿的开发利用方面没有得到应

有的重视
,

故在今后全面执行市场经济的过

程中
,

应改变观念
,

把开发非金属当作产业

支柱来抓
,

依靠技术进步
,

扩大应用领域
,

开拓国内市场
,

近期以初级产品为主
,

发展

深加工
,

开发新矿种
,

搞好综合利用
,

努力

提高经济效益
。

非金属开发利用的特点

使用范围广 除传统用于冶金
、

化

工
、

建材外
,

近年来在造纸
、

橡塑
、

油漆
、

涂料
、

泥浆
、

磨料
、

电子
、

纺织
、

日用化妆

品
、

石油化工
、

食品饮料
、

药用
、

环保
、

工

艺美术等方面被开发利用
。

资源分布广 非金属资源分布十分

广泛
,

资源储量大
,

而且依据工业需求不断

涌现出新的矿种资源
,

作为非金属矿工业原

料
。

加工生产过程简短 中低档产品
,

往往直接由岩石矿物采出后或经手选就成为

原料
,

进一步粉碎
,

就可 以成为工业材料
。

高档产品往往就在中
、

低档产品基础上
,

经

过提纯
、

复合
、

改性
、

超细粉碎
、

高温锻烧

这些方法而得到
。

一般而言
,

金属矿非经过

冶炼不能成材
,

非金属矿其加工成本要比金

属矿低得多
。

投资少见效快 非金属矿多为露天

地表矿
,

开采成本低
,

选矿加工技术简单
,

一次性基建投资少
,

市场需求旺盛
,

适合于

中
、

小型企业
。

有发展深度 一品多用
,

可发展系

列产品
,

以适合不同行业
、

用户的需要
。

经

过提纯
,

超细粉碎
,

不断出现新的性能
,

开

拓出新的应用领域
,

技术成纵向横向系列化

深人发展
。

主要对策

贯彻大家办非金属矿的方针

要发挥各部门
、

各地方的积极性
,

多层

次
、

多形式的开发非金属矿业
。

要加强横向

联系
,

与建材
、

化工
、

地矿
、

轻工
、

核工

业
、

煤炭
、

机械
、

有色金属工业及外贸等各

部门以及各省
、

各地方的力量联合起来 以

地质勘查总局为龙头
,

形成一支有组织
、

有

规划
、

互相协作
、

统一对外的大军

加强行业管理和宏观指导

要有一个对非金属矿业归 口 负责的部

门
,

进行统一规划
、

全面管理和行业管理
,

做好统筹
、

协调
、

监督
、

服务和指导
。

目前

以地质勘查总局为宜
。

大力加强科研
、

设计
、

应用
、

设备
、

信息
、

标准及检测等基础工作

要成立开发非金属矿的研究机构
,

给予

充分的人才
、

资金设备和设施
。

目前
,

华东

矿研所
、

天津院
、

中南所开发非金属走在前

面
,

应该给予支持和保证
。

加强地质勘探和资源保证工作

充分发挥地质勘查总局的勘探力量
,

及

时获得门类更齐全
、

质量更优良
、

开发条件

更优越的资源
。

大力培养专业人才

加强科研队伍建设
,

多渠道培养专业人
· ·



才
,

增加非金属矿开采和加工的高
、

中
、

初

级科技人才
。

做好引进
、

吸收和创新工作

加强对国内外先进技术
、

设备的借用
、

引进
’

作
。

瓜点引进 一些非金属加工设备和

研究测试手段
,

井组织好消化
、

吸收
、

仿制

和创新工作
。

改进办矿 厂 的模式

资源开发利用方面 要综合勘探
、

评价
、

开采和利用
。

企业规模方面 除少数骨干大型企

业外
,

大多数开发非金属企业
,

以小为主
,

逐步采取滚动式发展
。

经营方面 要以一业为主
,

多种经

营
。

企业 内部经济责任制方 面 要建

立
、

健全各项经济责任制
, ‘

完善包括责
、

权
、

利和考核奖惩办法
。

有条件的单位
,

要

推行承包责任制
。

横向联合方面 各部门
、

各地方之

间积极发展 横向联合
,

集资
、

合资办矿
‘ 。

采用技术方面 要做到先进技术和

实用技术相结合
,

以适用
、

经济为主
。

人员方面 要求人员少
,

生产效率

高
。

总之
,

要把非金属矿 厂 办成技术先

进
、

生产率高
、

安全
、

优质
、

卫生
、

效益

好
、

创汇多
、

对国家贡献大的生机勃勃的企
。

建 议

冶金地质系统发展非金属矿工业
,

建议

解决以 儿个问题

下决心把发展非金属工业当作主要的

产业支柱来抓

在宏观 有全盘计划
,

在实施上着力扶

持 一两个确具竞争实力
、

能在国内市场竞争

中取胜的企业
。

这样的企业应在技术
、

生
· ·

产
、

管理
、

质量
、

销售
、

发展速度和人才竞

争中占据优势地位
。

增加投资

建议增加投人
,

把开发非金属的资金指

定分配到各单位
,

要求各单位在一年内办成

一批骨干厂
。

对非金属开发利用有以下几条具体意

见

科工贸一体化
、

贸易先行 扬长避

短
,

发挥优势是我们做一切工作的出发点
。

由于我国正处于改革时期
,

生产资料市场刚

刚放开
,

开发矿产品贸易前景广阔
。

这也是

发挥我们资源信息优势和地质技术优势的好

时机
。

贸易先行这是社会主义市场经济的规

律之一
。

市场导向 传统的开发模式是二 资

源 材料 市场
。

随着社会主义市场经济的

建立
,

即产生另一种模式 市场 材料 资

源
。

即以市场需要人手
,

倒过来去寻找某种

畅销材料的原料即资源
。

当然
,

发挥 自己的

资源优势去寻找市场
,

这是任何时候也不能

丢掉的
。

重视开发项 目的选择 项 目选择是

否正确
,

是开发能否成功的关键
。

一定要进

行项 目的可行性研究
,

要有充分的依据
,

也

要有超前意识
,

还要量力而行
。

特别重视第

一批项 目
,

最好先以
“

短
、

平
、

快
”

项 目上

起
。

建立 工程师推梢 员队伍 现代产

品
,

技术成分高
。

工程师当推销员
,

容易与

用户有共同语言
,

增加信任感
。

技术部门工

作做通 了
,

然后厂长工作好做
。

可 以边推

销
,

边试验
。

重视初级产品的开发 初级产品
,

用量大
,

技术成分少
,

运距短
,

易被认为赚

不了多少钱而被忽视
。

但它是开发的基础
,

市场的起点
。

由于其用量大
,

只要善于经

营
,

收人十分可观
。

要搞进口 替代产品 我国虽是矿产



大国
,

但由于开发不够
,

每年进 口非金属矿

种的加工产品很多
,

这些产品用户急需
,

市

场很好
,

只要能开发成功
,

用户就欢迎使

用
。

可 以检索专利
,

了解市场
,

获取信息
,

剖析产品
,

多做试验
,

就可成功
。

重视生产技术 要以现有生产技术

的利用人手
。

中低档产品
,

往往有地 区性
,

其生产技术易引进
。

要重视借鉴专利技术
,

可以缩短周期
,

直接掌握先进技术
。

也要安

排好力量
,

搞好技术开发
。

建议产品方向 ①冶金辅料 包括

冶金耐火粘土
、

红柱石
、

矽线石
、

蓝晶石等

高铝粘土
,

蛇纹石加菱镁矿制镁砖
、

助剂
、

熔剂等
。

这些都是冶金部 自身的市场
,

如宝

钢的辅料非金属矿种达 种
,

我们首先要

占领这个市场 ②工业填料矿物 工业填料

矿物品种多
,

使用量大
,

涉及的工业领域多
,

应用 面极广
,

例如橡胶
、

塑料
、

造纸
、

油

漆
、

涂料等行业的功能性填料市场需求非常

巨大 ③陶瓷工业原料 高岭土
、

瓷石
、

长

石
、

石英
、

绢云母
、 戊一 市场需求极

大 ④精细化工原料 ⑤农
、

牧
、

副
、

渔业

我国是农业大国
,

肥料
、

农药载体
,

饲料添加

剂用量极大
,

市场极大
,

且具有极大的潜力
。

之‘
、 之产窗 之心 之石 , 召弓奋 杳公 之心

,

之子佗
,

遭‘ 之石
、 之尹宝

,

乙‘ 、 , 沪奋 之 、 之‘
、

之产匀 之‘
、 ,

巴‘
、

之石
、

之‘ 、 之‘
晰

之产 , 心‘ 之产宁 占个 之尹佗、 、
少宁 之乙

、 之石
、 之尹佗

, ,

巴心 之产刁 之八
、 之尹佗、 魂洲矛 之产公

, 、岛嘴 、

夕矛 之尹 、 之 奋、

卵砾石层钻孔灌注桩用冲抓器

年我队用 一 型钻机
,

施工湖南江华

胶合板厂主厂房钻孔灌注桩
。

地层为填土
,

粘土
,

砂 卵石 一 基 岩 桩径

。
,

桩深 一 采用三翼刮刀 钻头钻

一

】

】

】

】
·

】
·

一

比比 一

犷犷 日日

谕谕谕谕谕谕谕谕谕谕谕谕
牙

护护

劲劲劲裕裕衫衫
了了了了了了了了了了了了了了了了了

以以以】一上粼粼 ,

二二
了了了了了了了了了了了了

及及及 卜洛洛扛扛

照产产产产产产产产产产

、、 、 、、、

冲抓器图

一接头 一螺母 一横衬 一装砂筒 一导正套 一

中心杆 一拉杆座 一销子 一垫片 一锁母 一拉杆

一上绞键 一下绞键 一拉爪 一抓瓣 一开 口销

进
,

桩孔进人砂卵石层
,

孔内阻力大
,

一天之内损

坏立轴伞形齿轮两付
,

严重威胁工程进度
。

为此
,

制作了冲抓器 见图
,

抓取桩孔中的卵砾石

冲抓器由抓瓣几 拉杆
、

装砂筒
、

中心杆
、

接头

等组成
。

抓瓣尖淬火处理
,

其他部

件无特殊加工要求
。

该冲抓器与上海探矿厂生产的冲抓锥比
,

具有

以下特点 ①结构简单 一般地质队修配车间可加

工
,

造价低 ②重量轻 ③经久耐用
,

现场维修方

便 ④不需其他附属设备 ⑥接头 七的左梯形扣未脱

落时
,

可多次向孔底 冲击 操作简单
,

抓取可

靠
。

在施工过程 中
,

冲抓器直径 以小于桩孔直径

为宜
,

用钻杆连接下人孔 内
,

离孔底
,

快放钢绳 向下 冲击
,

然后用牙钳正转 一

圈
,

接头左梯形扣脱落即可提钻
,

抓瓣在中心杆
,

拉杆的拉力向中心收拢
,

抓取砂卵砾石
。

冲抓器提

出孔 口放倒
,

用牙钳把接头上的左梯形扣拧到位
,

将砂卵石倒出
,

继续下人孔内抓取
。

冲抓卵砾石前用合金钻头钻松砾石层
,

抓取效

果更佳
。

该冲抓器用于江华胶合板厂钻孔灌注桩
,

每次抓取砂卵石
,

卵石粒径达
。

用冲抓器抓取桩孔内的滚石
,

条石
、

漂石等
,

均收

到好效果
。

【湖南地矿局 队 委底市 刘云松
·


