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新疆某铜镍矿床矿石特征及金银铂把赋存状态研究
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该矿床以特有的地质特征
、

复杂的物质成分
、

丰富的综合利用资

源为特点
,

为此制定了综合富集流程
,

对富集样品的金银铂把赋存状

态及其分配进行了研究
,

取得了较好的玫果
。

关健词 新疆某铜镍矿床 金银铂把赋存状态 矿石特征

地质概况

矿床赋存于下石炭统南

明水组 号基性岩体中
。

岩

体主要围岩为沉凝灰岩
。

号 岩 体 走 向 北 西
“ ,

呈透镜状出露于地表
,

长
,

最宽处
,

端 宽 一
,

面 积 约
。

整个岩体倾向北东
,

上盘近于直

立
,

下盘则较缓
,

向深部为一倾向北东的歪

斜漏斗状
,

岩体最大垂深约
。

通过研究岩体产状
、

结构构造
、

矿物成

分和化学成分
,

并参阅前人资料
,

将岩体分

成 个岩相带 闪长岩相带 上部相
、

苏

长辉长岩相带 上部过渡相
、

黑云角闪橄

榄苏长辉长岩相带 核心相 和辉绿辉长岩

相带 边缘相
。

总体上
,

铜镍硫化矿体赋

存于核心相
,

即岩体包容矿体
,

局部也有矿

体超出岩体之现象
。

根据工业品级
、

成因类型
、

矿石类型
、

自然形态和产状等
,

将矿体分为特富铜镍矿

体
、

富铜贫镍矿体
、

贫铜贫镍矿

体
、

高铜富镍矿体
。

工是典型的

岩浆晚期深部熔离贯人矿体 是在熔离成

矿作用的基础上叠加岩浆晚期熔离贯人成矿

作用和热液交代成矿作用形成的矿体 是

名典型的岩浆晚期熔离成矿作用的产物

主要是热液交代作用的结果
。

工矿体可圈出

高铜富镍矿体
。

以上 个矿体可相应

地命名为 种类型矿石
,

各种矿石的矿石量

和铜镍金属量所占比例见表
。

矿石特征及有用组分

口坦困目作层﹄,﹄工目匹口网曰矿弓叼日曰山省

矿石特征

致密块状特富铜镍矿石 为

自形一半自形及他形粒状结构
,

局部有海绵

陨铁结构
,

块状构造
。

几乎全由金属矿物组

成
。

主要金属矿物为磁黄铁矿
、

黄铜矿
、

镍

黄铁矿
、

磁铁矿
、

钦铁矿等
,

可见磁黄铁矿

和黄铜矿中包裹有蹄镍铂把矿
。

中等一稠密浸染状富铜贫镶矿石

金属矿物约占
。

主要为磁黄铁

矿
,

少量黄铜矿
、

黄铁矿
、

磁铁矿等
。

脉石

矿物主要为斜长石
、

橄榄石
、

斜方辉石
、

单

斜辉石
、

黑云母
、

普通角闪石
、

阳起石
、

绿

沥石等
。

此类矿石是多种成矿作用所致
,

金

银铂把矿物品种繁多
,

首次发现了锑化物系

列的锑镍矿
、

锑铂矿及 自然锑
。

矿石中银金

参加课题工作还有田淑贤同志
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表 矿体及矿石特征一览表

矿 体

特 富铜镍
矿 体

,

局 部有高

铜矿体

富铜贫镍
矿体

贫铜贫镍
矿体

矿矿石分类类 储量地例 矿石平均品位位 围岩性质质

成成因分类类 工业分类类 矿石量量 八八八

岩岩浆晚期深部熔熔 特富铜镍镍 乡 名 以黑云角闪橄榄榄

离离贯入成矿
,

局局 矿石
,

局局局局局 石 石 苏长辉长岩为主主

部部叠加热液交代代 部 富镍高高高高高高高高高高高
,

次为 辉 绿辉 长长

作作用用 铜矿石石石石石石石石石石石 岩岩

熔熔离成矿作用的的 富铜 贫镍镍 以黑云角闪橄榄榄

基基础 叠加熔离离 矿石石石石石石石石石石石 苏长辉长岩为主主

贯贯人成矿作用和和和和和和和和和和和和
,

次为 黑 云 角 闪闪

热热液交代作用用用用用用用用用用用用 苏长辉长岩岩

熔熔离成矿作用用 贫铜 贫镍镍 乃 ,,
一

黑云角闪橄榄苏苏
矿矿矿石石石石石石石 长岩

,

辉绿辉长长

岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩和黑云角闪苏苏

长长长长长长长长长长长长长岩岩

矿成色高
,

并有自然金出现
。

稀疏浸染贫铜贫镍矿石 矿

物成分复杂
,

铜镍金银铂把矿物稀疏的浸染

在黑云角闪橄榄苏长辉长岩中
。

金属矿物含

量
,

主要是黄铁矿
、

磁黄铁矿
,

另

有黄铜矿
、

磁铁矿
、

镍黄铁矿等
。

在富集样

品中红锑镍矿普遍存在
,

银金矿成色较高
。

非金属矿物有斜长石
、

橄榄石
、

斜方辉石
、

单斜辉石
、

普通角闪石
、

绿泥石等
。

致密块状高铜富镍矿石 是

特富矿石中圈出的一种高铜矿石
,

为铜镍金

银铂把最为富集的矿石类型
。

呈致密块状
,

金属矿物 占
,

以黄铜矿
、

磁黄铁矿
、

镍黄铁矿为主 黄铜矿含量高达
,

还

有黄铁矿
、

磁铁矿
、

方铅矿
。

在富集样品中

金银铂把矿物
、

金属互化物
、

蹄和啼秘化物

种类繁多
。

矿石有用组分

根据化学分析等手段
,

将各类矿石分析

结果列于表
。

表 各类型矿石有用元素分析 结果

认王

矿矿石类型型

特特富矿石石

富富矿矿石石

贫贫矿矿石石

高高铜矿石石

悦悦

石石 滩
,

刀 刀 刃

,

刀 刀

刀 刀 刀

, ‘

乃 刀

、 、 、

为 八
。

从表 可以看出
、

是主要成矿元素
。

形成工

业矿体
,

主要 工业矿物是黄铜矿
、

镍黄铁

矿
。

一
、 、 、 、 、 、

、

是可综合利用的伴生有用元素
。

、 、 、

与 的富集规

律一致
。

、

与镍的富集规律一致
,

其
· ·

富集程度以特富矿石最高
,

贫矿石中最低
。

、

与铜富集趋势一致
,

其富

集程度以高铜矿石中最高
,

贫矿石中最低
。

虽然硒的富集程度较高
,

但未形成独立

矿物
,

而铂则主要以独立矿物出现
,

如 砷

铂矿
、

蹄镍铂把矿等
。

金银铂把赋存状态

除采用显微镜法
、

单矿物法
、

探针分
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析
、

选择溶解和物相分析外
,

针对金银铂把 富集
,

并将富集样品的砂光薄片进行探针扫

矿物比重大
、

一般无磁性的特点
,

制订了以 描一图象分析一计算机联机处理
,

不同粒级

重选为主配合磁选
、

电磁选的综合方法分离 样品中金银铂把含量列于表
。

表 级别富集样品金银泊把含且 表

样样号号 网 目目 片号号

乃 刃

。。 乃 乃 刃
‘

乃 乃

一一一
‘ ,

乃
‘

艺艺艺艺艺
, 、

乃
一

乃
一

乃 乃

一一一 刀 刀
‘

刀

皿皿皿 刀 刀

刀

刀

一一一 班 乃

。。
一 ,

艺艺艺艺艺
,

刀

,

刃

名 乃

石 乃 刀

刀 乃

一一一

石

金
、

银

金银是综合利用的重要元素
,

与铂把一

起随铜富集
,

金以高铜矿石中最高
,

可达

八
。

几乎均以独立矿物存在于各类型

矿石中
,

主要为银金矿
、

含银 自然金
、

自然

金
。

在高铜矿石和特富矿石富集样品中
,

探

针扫描见到 组合和 一
组合

。

另外砷铂矿中可能也含少量金
,

该区

金矿物及其含金量 如下
白妖全

’

啼金矿 巧 理论值

针蹄金银矿 理论值

含银自然金金

银金矿

一

一

金银互化物粒径大小不一
,

大者可达
,

一般在
,

最小
。

形状极不规则
,

可见他形

粒状
、

片状
、

树枝状
,

由于硬度小 加工过
程中出现卷筒状

、

棒状等
。

金的矿物多与硫

化矿物连生
。

蹄化物由于颗粒细小
,

只在探针扫描中

见到
,

未能得到理想的定量结果
。

为了进一步深人研究矿床中贵金属赋存

状态
,

我们对不同类型矿石重砂大样进行金
·
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银铂把矿物分离富集
,

对特别砂光薄片以联

机分析为主 粗粒级配合显微镜定量
,

获

得了各富集样品中金
、

银
、

铂
、

把的含量及

分配 表
。

这反映了不同类型矿石 中

金
、

银
、

铂
、

把的赋存趋势
。

矿床中银与铜的关系极为密切
,

高铜矿

石中银的品位最高
,

达 八 银的矿物
以银金矿和蹄银矿最为多见

,

其次是银镍黄

铁矿
。

银与啼
、

铂
、

把
、

秘
、

镍等元素形成

多种罕见的矿物
,

各矿物中的银含量

是二

自然金

含银自然金

银金矿

啼银矿

银镍黄铁矿

啼金银矿

银啼秘把矿

等轴啼秘把矿

秘蹄把矿

镍蹄把矿 户

银啼把矿

一

表 官集样品中金银铂把矿物含 , 表

矿矿 物物

银银金矿矿 名

自自然金金 乃

自自然银

蹄蹄金银矿矿 乃

蹄蹄金矿矿 乃

啼啼银矿矿
‘

砷砷铂矿矿 。

蹄蹄镍铂把矿矿 乃

蹄蹄铂矿矿 加

铂铂蹄把矿矿 刀

然铂

含含铀快蹄把矿矿
,

蹄蹄把矿矿 乃

银银蹄把矿矿
‘ ‘‘

银银啼秘把矿矿 二

银银镶蹄把矿矿

自自然把

镍镍啼把矿矿

蹄蹄秘银矿矿 名

铭铭啼把矿矿

秘秘镍蹄把矿矿矿矿矿矿

合合 计计计计计计

其其他矿物物物物物物

总总 计计计计计计

自然银 理论值

除上述银矿物外
,

在硫化矿物中也含有
,

·

些银
。

蹄银矿粒径一般 一
,

形状不规则
,

常与其他啼化物和硫化矿物连

生
。

铂
、

把

铂
、

把是矿床中综合利用价值最高的元
· ·

素
。

铂在各类型矿石中均有分布
,

以高铜矿

石 品 位 为 八 和 特 富 矿 石

八 中最为富集
,

主要以砷铂矿存

在
,

其次是蹄镍铂把矿
,

有的铂被包于硫化

矿物中
。

在富矿石的富集样品中发现了锑铂

矿
,

各种铂矿物的含铂量 是
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砷铂矿

磅镍铂把矿 一

锑铂矿

在把蹄铂矿
、

秘蹄把矿
、

镍谛把矿
、

银

蹄把矿中铂含量为
。

另外
,

辉秘

矿
、

蹄铅秘矿
、

硫铁镍矿
、

蹄秘银矿以及辉

砷镍矿
、

自然锌中均含有一定量的铂
。

铂矿物以砷铂矿和蹄镍铂把矿为主
,

颗

粒 粗 大
,

一 般 为
,

最 大 可 达
。

电子探针扫描见有硫化矿物中包

裹有极细粒的自然铂
,

但因颗粒细小 未获
得理想的定量结果

。

把在高铜矿石中最高
,

主要

以蹄化物和啼秘化物产出
,

另有极少量的把

分散在硫化物及金属互化物中
。

各种把矿物

及其把含量 是

蹄把矿
。 。

秘蹄把矿

等轴蹄秘把矿

镍蹄把矿
,

银蹄把矿

磅镍铂把矿 一

各种把矿物的颗粒细小
,

大部分在

以下
,

多与蹄化物
、

蹄秘化物及硫

化物连生
。

通过对富集样品砂光薄片的电子探针扫

描分析可以看出
,

金
、

银
、

铂
、

把矿物在其

矿石中的分配和赋存趋势是

自然金和银金矿中金的金属量
,

占各样

品中金 的总 金 属量
,

从 工 分别 为
‘ 、 、 、

银金

矿和磅银矿中银的金属量 占各样品中银的

总 金 属 量
,

从 分别为
、

巧
· 、 · 、 ·

砷铂矿中的铂
占样品中铂金属总量

,

从 依次为

生
、 、 、

把

叨主要集中在蹄化物和蹄秘化物中
,

其中把

的金属量占样品中把金属总量
,

从 依

次 为
、 、 、

乏
。

应该指出
,

由于联机分析中元素容量及

其重要性
,

未输人硫
,

所以不排出有贵金属

硫化物的存在
。

特别是在富矿石与贫矿石富

类样品中分散有一定量的铂 特富矿石
、

高

铜矿石和富矿石中也分散有大量的把
,

是呈

独立的自然元素还是与其他元素结合还不清

楚
,

因此贵金属硫化物有待深人研究
。

为了更全面了解铂
、

把的赋存状态
,

对

种型矿石还进行了物相分析
,

证明铂
、

把

主要以矿物状态存在
,

其次是硫化矿物中存

在一定量呈类质同象的铂
、

把
。

通过对矿床中主元素及主要有用伴生元

素的研究确认
,

该矿床不仅铜镍金属含量十

分丰富
,

形成特富矿石
、

高铜矿石
,

而且

金
、

银
、

铂
、

把可综合利用
,

使该铜镍矿床

成为综合利用价值较高的多金属矿床
。

一 一 云

一 一 一

, , ,

, , ,

,

叭

一 一 ,


