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广东省锰矿成矿地质条件及找矿方向浅析

哀 宁 陈文森
冶金部第二地质勘查局

·

福州市

通过对广东省锰矿成矿时代
、

沉积建造的分析
,

结合地质构造背

景
、

古地理环境和锰质来源的研究
,

认为广东省有良好的锰矿找矿前

景 罗定一讨言宜地区以寻找 火山 沉积变质型和风化淋滤型氧化锰

矿床为主 连县
、

英德
、

曲江
、

韶关一带
,

以寻找泥盆纪沉积型碳酸

锰矿床为主 梅县地区是寻找风化型优质氧化锰矿的有利地区
。

关健词 广东省 锰矿床 成矿地质条件

地 质
·

矿 床

据最新统计资料
,

广东

全 省有锰 矿 床 点

处
,

主要分布于粤西
、

粤北

和粤东北地区 到 年

底
,

共探明小型锰矿产地

处
,

探明储量 多万吨
,

保有储量 多万吨
。

其中氧化锰矿石占总

储量 以上
,

是 目前开采利用的主要对

象
。

如连县小带
、

罗定县新榕矿床
。

年全省生产成品矿 万吨
,

居全 国第

位
。

矿石以优质铁锰矿为主
,

少量富锰矿
,

低磷
、

低硅
。

’

主要为冶金用锰
,

部分为化工

用锰
。

产品供不应求
。

广东省锰矿地质工作

程度相对较低
。

近年来
,

经我局工作和民采

的发展
,

陆续发现了一些新矿点
,

展示出良

好的找矿前景
。

根据矿床成因
,

广东省的锰矿床可以分

为沉积型
、

火山 沉积变质型和风化型

类 〕。

主要成矿地质条件

时代
、

层位和沉积建造

广东省成锰时代有震旦纪
、

泥盆纪
、

石

炭纪和二叠纪
。

其中以泥盆纪 粤北 和震

旦纪 粤西 最为重要
。

震旦 纪 含锰层位为云 开群

组
,

分布于粤西罗定一信宜一带
。

含锰沉积

建造为浅海一海湾相碎屑岩一碳酸盐岩建造

夹火山岩建造
。

岩性为夹有火山岩和铁锰质

的砂质
、

钙泥质
、

硅质沉积岩 经区域变质

作用
,

形成变质砂岩
、

于枚岩
、

绢云母片

岩
、

透辉石阳起石片岩
、

大理岩
,

夹氧化锰

矿
、

磁铁矿层
。

在信宜贵子一罗定县分界一

带
,

云开群 组中见 一 层氧化铁锰矿
,

呈层状整合产于绢云母片岩
、

透辉石阳起石

片岩
、

绿帘石英片岩和大理岩中
,

矿层延续

较稳定
,

走向长 一
,

厚 一
。

矿石含 一
,

一
,

一
,

一
。

矿层经简单水洗去泥后
, ,

。

据钻孔资料
,

氧化矿层下部

大理岩含 一
。

这套含锰的变质岩时代
,

历来有不同认

识
,

有人认为属古生代
。

根据广东省区调队

在信宜县银岩相当于本层位的变质岩中获得

的 一 等时线年龄为
,

和南颐

在信宜县冻水坑变质岩中发现的微古植物化

石
,

确定这套变质岩地层时代为震旦纪
。

本文 年 月收到
,

年 月改回 侯庆有编辑
。



泥盆纪 含锰层位较多
,

在粤北
、

粤西已知有中泥盆统桂头组
、

信都组
、

东岗

岭组
、

上泥盆统榴江组 其中以东岗岭组和

榴江组最为重要
。

含锰建造可分为滨海相含锰碎屑岩建造

和台地相 主要为局限台地和台地沟槽相

含锰碳酸盐岩建造

①台地相含锰碳酸盐岩建造 岩性为泥

灰岩
、

生物碎屑灰岩
、

白云质灰岩
、

泥质粉

砂岩
、

硅质岩等
。

含锰
、

磷
、

硅质粉砂岩局

部有菱锰矿层
、

含锰灰岩 据广东 地质

队工作表明
,

连县小带在东岗岭组和榴江组

泥晶灰岩
、

生物碎屑灰岩
、

白云岩中
,

至少

有 层菱铁锰矿体 见图
。

矿层连续性
、

统统统 组组 代号号 柱 状 圈圈毛李李 岩 性性
气气气气气气口

上上上上 琉琉 可门门 中厚层泥晶灰岩

泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥 夹硅质岩
,

越石结核核
盆盆盆盆盆 日二二 一了

统统统统统统统统统统统统统统统统统统统

芒芒芒芒芒于异异异异
帐帐帐帐帐 〔二二

」」 叨叨 浅灰白色中 厚层灰岩
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刀至至, ,, 产刀刀刀刀
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呈 产
’’

叨叨 薄层硅质岩
、

灰岩
、

泥灰岩

房房房房房房房房房房房房房房房房房房部有 礴 厚的含炭质泥岩岩
匕匕匕匕匕习 刃刃刃刃
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随随随随随笠泛泛幼幼州州州州
区区区区区二口口〔二工工工工

一一一一

弘弘 , 泥灰炭 夹称层白云岩
、

泥岩和和

层含铅锌葵铁侣犷层
夕夕夕夕夕夕 尸刀 单层厚 吕

比比比比比出乙么空空空空
百百百百百

略略略略略 曰 月 创创 含炭质泥灰岩岩
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皿 含炭质泥晶灰岩
、

白云岩
··

【【【【【 工一二二二二
叮叮叮叮叮 , ’’’’

连县小带锰矿赎矿层位柱状示意圈

据 地质队资料修编

稳定性均较好
,

长 一
,

单层厚
。

矿物成分以菱锰矿
、

菱铁矿为主
,

含方铅矿
、

闪锌矿
、

黄铁矿
。

矿 石 含
,

平均 一
,

平 均
,

, 。

烧失量
,

碱度 科
, ,

属低磷
、

低硅碱性矿石
。

矿石经简单灼烧

后
,

品位可提高到 一
,

达 一
, 。

矿床类

型属层控型沉积碳酸锰矿床
,

规模可达中

型
。

地表氧化锰矿除作为原生矿层氧化带

外
,

主要沿断裂淋滤富集
。

此类型不仅矿床

规模较大
,

而且矿石质量较好
。

在仁化县凡
口外围

,

在中一上泥盆统碳酸盐岩地层中见

有菱锰矿
,

其空间分布与沉积菱铁矿呈过渡

关系
。

此外
,

在连县东破
、

西岸
、

小带
,

云

浮县石门
、

大降坪等地
,

在榴江组灰岩
、

页

岩
、

硅质岩中
,

亦夹有含锰
、

磷
、

硅质的泥

质粉砂岩或锰
、

磷
、

硫等矿层
,

但质量

较差
,

目前未发现规模较大的锰矿体
。

②滨海相含锰 铁 碎屑岩建造 岩性

主要为砂砾岩
、

砂岩
、

粉砂质页岩
,

局部含

锰
、

铁
。

在英德县高桥
,

桂头组砂岩
、

粉砂

岩中见厚 的含铁
、

锰质和黄铁矿结

核的页岩
,

锰品位为百分之几
。

在其附近发

现的氧化锰矿点有 处
,

矿体产于破碎带

中
,

矿石含 一
, ‘ 一

巧
, 。

连县冲口西
,

信

都组砂岩
、

粉砂岩中夹有多层含磷
、

锰
、

钙

质砂砾岩和
“

一 层豆状赤铁矿 哪
。

在罗

定县分界
、

罗镜
、

太平一带
,

中泥盆统顶部

或上泥盆统底部 砂岩中夹有含锰质泥质
粉砂岩 〕 。

石炭纪 可分为下石炭统含锰碎屑

岩建造和中上石炭统含锰碳酸盐岩建造
。

主

要分布于粤东北梅县地区
。

黄金水

曾对该区石炭系含锰层作过研究
,

认为存在

下石炭统忠信组和上石炭统船山组 有的地

段中上石炭统不分
,

统称壶天群 两个含锰

层位
。

经我局 队近年工作
,

在梅县宝山

岗
,

忠信组碎屑岩中见含锰结核泥岩
,

壶天

群灰岩中见含锰平均 的白云质灰

岩
。

该层位迄今未见具工业规模的原生矿

床
,

但沿断裂淋积的氧化锰矿可达较大规

模
。

如梅县汾水和宝山岗等矿床
,

氧化锰矿

埋藏浅
,

高铁
、

高铅锌 银
,

为冶炼富锰

渣的优质原料
。

此外
,

与梅县同属永梅晚古

生代坳陷的西南地区
,

下石炭统是最重要的



含锰层位之一
。

二叠纪 粤北乐昌
、

仁化
,

粤东北

蕉岭的下二叠统文笔山组含锰建造
,

为滨岸

一海湾相碎屑岩建造
,

由硅质页岩
、

粉砂

岩
、

硅质岩
、

炭质页岩夹含锰页岩
、

碳酸锰

结核组成
,

局部形成锰矿层
。

如乐昌县白马

寨
,

于文笔山组硅质岩
、

泥岩中分布有 层

碳酸锰矿层
,

长
,

厚 一
。

菱锰矿沿层面呈扁豆状
、

透镜状结核群产

出
。

矿石矿物为菱锰矿
、

菱铁矿
,

脉石矿物

为石英和粘土类矿物
。

矿石含
, 。

近地表风

化成氧化矿
,

含
,

一
,

一 该原生锰矿含磷

高
、

规模小
,

工业意义不大 但地表风化富

集后可供民采
。

在仁化县七星岗一带
,

文笔山组地层中

分布着长达 的含铁锰质结核

泥岩
、

粉砂岩和铁锰质泥岩
,

可见厚约
,

结核大小几至
,

含
,

,

含铁锰质 泥 岩含
一

。

在该层位的断裂破碎带中
,

有次生风化淋滤氧化锰矿
。

蕉岭盆地于文笔山组下部泥岩中亦见有

菱锰矿结核
,

含 含锰层厚

约
,

并富含黄铁矿
、

菱铁矿和硅
、

磷

质结核
。

该层位分布于蕉岭至福建武平一

带
,

南北断续长约
,

宽
。

原

生锰矿规模小 品位低
,

不具工业价值
,

但

地表风化形成氧化锰矿
,

品位较富
,

可作冶

金配矿用
。

锰矿 质 沉积的地质构造背景
、

古地理环境和锰质来源

一般认为
,

地台区锰矿 质 多在稳定

条件下的局限一半局限环境中沉积而成 而

地槽区锰矿 质 多在浅一滨海地壳急剧沉

降环境中沉积
,

且常与火山活动有关
。

广东震旦纪处于振荡频繁的广阔海

域
,

发育巨厚的地槽型类复理石建造
。

早震

旦世晚期 云开群 组沉积期
,

粤西罗定

礴言宜一带
,

为省内三个火山盆地之一
,

有

数个中基一中酸性岩喷发旋回
,

以中基性凝

灰岩为主
,

夹于碎屑岩
、

碳酸盐岩之中
,

厚

达
,

变质成为绿片岩
,

且多产在矿

层附近
。

通过对云开群 组变质岩原岩恢

复 和对与锰 铁 矿层紧密相连的透辉

石绿帘石阳起石片岩的岩石地球化学分析

单惠珍等
, ,

认为原岩为火山一沉积

岩
,

属海底间歇性火山喷发州责溢产物
。

锰

铁 矿层附近多见有基性火山岩 已变质

成透辉绿帘角闪石片岩等
,

矿层中亦见有

条纹状绿帘石岩
, ,

均系基性火山物质变质而

成
。

笔者认为
,

粤西云开群 组的铁锰质

可能主要来自海底火山活动
。

从沉积物成分
、

粒度和火山岩厚度上

看
,

罗定县北面海水较深
,

处于凹中凹
,

火

山活动也较发育
,

锰 铁 矿层的发育程度

相对较好
。

加里东运动结束了华南加里东地槽

的历史
。

从泥盆纪开始
,

广东进人了相对稳

定的准地台发展阶段
,

粤北
、

粤中
、

粤东北

形成大型坳陷带
。

泥盆纪至石炭纪
,

海水逐

步自西往东漫延
。

随着海侵范围的扩大
,

含

锰 铁 层位也相应由粤北泥盆系逐渐升高

至粤东北的石炭系
。

早泥盆世广东大部分地

区属于剥蚀区
,

未接受沉积
。

中泥盆世早期

应堂期
,

粤中
、

粤东北为陆地
,

粤北大部

分地区以河流沉积为主
,

连县
、

阳山
、

英德

等地处于滨海一海湾沉积环境
,

局部在半深

水滞流条件下接受了铁
、

锰
、

硫
、

磷
、

钙质

沉积
。

中泥盆世晚期 东岗岭期 至晚泥盆

世
,

海域扩大到粤东五华
、

紫金一线
,

粤

北
、

粤西为浅海环境
,

连县小带
、

东破
、

西

岸一带和云浮
、

仁化等地是碳酸盐台地内的

凹陷区
,

沉积了菱锰矿 或含锰层
。

粤东

北梅县地区的 铁 锰质富集部位与粤北类

似
,

即产在碎屑岩与碳酸盐岩过渡部位和碳

酸盐岩中
,

唯含矿层位为



“东泥盆纪锰质来源问题
,

以往研究较 的平均值 表
。

按地层层位统计
,

各层

少
,

本文仅做初步分析
。

粤北地区泥盆系锰 位中锰含量也低于地壳克拉克值 表
。

丰度值为
一

或 币 广东 所以
,

从总体上看
,

粤北泥盆系锰含量在区

地矿局研究所
,

低于地壳克拉克值
。

除砂 域上偏低
,

说明古陆并未提供大量锰质
。

此

质岩中锰丰度值稍高于地壳砂质岩外
,

泥质 外
,

含锰层或锰矿层也并非产在离岸不远的

岩
、

碳酸盐岩锰丰度值均低于地壳同类岩石 浅水区
,

平行古海岸线分布
。

表 粤北泥盆系不同岩性 平均含最

一一二一
、

一
地 仄 砂 质 岩 资 料 来 源

·

广东地矿局研究所

曾允孚等

卜﹄卜﹄
口

,闷粤粤

地壳 涂和费
·

泥 质 岩 碳酸盐岩

注 括号内为朴品数
。

表 粤北泥盆系不同层位 平均含最 币

广东地矿局研究所

元元 索索 桂头组 东岗岭组
··

上泥盆统 资料来来

广东地矿局局

注 括号内为样品数
。

研究表明
,

粤北泥盆系锰矿带的分布
,

如间许多金属矿床一样
,

其形成都与火山活

动 或同生断裂及活动性基底断裂 有关
。

广东省地矿局研究所认为
,

泥盆纪

的同生断裂 包括具继承性活动的基底断

裂
,

不但控制着地层厚度及沉积相的变

化
,

控制着己知的和可能的古火山口位置及

其分布
,

也控制着象大宝山
、

凡口等矿床的

形成
。

如大宝山铁铜多金属矿床即产在北东

向裂陷槽内之北西向次级断陷盆地中
,

含矿

岩石为火山岩占优势的中
、

上泥盆统火山一
沉积岩

。

连县小带锰矿床产于连县晚古生代

坳陷中 该坳陷受控于彬县
,

一怀集活动性大

断裂
,

含铅锌菱锰矿体沿走向往北东变成铅

锌矿层
。

矿石成分复杂
,

常见一些热液矿

物
,

如磁黄铁矿
、

毒砂等
。

矿石中铁锰比值

较低
,

且不易分离
。

矿层附近常有硅质岩存

在
,

具热水沉积特征
。

郑庆年 认

为
,

该矿床属海底喷流沉积成矿
。

云浮县石

门等地榴江组含锰岩系中夹有火山岩和硅质

岩
。

另据前人研究表明
,

广西同一层位的锰

矿也来源于海底火山一银‘液活动
。

因此
,

广

东泥盆系锰质很可能主要来 自深源
。

当然
, 、

也不排除部分锰质来自陆源的可能
‘

毕竟古

陆上还有锰质可携带到滨岸沉积
。

连县冲口

西的含锰岩系
,

产于海侵初期的滨岸相地层

中
,

并含磷和豆状赤铁矿
,

其物源可能为陆

地
。

粤东北石炭系含锰层的产出部位同闽西

南一粤东北火山沉积形成的铁
、

锰矿层产出

层位相当
,

且多赋存于碎屑岩与碳酸盐岩的

过渡层位
。

但是
,

可能由于工作程度低
,

迄

今除梅县大华在下石炭统忠信组发现规模

小
,

可能为原生沉积的氧化锰矿外
,

尚未发

现工业原生矿床
。

该区已发现两个锰矿床
,

均为受断裂控制的淋积型氧化锰矿
,

且具相

当规模
。

我国南方石炭系中锰矿 龙头式

质量甚佳
,

粤东北地区应该能找到类似于小

带的原生菱锰矿
。

石炭系中淋积型氧化锰矿

以 低 磷
、

高 铅 锌 为 特 点
,

其中汾水锰矿局部可直

接观察到向下过渡为铅锌矿
。

据陈文森近年

研究认为
,

粤东北石炭系的锰质属内生深源

产物 〔 〕
。

早二叠世晚期 茅 口期
,

广东普

遍海退
,

陆地范围扩大
,

碳酸盐岩沉积逐步



变为滨海沼泽相砂页岩夹灰岩
、

硅质岩沉

积
。

含锰岩系主要形成于南北向次级沉积盆

地中
,

如粤北曲江仁化盆地
、

粤东北蕉岭盆

地
,

含矿部位为碳酸盐岩与碎屑岩的过渡部

位 矿带的分布与古海岸线近于平行
,

锰矿

高磷高铅锌
, 。

据陈文森研

究
,

粤东北二叠纪锰质来源于外生

陆源
。

找矿方向浅析

纵观广东省锰矿床 点 的分布特点
,

不同地区矿床类型不同
,

含矿层的产出部位

和分布也不一样
。

因此
,

应根据不同地区的

成矿地质条件
,

区别矿床类型
,

开展找矿工

作
。

罗定一信宜地区 应着重寻找与云

开群 组碎屑一火山岩有关的火山沉积变

质型矿床
。

沿信宜县贵子至罗定县罗镜
,

已

知有锰矿床 点 十余处
。

首先应注意火山

岩发育地段
,

寻找锰矿富集部位
。

其次
,

应

注意断裂破碎带中的风化淋滤型 如新榕

和产在第四系中的堆积型 如花果山
。

最

近
,

新榕锰矿推覆构造带深部已证实有锰矿

体存在
,

矿区前景有望扩大
。

罗定县连州等

地
,

也是寻找风化淋滤型氧化锰矿的有望地

段
。

粤北地区 含矿层位较发育
,

成矿

地质条件类似湘南
。

应着重寻找沉积型菱锰

矿
。

连县小带源部铅锌矿沿走向变为菱锰矿

的现象揭示
,

在已知铅锌矿床周边应注意寻

找菱锰矿
。

仁化一英德一曲江具有类似的地

质条件
,

广泛出露有 铁 锰帽
、

转石
,

是

良好的找矿标志
。

以往该区未重视找锰
,

有

必要加强研究
。

梅县地区 成矿条件类似闽西南
,

矿床类型以风化淋滤一堆积型为主
,

是寻找

与石炭系含锰层位有关优质锰矿的有利地

区
。

如梅县丙村一隆文一带 一毛 地层分

布区
,

并应注意深部菱锰矿
。

蕉岭盆地产于下二叠统文笔山组中的锰

矿
,

规模小 矿石含磷高
,

工业价值不大
。

此外
,

阳春盆地的风化淋滤型锰矿已显

示一定找矿前景
,

亦应注意
。
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