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丛贫占场探 ,

一 ,

鄂东南地区遥感影像
、

地球物理和地球化学

资料在成矿预测中的应用

邱永进
湖北地矿局鄂东南地质大队

·

大冶

通过遥感信息
,

结合地球物理和地球化学资料
,

对鄂东南地区成

矿有利地段进行了综合分析 论述了线性
、

环形构造特征及其与成矿

的关系 揭示了某些成矿规律
,

并阐述了在成矿预测中的综合应用
。

关健词 遥感信息 地球物理 地球化学 成矿预测 综合应用

鄂东南

用遥感影像解译资料进

行构造研究其效果是显著

的
。

尤其对研究程度较高的

鄂东南地 区
,

运用遥感资

料
,

并结合地球物理和地球

化学资料进行综合解译
,

大

大提高了解译的准确度和有效性
,

并有助于

成矿规律和成矿预测的深人研究
。

根据遥感影像和地球物理资
料解译地质构造

在鄂东南地区
,

通过 卫星及部分

片并结合黑白航片解译
,

发现区内线

性
、

环形构造十分发育 图
。

这些线

性
、

环形构造不同程度地反映与岩体及矿床

体 间的密切关系
。

区内主要线性构造为断裂及地层层理纹

的反映
,

部分显示出地貌特征
。

其中部分线

性构造 或主于线性构造 所反映的断裂与

区内已知断裂构造相吻合
,

如图 所示的金

牛一灵乡一黄石 , , 北东向断裂
。

结合

垂力
、

磁法和大地电磁测深等方法来判断区

内断裂
,

其总的特征是各组断裂带所具有的

等距性分布
,

构成本区网格状的基本构造格

架是存在的
。

根据鄂东航磁异常图 图 可知 从
异电范围

、

形态
、

强度和梯度变化等特点综

合反映了区内岩体和构造带总的特征
,

尤其

是中部复杂异常区 更清楚地显示出岩

体
、

地质构造上的对应性
。 。

因此
,

不伺的磁

场可反映不同的地质构造分区
。

长 江 北 东平稳正 磁 区 为

的正值平稳场
,

局部叠加在背景场

上
,

异常呈北西 一南东向展布
,

与构造带方

向基本相同
,

其实质系结晶基底古老变质岩

系和小范围岩体的综合反映
。

中部复
,

杂异 常 区 为南 正

北负 具多个正负相间的叠

加异常
,

其强度变化大
,

异常变化也较复

杂
。

北部为鄂城
、

铁山岩体及其矿床的综合

反映 南部为金山店
、

上朱
、

陈家湾
、

吴伯

浩
、

灵乡
、

阳新
、

殷祖岩体及其矿床 体

的综合反映
。

西部负异常区 为一 左右

本文 年 几 月收到
,

于纯烈编辑
。
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图 鄂东南地区卫片影像线性环形构造解译略图

一线性构造 一环形构造 一已知矿床 体 ①一鄂城岩体 ② 铁山岩休 ③一灵乡岩体 ④一金山店岩体 一阳新君

体 一殷祖岩体 工一粗稀纹线性构造区 一格状线性构造区 一细密纹线性构造伏 一条格状线性构造区

平稳负异常
,

反映了断陷盆地的碎屑沉积

岩
。

负磁场区局部出现的高异常带
,

经钻探

已证实为隐伏岩体的反映
。

南部均匀磁 场 区 为一 一

均匀磁场
,

主要反映江南台隆变质岩

系的结晶基底
,

局部磁场增高 一

为磁性较弱的花岗岩所反映
。

由此可见
,

遥感影像解译和地球物理场

的异常带及局部异常所反映的岩体
、

构造情

况与区内已知岩体
、

构造基本一致
。

因此
,

通过对区内地质
、

遥感影像及地球物理等资

料进行综合解译
,

不仅证实了已知的重要构

造的存在
,

而且为本区和已研究过的矿床提

供了地质构造的补充资料
。

区内金牛一灵乡

一黄石北东向断裂 , 是根据航磁和重

力资料并结合区域地质调查成果确定的
。

在

重力图上则反映为连续的密集的重力梯度
,

磁法等值线亦有明显的扭曲
、

收缩
、

错动的

反映
。

这组断裂贯穿全区
,

它控制了灵乡和

铁东岩体的展布
。

在卫片影像上
,

此断裂则

表现为暗色的线带
、

水系或正负地貌特征
,

表明遥感影像所反映的清晰的影纹与其推断

断裂的实际位置和方向基本与其线性构造的

分布是吻合的
,

这可起到互相补充
、

印证的



© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

作用
。

对鄂东南地区遥感和地球物理 包括航

磁
、

爪力和大地电磁测深 等资料进行综合

研究后发现
,

它们在某些方面存在着密切的

相关关系
,

归纳大致有如下几个特点
。

某些航磁异常位于 组或多组线性构

造交叉部位
,

或环状构造叠置连生部位
。

部分航磁异常的长轴与其线性构造

如区内北西
、

北东向 方向相一致
,

可能

反映同一断裂
,

或不同断裂之叠加
,

这也反

映出地球内部构造的地球物理资料与遥感资

料的吻合性
。

图 那东航磁异常图

卜 一航磁异常 单位 一磁场分区界线 一长江北岸正磁场区 一中部复杂磁场区 一西部负磁场卜筑 一南部

均匀磁场区

部分环形构造位于磁法
,

重力推断断 密切
,

多反映为叠加色异常
,

其规模较小
裂的交叉部位

,

或与基底构造相吻合
。

如保 如程潮
、

灵乡
、

赤马山等矿床
。

因此
,

解译

安一析州镇断裂带处具明显的重力梯度带
,

遥感资料时
,

结合地球物理资料进行综合判

位于正负地貌的转折部位
,

具清晰的线性影 读
,

将有助于线性
、

环形构造的追索和研

纹
。 。

究
,

可得到较好的解译效果
。

遥感信息和航磁异常较好地反映出岩 据磁重资料推断
,

结合地质分析及卫

体或矿床 体 的构造形态
。

如区内三角区 片解译
,

区内存在北西
、

北东
、

北北东及北

特大型环形构造综合反映了 大岩体
,

多呈 西西一近东西向等 组断裂
,

通过研究表明

圆形或椭圆形
,

与航磁异常重合度良好 见 其间吻合性较好
,

在空间上呈带状分布
,

具

图
、 。

部分矿床 点 与环形构造甚为 一定等距性
。

· ·
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然而
,

仅依据航磁
、

重力
、

遥感解译资

料来确定区内的断裂构造是不完全的
,

必须

紧密结合宏观的地质分析
,

才能达到解译的

独特效果
。

与此同时
,

对于解译结果上存在

的误差或不吻合者
,

有待今后进一步认识
,

找出干扰的地质因素
。

线性构造特征及其与
成矿的关系

区内所解译的线性构造均为断裂线性构

造
。

这些线性构造对区内地质构造演化
、

岩

浆活动和成矿作用都起着重要的控制作用
。

按其线性构造的分布
、

组合特征可分为 个

线性构造区 见图
。

工粗稀纹线性构造区 北东以襄一广

断裂 为界
,

南以金山店一花果 为界

的鄂城一铁山一带的区段
,

区内基岩出露面

积较小 以岩体为主
,

分布有北西西一近东

西及稀少的北东
、

北北东向线性构造
,

线纹

较粗
、

较短
,

连续性差
。

格状线性构造区 北以金山店一花

果 为界
,

南以毛铺一两剑桥 为界
,

区内分布有灵乡
、

金山店
、

殷祖
、

阳新岩

体
,

基岩出露面积较大
,

岩体与地层相间发

育有北西西一近东西向
、

北东向
、

北北东

向
、

北北西向等线性构造
,

其延伸较长
,

连

续性较好
,

彼此交切组成格状分布形态
。

细密纹线性构造区 位于毛铺一两
剑桥 以南的区段

,

其分布为地层基岩
,

发育有近东西向线性构造及稀少的北东
、

北

北东向线性构造
。

其外貌由层理纹及走向断

裂所反映的细密连续的线性影纹为特征
。

条格状线性构造区 位于襄一广断
裂 北东的大别山地区

。

区内发育有北西

向及北东一北北东向线性构造
,

二者正交交

切组成条格状形态
。

据统计全区共解译和推导出线性构造

余条
,

其中区内 巧 个矿床 点 位于

不同方向线性构造上的矿床 点 约占总数

的
,

位于两组或两组以上线性构造交

叉部位的约占总数
。

如鸡冠嘴
、

铜绿

山
、

铜山等矿床 点
,

其所在线性构造部

位与已知矿区断裂构造的走向基本一致
。

在

空间上和时间上都与断裂构造
、

岩浆活动有

着密切的关系
,

在遥感影像上可得到较好的

显示
。

从区域上分析
,

不同类型的矿床与线性

构造影像有着不同的成生关系
,

铁矿 铁铜

矿床 主要产于北西向
、

北西西向与北北东

向主干线性构造交叉部位或其附近 铜矿

铜
、

钥矿床 主要产于北西向
、

东西向与

北北东向主干线性构造交叉部位或其附近

由此表明线性网格结点是重要的控矿构造部

位
。

从 万区域地质图可看出
,

鄂东南

大岩体展布区外围的构造组合
,

即所谓
。

三角形构式
” 〔’〕 。 这一独特的构式不仅反

映本区的宏观线性构造格架
,

而且反映其内

部大小线性构造相似组合形式的总体表现

图
。

这些线性构造组合具有不同的发育

程度
,

交切分割各级次的线性构造
,

其规

模
、

等级不同
,

明显地对本区成岩成矿过程

起着不同的控制作用
,

以其不同的构造格式

及矿化分区和矿床展布规律充分地表现出

来
,

构成本区 条主干断裂构造交切围限了

鄂东南铜铁金多金属成矿区及其内部复杂的

构造系统 图
,

其表现特征如下

某些线性构造具有联合或复合的组合

形式
,

各方向的线性构造在不同的部位并非

孤立存在
,

它不同程度地起着控岩控矿作

用
,

各级次的线性构造分别控制了成矿区
、

矿田和矿床 或矿体群
。

本区北东向基底

断裂以金牛一黄石 , 为主体贯通全
区

,

控制着两个不同类型成矿亚区 卜 即

该断裂北西侧以矿浆一夕卡岩型矿床为主
,

以铁山铁铜矿
、

程潮铁矿为例
。

该断裂南东

侧以夕卡岩接触交代型 或与斑岩复合型

矿床为主
,

以铜绿山铜铁矿
,

鸡冠嘴
、

鸡笼
· ·
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孙
‘ ,

户

蒸扩
金‘卜 钥‘七「,

心 卜

‘ 大冶

钥绿山

‘叭
双港 浮屠街

牛头山、
、、

一 二卜

两剑桥

应

图 那东南断裂构造组合的三角形构式图

据薛迪康资料

。

了
‘宁

图 哪东南衰层及深层断裂构造组合示意图

据薛迪康资料
,

略改

山铜金矿
,

银山口
、

丰山洞铜钥矿为例
。

上

述断裂构造 与遥感所解译的不同线性构造区

相吻合
。

由此表明
,

矿化分区和三角形构式

分区及线性构造分区存在着对应性
。

⋯组或两组以上线性构造的交叉组成
成矿构造网格

,

分别控制着矿床或矿体的形

成与展布特征
。

铜绿山附近的线性构造控制

了
、 、

铜山 口附近的线性构
· ·

造控制了
、 。、 浮屠街一两剑桥

线性构造控制 了
、 、 、 、

等
。

环形构造特征及其与
成矿的关系

环形构造的控矿作用
,

近年引起了地质

学界的普遍重视
,

国内外对研究环形构造和

环形影像的理论 日益增多
,

并已提出环形控

岩
、 ,

控矿理论
。

本区环形构造与内生成矿作用有着密切

联系
,

区内环形构造的成因主要是岩体
、

火

山或矿液及热液提供的热源
,

使其周围的岩

石发生不同程度的蚀变所致
,

因此
,

内生金

属矿床附近多存在环形构造
,

显见它是同一

热源热力作用下的产物
。

它在色调
、

色彩方

面显示出矿化
一一蚀变晕圈 同时反映许多热

液矿床形成的有利部位
。

根据区内环形构造与线性构造的成生以

及二者构造组合与成矿关系
,

归纳如下特

征

区内大型环形构造综合反映主岩体
,

甚至是两个或两个以上岩体的联合反映
。

它

表现为环形构造的多圈性和复杂性
。

如鄂

城
、

铁山岩体所反映的大型环形构造
,

是多

个热源体联合作用的结果
。

环形构造常出现在几组线性构造交切

复合部位
,

其组合型式复杂
,

表明岩浆热动

力构造强烈
,

活动频繁
,

叠加期次多
,

因而

成矿条件越好
。

如程潮
、

铁山
、

灵乡
、

赤马

山等矿床都处在这种构造环境中 见表中图
、 、 、 。

环形构造内部圈层越多
,

成矿越有

利
。

它既是岩浆多次侵人
,

又是多次构造活

动叠加造成的
,

多次侵人可产生多次含矿溶

液
,

更容易富集成矿 见表中图
。

从环形构造规模和型式来看 ‘ 〕
,

大

中型环形构造一般控制着岩浆岩体
,

而小型

环形构造既控岩又控矿
,

尤其是对小岩体之
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矿 床 组合型式

鄂东南地区线性构造与环形构造组合关系及控矿解译图式表
线性

、

环形构造组合关系 控矿构造解译图式

铜绿山

鸡冠嘴

铜山

三组交切型

铜山 口

灵 乡

由北北东向与北西西一近东
西向及北东向 组线性构造
交切

,

矿床位于 组线性构

造的交点或其附近
。

这种型

式具多组断裂交切
,

具较优
越的构造条件

,

环形构造与

线性构造的有机配合多控制

大中型矿床

潮山程铁

赤马山

磨石山

阮宜湾

“

井
”

字型

由 条北北东向与 条北西

西一近东西向线性构造交切
组 成

“

井
”

字型
。

矿床位于
“

井
”

字中心一个交点上
,

多

控制中型矿床

金山店
丰山洞

鸡笼山

李家湾

大广山

“

十
”

字型
由 条北北东向与 条北西
西一近 东西 向线性 构造相
交

,

矿床位于
“

十
”

字的交点

、、一

龙角山

马石头

刘必夫

赵家湾

角型
由北北东向与北东向线性构
造斜 交组 成 一 个

“ ”

的形

态
。

矿床位于角点上 易
斑岩型矿床控制作用极为明显

。

如铜山口矿

床正处在同心多圈环形构造中
,

内圈层直径

左右
,

为石英闪长岩体和夕卡岩与铜

钥矿体 第二圈层直径约
,

为狮子

矿体和大理岩化 外圈层为蚀变晕圈
,

直径

约
,

由三叠系灰岩的色调
、

影纹所

反映
,

且在外圈层局部地段可见铅
、

锌矿

化
。

又如铜绿山矿床
,

正处在大型包容式环

形构造的内部或小型环形构造之中
,

这种大

型环形构造直径约
,

其内分布有

余个小型环形构造
。

环形构造中心或边缘分

别控制着
、 、

和 等矿

床 处
,

著名的铜绿山铜铁金矿床即分布在

其中的一个小型环形构造中心部位
。

上述特征表明
,

环形构造是矿液或含矿

热液活动影响范围的外在特征表现
,

线性构
·
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造的交点是矿液富集形成矿床的有利部位
。

尤其是北北东向线性构造起主导作用
,

或者

说
,

线性构造与环形构造的有机配合是控制

大中型矿床的机制条件
。

从区内成矿规律来

看
,

大多数矿床或矿点均赋存于环形构造的

内侧及其附近
,

。

因此
,

对环形构造的发生
、

发展及其与成矿关系的深人研究是有其实际

意义的
。

遥感信息和物化探资料
在成矿预测中的应用

‘

般来说
,

现代地貌
、

岩体
、

矿化露头

以及围岩所反映在假彩色合成的卫片影像上

的颜色是不尽相同的
。

我们可利用遥感影像

的色 色调
、

形 纹形
、

影 阴影

大类信息标志
,

结合物化探信息对不同地质

条件的解译和研究
,

可以直观地看出区内地

质构造的特点和骨架轮廓
,

尤其是对构造单

元和构造区的划分
,

对新构造和隐伏构造的

研究
,

都较单一的野外实际调查和一般的航

片解译优越得多
。

通过卫片解译
,

对线性
、

环形构造
,

岩体
、

矿化蚀变带
,

具有独特的

地质效果
,

可以逼真地反映出它们的规模分

布范围及展布方向等规律
。

这种效果不仅利

于成矿预测研究
,

而且可以把它作为找矿标
二七
,少

。

通过遥感影像的解译
,

区内典型的彩色

异常皆不同程度地显示出各类地质体
。

所谓

彩色异常
,

即在彩色图像上出现的背景颜色

不同的鲜艳的色调
,

它代表不同地质体反射

率的差异
。

因此
,

对区内彩色异常
、

地质矿

产
、

地球物理和地球化学资料进行综合研

究
,

发现有以下几个特点
。

区内部分彩色异常和化探异常位于线

性构造的交切复合部位
,

充分表明了其间的

内在联系
。

彩色异常与已知矿床 点 或矿化蚀

变带的吻合是显而易见的
。

如铜绿山铜铁金

矿床在影像上显示出浅绿黄与浅褐色相间的

彩色异常
。

彩色异常与物化探异常存在普遍重

叠
。

如图 所示的阳新岩体四周沿其接触带

图 阳新岩体接触带部位环形构造与环状异常分布图

一怀形构造 一线性构造 一 元索组合异常 一毛
, 、 。

、 、

。元索组合异常

一矿床 点

分布有
一

系列环状地球化学异常
,

具有一定
、 、 、 、

异常为主
,

规模较

的规律性
。

即东部以
、 、

异常为 大
,

及 比值高 上述分带

主
,

规模小
,

及 比值低 现象反映了岩浆及矿液 自东向西侵人或流

中部以
、 、

。异常为主 西部则以 动
,

矿化剥蚀程度东部深
,

西部浅的规律
。

· ·
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彩色异常并与环形构造相吻合
。

不同地段其成矿特点有所差异
,

不同

的线性构造分区控制着相应的地球化学分

区
,

不同成因类型
、

矿种的内生金属矿床在

彩色像片上显示色调不同
,

其色调的差异正

是认识地质特征的基础 不同的构造背景
、

岩性组合
、

蚀变围岩在本区反映明显
,

如夕

卡岩型铜
、

铁多金属矿床在彩色像片上显示

为天蓝
、

绿
、

紫及金红等色调 在航磁异常

图上多位于正负异常交替带处或负异常带

上 在重力图上则显示为负异常带
。

综上所述
,

运用遥感技术
,

结合研究地

球物理
、

地球化学组合标志
,

在矿床成矿预

测
,

特别是对隐伏矿的预测和成矿带展布规

律的揭示
,

其效果是显著的
。

本文撰写中
,

参阅了我队部分地质及有

关专题研究资料
,

并承蒙我队总工程师余元

昌
、

高级工程师姚公博
、

张国胜的指导
,

在

此一并致谢
。
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, ,

我国非金属矿新产品开发方向
“

全国非金属矿新产品开发研讨会
”

提出了我国 石棉 主要发展以复合材料为主体的系列产

非金属矿新产品开发方向 品
、

摩擦材料
、

石棉橡胶制品
、

石棉水泥制品和新

高岭土 重点发展造纸级涂料高岭土
、

锻烧超 型保温材料
。

细高岭土及高纯细粉级高岭土
。

石膏 扩大石膏应用范围
,

发展膏粉
、

石膏水

滑石 发展涂料
、

塑料
、

陶瓷
、

化妆品
、

医药 泥制品
、

高档建筑装饰材料
、

胶凝材料
,

研究推广

等多种工业应用的滑石粉
,

超细滑石粉和无菌滑石 低品位石膏的应用

粉
。

硅灰石 主要发展陶瓷原料
、

耐火材料
、

硅灰

石墨 重点发展大鳞片石墨
,

主要是超纯超细 石白水泥
、

硅灰石大板建筑材料
,

开发硅灰石铸钢

多种原料及制品
,

如胶体石墨
、

石墨乳剂
、

镁炭砖 保护渣及农业沼气池
、

节柴炉的应用
。

耐火材料及各种碳素制品 沸石 发展轻质建筑骨料
、

膨胀沸石
、

轻工及

膨润土 重点开发钠基膨润土
,

发展球团矿
、

化工填料
、

空气净化材料
、

杀虫剂
、

除草剂载体

钻井泥浆用土
,

研究推广有机膨润土
、

吸附脱色和 硅藻土 主要发展助滤剂
、

吸附剂
、

催化剂载

化工催化剂载体膨润土
,

并扩大在农业
、

饲料业和 体材料和保温材料
。

环保方面的应用范围
。

蓝晶石类矿物 是 目前国内短线产品
,

主要发

孟晶石 重点开发石油天然气钻井泥浆加重 展高温耐火材料
,

铝合金原料等
。

剂
,

各种钡化工原料
。

云母
、

碎云母 发展加工
、

提高利用水平
。

摘自《中国科技信息》 夕卯
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