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桥墩基础 中 灌注桩卵石层施工护壁工艺方法探讨

陈六一
四川省地矿局南扛水文地质工程地质队

·

重庆市

在承担重庆长江二桥桥墩基础桩施工中
,

由于采用 胶

护壁的工艺方法
,

提高了施工质量
,

减少了孔内沉渣厚度
,

解决了大

口径卵石层施工护壁的难题
。

与传统护壁工艺相比
,

缩短了工期
,

节

省了大量资金
,

提高了工程勘察的社会经济效益
,

值得推广
。

关键词 桥墩基础灌注桩 卵石层 护壁工艺

勤 察 施 工

年 月
,

我队承担

了重庆长江二桥桥墩基础桩

施工任务
。

重庆长江二桥位

于重庆李家沱
,

九龙坡
,

于

年 国 家计 委 批 准 立

项
,

总投资为 亿元
。

年由我队承担该桥 的工 程地质详勘任务
,

年 月承担该桥的 墩基础桩施工任

务
,

二桥桥型设计为
“

双塔斜拉桥
” ,

最大跨

度为
,

亦属亚洲最大跨度
,

是重庆市

重点工程项 目之一
,

因此对桥墩基础施工质
量要求高

。

由我队施工的 墩基础位于河

漫滩卵石层
,

施工护壁难度大
,

护壁工艺能

否取得成功
,

关系到整个工程的成败
。

开工

前
,

我们将该地层护壁工艺作为主攻 目标
,

选用了 胶作为该工程护壁的重点

方案
。

经过研究
,

试验累计施工 。 桥

墩桩 个
,

进尺
,

护壁工艺获得成

功
,

解决了大口径卵石层施工护壁问题
。

在

护壁效果和减少孔内沉渣方面也有较大突

破
,

并获得好的技术效果
。

长江河漫滩卵石层特点及
大 口径施工护壁工 艺现状

流量大
,

河床上都分布较厚非固结卵石层
、

流砂层
,

河流堆积未胶结的漂石
。

卵石层厚

‘
,

颗粒极不均匀
,

粒径大
,

常见漂

砾石
,

卵石含量
,

成

分为火成岩
、

变质岩
,

可钻性一般为

级
,

分散规律差
,

结构松散
,

透水性好
,

河
‘

床水位高
,

距地表
,

施工中孔壁

极不稳定
,

多数钻孔存在漏失
。

国内大 口径施工护壁方法多采用原始泥

浆护壁法
,

投人粘土
、

片石人工造壁法及跟

管护壁法
。

原始泥浆护壁可靠性差
,

泥皮

厚
,

失水大
,

易分离
,

沉渣难以清除
。

投粘

土
、

片石护壁需用大量片石
、

粘土
,

且多次

冲击才能成桩
,

不仅效率低
,

而且钻孔垂直

度难以保证
,

跟管法钻进 小 大 口径卵

石层
,

护壁管连接方式
、

跟进
、

起拔
、

回收

都有较大难度
,

为此
,

上述几种护壁方法都

存在不同程度的缺点
,

不便采用
。

长江上游眠江
、

金沙江
、

大渡河会流
,

长江河漫滩卵石层
尸日尸 胶护壁试验效果

年 月 一 月 我队在 墩
,

一
、

一
、

一
、

一
、

一 桩 进 行

胶复合泥浆护壁工艺
,

并采用抬

高水头
,

平衡地层压力的试验
,

累计完工进

本文 年 月收到
,

王梅编辑
。



尺
。

经生产试验证明
, 。

一 桩 因江水汛 期提前
,

将孔深

胶冲洗液能够适用于大 口径卵石层护壁
。

的桩孔淹没
,

高出孔 口水位 多
,

一 桩因 重的冲击钻头在冲击 基 时间长达
,

退水后桩孔完好无损
,

孔壁

岩时
,

钻头强度不够
,

钻头体断人孔底
,

需 完整
,

孔底沉渣 一
,

护壁效果与原始

加工打捞工具
,

处理时间长达 天
,

打捞 泥浆相比
,

孔壁稳定性好
,

稳定时间高出数

工具在孔内反复提
、

顶
、

振动
,

但孔壁稳 倍
。

更有意义的是由于该泥浆胶体率高
,

孔

定
,

无垮孔现象
,

经测量孔底沉渣仅 底沉渣少
,

提高了灌注质量
,

得到了好评
。

表 不同护壁工艺对比情况
护护壁方法法 失水量量 孔壁情况况 孔内事故故 台效效 质量量

〔 台月

原原始泥浆浆 不稳定
,

垮孔孔 天天 沉砂
、

厚度超标标

胶胶 停 天无垮孔孔 良好好

黄黄泥 片石人工造壁壁 不稳定
,

垮孔严重重 天天 孔斜超差多多

护壁工艺方法及
胶特性

压力
,

大于计算所需支护应力
,

可满足卵石层大口径施工
。

桩孔受力简图见

图
。

、、,巴日口口
·‘

由于河漫滩卵石层的结构特点
,

给大口

径工程施工
,

特别是高质量的桥墩施工带来

了许多不利因素
,

结构松散
、

孔隙率含水率

高
,

决定了施工中孔壁的不稳定
。

针对这一

特殊地层及施工要求应有可靠的护壁工艺
。

水头商度的选择

根据力学圆孔稳定原理
,

防止孔壁坍塌

所需最小支护应力按下式计算
、

。 一 。
· · 。

式中 一支护应力
,

‘

卜一钻孔半

径
,

一孔壁岩土容重 一和

及岩上 内摩擦角 中 有关系数 表 刀‘
钻孔深度

,

口

口

‘ “

一

“
·

’

口

水压《州汤 口 , , 口 月万

口

一君丫
口 ,

岌汪乡火一解
、、一 钻孔

表
。 、

毋
、

八 的对应值表
““ 。。

钾钾
甲甲甲

爪爪口口 一

由我队施工的二桥桥墩桩孔孔径
,

孔深
,

卵石层浮容重 , ,

内摩擦角 中二 “ 。

从表中用内查法可得
。 ,

根据 式可得
口

河床水位
,

护筒下人深度高出

河床水位
,

高出地表
,

得到液柱

图 桩孔受力简图

提高 水解度

我 队 购 买 聚 丙 烯 酞被 水 解 度 低 于
,

不能直接加人泥浆用于护壁
,

需作

加碱处理将 的水解度提高到 一
,

增加分子结构的吸附作用
,

以达到

增大胶体率
,

减少失水的效果
。

十 胶护壁性能

由于 和 胶复合后
,

具有较好

的粘弹性
,

分子间内聚力作用产生粘性和弹

性
,

并有好的护胶效果
,

不与水混合
,

因此



失水很小 一般在 一 而
。

二桥 剪切速率下为直线变化
,

说明 胶

工地施工使用 胶加量
一 一 ,

测 定 初 失

兄 时 森冲洗被在钻头底部流速变快
,

粘度降低
,

有

八 而
,

‘

终失水为
,

浆滤失率根据达西滤失公式

尤

利于气举反循环排出卵石 、
同时也减少钻头

的提升阻力
。

流变曲线见图
。

扮切速率山 公

咖

为泥

式中 天‘ 泥浆滤失率 厂实测

失水量
, , 一实测 失

水量
, 。

尤 一 一 一

并随 胶的加量增多
,

滤失率

越小
。

胶冲洗液流变特性

施工中要求冲洗液具有高粘度
,

由于河

漫滩卵石层 自然砂多
,

容易埋钻头
,

因此要

求冲洗液有极强的悬浮力
,

但冲击气举反循

环钻进时
,

钻头自重大侈,
‘

并频繁提升钻

头冲击
,

这又要求冲洗液阻力小 为此冲洗

液应具有良好的剪切稀释特性
。

经室内外试

验证明
,

该复合泥浆具有好的剪切稀释特

性
,

它属非牛顿流体
,

在剪切条件下
,

呈遐
塑性流型

, ,

低剪切速率时为曲线变化
,

·

环空

流速变慢
,

粘度增大
,

有利于悬浮岩粉 高

达因 厦未
, 一 ,

切应力

图 胶流变曲线

结
‘

语

长 江河 漫滩 卵石 层 桥墩 桩施 工 采用

胶护壁的主要 目的
,

一是提高施

工质量
,

减少孔内沉渣厚度 二是提高社会

经济效益
,

·

解决大 口径卵石层施工护壁问

题
。

经实践表明
,

护壁效果及施工质量取得

突破
,

为大口径桥墩基础桩的开展和提高提

供了条件
。

与传统护壁工艺相 比工期缩短
,

节省大量资金
,

·

经济效益十分突出
,

可进一

步研究和应用
。

协
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,
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