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用电法检测石油管道的腐蚀

郭海旺

冶金部中南地勘局 队
·

湖北襄樊市

本文介绍了利用电法对荆门一魏集石油管道腐蚀检测的结果
。

对

检测所用的参数
、

仪器
、

方法以及土壤对油管腐蚀程度等级的划分
,

均作了详细的说明
。
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电法
,

不仅有效地用于

金属矿产的勘查
,

而且用于

金属管道的腐蚀检测也卓有

成效
。

我们在荆 湖北荆门

市 一魏 河南新野县魏

集 输油管线上
,

用电法进

行了 上壤对石油管道腐蚀的检测结果
,

就是

成功的一例
。

腐蚀检测选用的参数

地 下管道受土壤腐蚀的程度 速度
,

除了 与管道的碰损和防腐层的质量有关外
,

主要的影响因素是管道所处的土壤环境
。

上壤腐蚀管道的电化学过程
,

是金属变

为离子
,

发生腐蚀
。

钢或铁被腐蚀时
,

在阳

极和阴极的反应分别为
一

一

在阳极 反应 中
,

铁是 离子 在阴

极反应中
,

氛是 十离子
,

是氢气
。

从这

甩可以看出
,

当某种金属材料的原子失去电

子就变成离子
,

亦即发生腐蚀
。

上壤对骨道的腐蚀
,

与土壤的含水量
、

含盐缺
、

值
、

质地
、

疏密度
、

植物根系

等因素有关
。

它们在土壤中的含量和组成
,

,

直接影响着
卜

土壤的电阻率和氧化还原电位值
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值
。

为此
,

我们在检测中
,

把这两个

参数做为物探评价土壤对管道腐蚀程度等级

的指标
。

检测方法

荆一魏管道线
,

南起湖北荆门市
,

经宜

城
、

襄樊
,

北至河南省新野县的魏集
,

全长
。

在现场用电法进行土壤电阻率和氧化还

原电位 观测
。

它不同于常规电
,

法测量
,

而是逐点 探坑 设站
,

进行独立观测
。

电阻率的测定

测定使用 一 接地 电阻测试仪
。

测

量 电极为 的环形铜棒
。

在测

点采用的极距
,

相当于被测土层的深度
。

对

于 地表至某一 深度 的土壤电阻率
。

夕
,

根据仪器的读数
,

按下式计算求得
。
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我们的目的
,

不是求地表至某一深度的

电阻率
,

而需要的是管道所埋藏土层的电阻
一

, 通 过两 次改 变极 距 图 的测
定

,

经下式计算求得
。 ’

。, 一
口 一

厂如
。

土壤氧化还原电位的测定

测定用的仪器是 一 型酸度电位

两用计
。

参 比电极采用饱和甘汞 电极 正

极
,

白金电极作测量电极
。

在剖面的同一

土层中
,

连续观测 个点
,

取其平均值
,

作

为该土层的 值
。

土壤的 值按下列方

法计算
土壤 二 饱和甘汞电极一 测得值

。饱和甘汞 电极值
,

可根据测量时土

层的温度
,

在化学工具书中查 出相应的数

值
。

电法在评价土壤腐蚀

等级中的应用

根据检测资料
,

结合管道穿越的地质环

境
,

我们把整个管线分为南 一 号
、

中

一 号
、

北 一 号 段
。

经过数

据处理
,

确定了各段物探划分土壤对管道腐

蚀程度等级 强
、

中
、

弱 的标准 表
。

按照表 等级标准
,

我们对全管线划分

出了土壤强
、

中
、

弱腐蚀地段 表
,

为

管道工程部门作好防腐工作
,

提供了信息和

依据
。

表 各段土壤对管道腐蚀程度等级的划分

测测试项 目目 南 段段 中 段段 北 段段

强强强强 中中 弱弱 强强 中中 弱弱 强强 中中 弱弱

电电阻率
·

值 一 , 月 , 一 一 一 一 一 一 一‘ 呀 一 一 乙

表

腐蚀等级

强

中

弱

荆一魏管道线土壤腐蚀环境等级划分
管 线 位 置 点

、

坑号
道位于潜水面以下

,

土壤潮湿
,

管道附近无
今从

注 点号与探坑编号是一致的
。

对工作点经过探坑检验
,

肯定了我们划
。

分等级的准确性和可信度
。

强腐蚀地段
,

多为松散的砂质土壤
,

干

燥
,

管道位于潜水面以上
,

而且管道附近植

物根系发育
。

反映在物探曲线上
,

电阻率呈

高值
,

呈强的负值 图
。

在探坑检查

中
,

发现管道防腐层失去附着力而剥落
,

管

面呈面积 体积 性腐蚀
。

如南段的 号

点 坑
,

管面腐蚀面积
。

腐蚀深度

达 ,
· 。

弱腐蚀地段
,

土壤为致密的粘土层
,

管

图 管道南段
一 。及 剖面图

植物根系
。

这些地段
,

上壤电阻率呈低值
,

以弱的负值出现
。

在探坑里可 以看到管

子的防腐层柔软
,

附着 良好
,

管面光滑
,

管

面仅有个别因机械的碰损而出现轻微点状之

锈斑
。

中等腐蚀地段
,

电阻率和 值均居前
·



二者之间
。 一

仁壤为粘土一轻粘土
,

较松散
、

燥
,

位 于潜水面的过渡带
,

植物根系稀

少
。

在探坑里常发现管面有锈斑和轻度线状

腐蚀
。

总之
,

通过检测实践
,

证明电参数能够

较客观地反映出石油管道穿越的土壤环境
,

对土襄腐蚀管道的程度能作出正确的评估
。

至于划分管道受土壤腐蚀程度的等级标准
,

则要因地而异
,

不可能规定统 一的标准
,

寻

求固定模式而生搬硬套
。

由上可见
,

电法可作为一种手段
,

用

检查管道受土壤腐蚀的状况
,

完全能够取代

人工土方工程揭露的方法
。

由于投人少
、

速

度快
、

结果可靠
,

经济效益是突出的
。
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中国黄金市场的走向

年 月
,

世界黄金协会在广州举办了
“

中 饰消费对象及心态 购买之男女年龄层
,

男性

闪黄金市场拓展交流会
” ,

探讨了中国黄金市场的 一 岁
,

女性 占
。

各类金饰产品拥有

走向
。

率 戒指
、

颈饰
、

耳环
、

手链

世界黄金协会是个非营利性组织
,

由 个产
。

高中低收人购买率 一
,

平均购买黄

金国的 余家金矿公司组成
,

总部设在 日内瓦 金首饰的花费 人民币 元
,

男性 元
,

女

在香港
、

台北
、

丝谷
、

东京
、

伦敦
、

米兰
、

巴黎
、

性 元
。

市场调查结果表明
,

黄金首饰是主力
,

纽约
、

慕尼黑
、

杜拜和里约热内卢设有办事处
,

在 纯金首饰最受欢迎 购买力尚偏低
,

有发展空

北京
、

卜海
、

广州设联络代办处 每年约 万 间 自用及赠礼市场占有率低
,

有发展潜力 女性

美元的经费
,

在黄金首饰
、

投资及工业三方面作市 为黄金首饰的重要消费对象
,

年龄以 一 岁层

场调查分析
、

咨询服务
。

购买率高
。

黄金首饰面临高级时装
、

人造首饰
、

化

年 九个 主要 亚 洲 市 场 的 黄金 销 量 达 妆品等市场的剧烈竞争
。

金饰是女性整体搭配的重
,

约占西方国家黄金总供应量的
。

要项 目
,

而时髦设计的黄金首饰是广大消费者大址

年 一 月
,

谁呼港总进 口量达
,

比 年同 需求的
。

期增长 据估计
,

年中国黄金市场消 在世界众多黄金市场里
,

中国是最有潜力
,

’

可

费从超过
,

价值 亿人民币
。

黄金产品购买 发展成为黄金销售量最高的国家
。

这是由于
,

深化

情况
,

总购买率 巧 产品购买率 金饰 巧
、

改革开放
,

经济发展
,

人 民财富增加
,

消费力增

金镶宝石 叭, 、

金币和金条
。

受欢迎的金饰 强 中国人对黄金的传统偏爱 黄金价处于低价

纯 度 二 占
、 、 、

位
,

调降接近国际价
,

利于制造售销 新款式的广
。

黄金 自用购买率
、

赠礼率
、

赠 告宣传
,

不断吸引广大消费者
。

中国黄金市场的走

礼中的时节 结婚订婚
、

生 日
、

结婚周 向是发展的
,

前景乐观
。

年和小孩出生
、

节庆
,

其他
。

黄金首 广东有色矿产地质研究所 广州市 冯连顺


