
国外人造金刚石工业近况

刘 小 平

〔编者按 〕基于开放搞活的需要
,

我访美学者刘小平寄来了一份

介绍工业金刚石的材料
,

现刊出供读者参考
。

材料 中附有“ 国外工业

金刚石厂家名录 ”和“美国工业金刚石协会 年度使用统计 ”,

限于

篇幅我刊略去了
,

需要的读者可直接与本编辑部联系
。

市 场 伯 息

美国工业金刚石用量每

年 约 万 一 万 克

拉
。

与 中国截然不 同
,

他们

根据不同的工业用途
,

发展

不同类型的人造金刚石
。

按

工业用途
,

美国将人造金刚

石分成两大类
。

树脂结合剂类

要是 用 有机树脂做结合剂 制成制 品

如砂轮
、

研磨剂
、

研磨膏等
。

此类金刚石

为半透明的黑绿色或灰绿色
,

表面粗糙
,

多

为等积型或多角形晶体
。

黑色颗粒 占

一 或更 多
。

金刚石生长速度快
,

晶体
·

常发育不完整
,

且含大量金属杂质
,

脆性较

高
。

在磨削过程中
,

由于金刚石不断破裂出

刃
,

从而保持高的切削速率
。

例如
,

美国通

用 电器公 司 以 下简称 的 世

界上 址 大 的 金 刚 石垄 断组 织 的

独联体的 一 等均属此类产

品
。

而 中国的 则被认为脆性差
,

在磨削过程 中
,

由于强度高
、

出刃少
,

容易

脱粒
,

从而降低砂轮的使用效率
,

不适于做

结合剂制品
。

‘

金刚石的强度检测多采用动态

冲击仪
,

又称 一 一 见附表 ,

树脂结合剂金刚石 以上都采用金

属镀衣
, 三胜要有镀镍

、

重量百

分 比
,

用 于湿磨 镀铜 重量百分

比
,

用于干磨
。

采用化学分层镀成
,

产 品

表面粗糙
,

具银灰色金属光泽
,

易于与树脂

结 合
。

据 和 等公 司公 布的结

果
,

由于表面积增加
,

改善了金刚石在树脂

中的分布
,

在磨削过程 中热量能迅速传递
,

加之热膨胀系数较小
,

从而提高了金刚石的

使用效率
。

金属结合剂类

以金属为结合剂
,

主要用于金属磨轮
、

电镀工具
、

锯片和钻头
。

‘

晶体多为发育良好

的六到八面体
,

晶面发育
,

晶体透明
,

金属

杂质少
,

多为浅黄色
,

抗压强度较高
。

如

公 司的 一 ,

公

司的 一 等
。

国产的 一

也 被 划 归 此 类
。

大 颗粒 美 国 网
‘

目 高强度 相 当于 和 的产

品
,

国内目前仍无法生产
。

它们是制造地质

钻头
,

切削花岗岩锯片的 良好材料
,

其价格

是磨料级人造金刚石的 倍以上
。

与 相 比
,

的 颜 色要 浅
,

些
,

透明度要高些
,

这是因为所选用的触媒

不 同所致
。

用的是镍触媒
,

用 的 是 钻 触 媒
。

强 度 略 高 于
。

不过
,

公 司对这类产品并

不检测强度 , 而仅从生产工艺上加以区分
,

所以质量有时出人很大
。

国外大多数小工业

金刚石公司都无检测手段
,

其强度是在显微

镜下根据晶形好坏来区分
。



也是一种人工合成超硬材料
。

公

司主要生产黑色
,

分为 工
、

两类
。 工型

类似于树脂结合型金刚石
,

晶体显得疏松
,

脆性高 亚型晶体结构要完整些
,

多呈不规

则的多角型
,

主要用于制做树脂 结 合 型 砂

轮
。

日本的 。公司生 产 黑 色

和桔黄色两种
,

前者类似于 产品
,

后者晶型较完整
,

粒度达 美国 网 目
。

该公司和昭和 电器公司生产的 复合片有

世界一流的工艺水平
。

独联体的 主要是

圣彼得堡生产的
,

其质量可与 产品相媲

美
,

但复合片质量远不如
、

和 公司
。

世界主要生产厂家动态

公司龚断世界一半以 上 的 金

刚石
,

总部设在南非
,

下设庞大 的 研 究 部

门
。

它在美国销售市场并不 占主导地位
,

仅

有 等几家大公司使用他们 的 产 品
。

他们与 公司有协议
,

企图控制市场价格
。

在技术上也有独到之处
,

如密封材料用的是

一种黑色软质石头
,

据称
,

产于南非的这种

石头
,

密封性能好
,

高温
、

高压下无相变
,

可保证金刚石生长环境的稳定
。

其生产条件

是 压力
,

温度
,

用镍
、

钻作触媒
,

时间为
,

单产 约 克拉
。

高级人造金刚石是采 用 超 纯

材料
,

经真空处理
,

以减少氧对晶体生长的

影响
。

最近
,

原属于 的芬 兰 一 家

公司独立出来
,

他们可 以生长 级 金 刚

石
。

公司近期推出 系

列
,

和 新的

高强产品
。

公司超硬材料厂设在俄亥俄州 的 怀

明顿
,

隶属 于设在亚特兰大的 公司 塑 料

材料部
。

它控制了美国大部分市场
。

超硬材

料研究部设在纽约州
。

树脂结合剂人造金刚

石是用两面顶
、

粉末铁基触媒合成
。

金属结

合剂是用六面顶
、

镍基片状 触 媒 合 成
。

最

近
,

有几位曾服务于 公司的技术人 员 在

新泽西州成立 了一家公司
,

并购置了筒式高

压设备
,

但产品质量远不如
。

美国另一家较大的公司
—设在犹他州

盐湖城的 公司
,

是由美国超

硬材料创始人 创办的
,

但 由 于

单晶质量竞争不过 公司而改为生产复合

片
。

它隶属于一家国际性的石油 设 备 公 司

—
五 。 。 。

钻头厂设

在休斯顿
,

采用 复合片
。

设备类似于 公司
,

六面顶
,

计算机控制
。

独联体国家金刚石生产量很大
,

主要在

基辅
、

亚美尼亚和莫斯科
。

主 要是圣

彼得堡生产
,

并在加拿大设有北美销售部
,

产品销往欧洲和美国
。

其中较大的厂家有基

辅工厂 年产量几百万拉克 和 亚 美 尼 亚

年产 万克拉
。

主要设备是两 面 顶
,

粉末触媒
。

他们大量出 口树脂结合剂人造金

刚石
’

和原生微粉
。

其中

类似 的
。

装备和工艺落后于 中 国
,

高级品的 类似我 国的
,

粒度也不够

粗
。

为了弥补这些不足
,

他们用激光 处理人

造金 刚石
,

制成粉末冶金聚晶
,

广泛用于钻

探
、

石材和建筑行业
,

特别是制 做 伐 木 锯

齿
,

经济效益很好
。

日本主要生产厂 家东明 。。 ,

技

术水平略高于我 国
,

主要是腔体略大
。

高档

产品工 接近
,

粒 度 美 国 网

目
。

中
、

低档产品量也很大
。

在美国设有分

公司
,

专门销售人造金刚石
,

其产品分类与

基本相仿
。

其他国家如罗马尼亚
、

捷克 和 斯 洛 伐

克
,

人造金刚石产量不很大
。

值得注意的是

韩 国 日进集团
,

最近也在试验生产高级人造

金刚石
,

笔者所见样品与中国产品相仿
。

市 场 分 析

在美国
,

由于劳动力贵
,

环境保护要求

高
,

绝大多数原料都依赖进 口 ,

深加工后 出

售
,

售价相 当高
。

公司虽然龚断了 金 刚

石市场
,

但近年来不断受到 中国和独联体廉

价金刚石产品冲击
。

例如
,

公司的树脂
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结合剂金刚石

,

每克拉。
,

美 元
,

独

联体为 美元 克拉
,

中国的
,

美元 克拉
。

近年来
,

中国 产 品

越来越被美国市场所认识
,

前景颇好
。

值得

指出的是
,

同西方国家进行贸易一定要树立
·

良好的信誉
,

否则很难得到信任
。

与国内不

同的是
,

美 国的小公司多没有自己的研究部

门
,

而是采用大公司的工艺
,

很少试用其他

新产品
,

所 以
,

国内产品质量和标准应尽量

向 标准靠拢
。

此外
,

由于金刚石 价 格昂

贵
,

小公司很少库存
,

仅在用料前 天从

中间商那里购买
,

从订货到到货一般不超过

天
。

可见
,
产品出 口最好能找到 中 间 商

,

售价虽便宜些
,

但批量大
,

手续简便
。

直接

向工厂销售的办法不可取
,

主要是供货不及

时
,

回款时间长 按美国惯例是 天
。

近年来
,

中国台北
、

韩国和西德工业金

刚石用量与 日俱增
,

是值得开发的市场
。

印

度
、

泰国由于宝石加工量大
,

也是金刚石销

售的广阔市场
。

新 技 术 展 望

目前
,

高压合成技术 已经成 熟
,

像 这

样的公司
,

已不再投入资金去开发
,

而 中国仍

需扩大腔体
,

注重发展高品级金刚石
,

高品级

的 的价格为 。美元 克拉
,

是 价格的 倍
。

当前
,

美国的一些大公司和研究机构正

投入大量资金和人力开发人造金刚石低温镀

膜新技术 又称
,

每年都召开数

次专业会议
,

发表 了大量专业 论文
。

比较突出

的是
、 二 和 日本的几家大公司

。

已制成几毫米厚的圆筒状低温生长人造金刚

石
。 狂在麻省建立 了专门生产镀膜刀具

的工厂
,

预计 年后将有 万美 元 的市场
。

金刚石冲击强度测试表

型 号
规格
网自

时间 结 果 二 二 规格
一 “ 勺 网 目
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产曰︸‘︼﹄肠驹盯姆劝幼加肠加幼

‘乙方工了厂
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丁 一

一

一

十

韩国 日进 〕

叨
美国

一

一

一

一 〔
一 人

“﹄口自几,目邝白

、时急、

⋯⋯
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美国

一

一

一

一

一

中国

。

独联体

叮

‘、︸乙曰了内办

⋯⋯
月百‘月呼月州产内奋八吐口哎月任月认口山﹃知

奴褪韶

口

叨


