
艺
,

但为了保护孔壁
,

他们有一套齐全的泥

浆设备和使用方 法
。

从 自动计量称重
、

混

合
、

搅 拌 及 除 砂 处 理 均 有 系 列 产 品
。

公 司在施工基桩时采用 个泥

浆罐 池
,

即制备池
、

工作 池
、

回收 池
,

既满足护壁需要又保证循环再用
。

④在软岩
、

复杂岩层隧道施工 中
,

采用

超前预支护技术
。

有二种方法 一种是用专

用钻机打管棚
,

钻机有单臂和双臂穿孔
,

一

次钻孔长度
,

向上倾斜 一
。 ,

两个

循环之 间搭接 一
。

我们参观的一个现

场
,

隧道 断 面为 和
。

第二种

是用链式钻头切割顶棚再注浆
,

这是一种新

方法
,

正在法国试用
。

这种钻机也是臂式
,

最大直径
,

一次切割长度为 深
,

厚

一般 一 ,

在断面上交

替切割和注浆
,

视土 质情况一次切割 一

。

在超前预支护棚形成后
,

不用爆破方

法
,

而用挖斗机挖掘
,

在稍硬岩层时用液压

镐开挖
,

再用铲车出渣
。

只有在坚硬
、

稳定

地层才用爆破方法
。

大于 长的坑道采

用全断面掘进机
。

选用什么方法主要看其经

济性
。

借机参观了世界 一 家 中最大的

石材加工机械制造厂 —
,

制造从荒

料切割至抛光全部石材加工配套设备
,

在世

界各地畅销‘ 同时生产制造人造石材 石块

及石 板料 设 备 —
,

充分

利用各类低廉的天然石料
,

用水泥
、

添加剂

固结
,

经真空加热炉加热
、

干燥
、

研磨
、

抛

光
,

得到各种不同颜色
、

粒度的石材板
,

成

本便宜
,

只是设备的一次性投资大
。

考 察 了 铅 丝 笼 公

司
。

这个公司生产镀锌铅丝或铅丝套塑料管

编制的网
,

再作成不 同形状的网箱
,

内装石

料
,

用于水土保持
,

地质灾害治理
,

如保护

河床
、

河弯道
、

桥墩
、

公路
、

田埂
、

水坝等

挡墙及路旁
、

山坡上的护 网等
,

施工简便
,

取材方便
,

使用寿命 年以上
。

静 态 破 碎 的 应 用

陈肇虞
湖 北省 第八地质 大 队

·

襄樊 市

静态破碎是一种在特殊条件下使用的破碎方法
。

作者通过生产实

践
,

阐明了破碎剂的破碎机理
,

总结和推导了理论计算公式
,

并介绍

了其施工工艺
,

对进一步推广静态破碎施工具有现实意义
。

关键词 静态破碎 破碎剂 施工工艺

静态破碎已逐步在一些特殊施工条件下

应用
,

现就商 品 破碎剂在施工应用

中的一些问题作一介绍
。

破碎剂的破碎机理

商品破碎剂是一种有机和无机化合物组

成的粉末
,

其破碎机理不同于炸药和其他燃

本文 年 月收到
,

王梅编辑
。



烧剂
。

它是在 自身的水化过程 中
,

形成固相

膨胀性水化物 在 自由条件下
,

体积可膨胀

倍
,

对孔 壁产生 的膨胀压

力
,

当膨胀压力超过周 围介质的抗拉强度

时
,

便使被破碎体沿破碎剂加入剖面产生龟

裂 —崩裂
,

形成体积破碎
。

因为破碎剂的

破碎机理
,

是在一定的温度条件下
,

随着时

间的延长
,

水化作用不断深人
,

所产生的膨

胀力也同时增强
,

最终导致被破碎体破裂
。

它的整个过程
,

是一个低压慢加载过程
,

当

然不存在震动
、

噪音
、

飞石
、

瓦斯等公害
,

加之
,

破碎面比较整齐
,

多应用于石材开采
。

一个平衡物体
,

要使其破碎
,

必须是所

加的外力大于它的内聚力
。

就破碎岩石和混

凝土而言
,

要使其在理想面整齐地裂开
,

先

要在理想剖面 七施工若干钻孔
,

使装入钻孔

中的破碎剂所产生的膨胀力总和大于剖面上

岩石和混凝土的抗拉强度总和
。

根据厚壁圆

筒理论
,

各种力的综合作用必须符合下列方

程

根据破碎面的垂直深度
,

确定钻孔

单孔长度 与
, 一

·

一

为破碎面高度
。

破碎面上所布钻孔个数
,

孔距

乙

, 为破碎面总长度
。

最低抵抗线 砰 拆除混凝土时
,

取 一 开采石材取 一
。

用药量

按 水灰比时
,

中含破碎剂的重量

,
。

打眼

兀
叮 刀 几萝

每立方米破碎剂浆体

材料损耗系数

, 拼

刀

式 中
, , 为 破 碎 剖 面 上 钻 孔 的 面 积

,

为钻孔直径 为剖面上钻孔

深度的总和 拜为岩石的泊松比 尸 为破碎

齐的膨胀力 为破碎剖面上的岩石面积

为岩石的抗拉强度 刀为岩石的开裂系

数
,

根据裂隙发育程度
,

分别取 一

破碎混凝土取 一

施工工 艺

破碎设计的基本计算参数

孔径 指装药 的钻孔直径
,

根

据破碎剂型号
、

被破碎体强度和施工时温

度
,

分别为 一
。

钻 孔总长度 当 固定时
,

变

换方程 可得

刀

用风钻或凿岩机打眼
。

配药

配药前需计算钻孔容积和用药量
,

然后

将用药量 一 水灰比的 清水倒入容

器 中
,

再倒入破碎剂干粉
,

充分搅拌
,

搅拌

时间需控制在 之内
。

当气温低于 ℃时
,

可用 ℃的热水

搅拌
,

以加速水化速度
。

装药

配制的浆体必须在 内用 完
,

否

则会失去流动性
,

使灌注困难
。

装药前
,

要先将钻孔 内的残渣和水排

净
。

垂直钻孔可直接倒入
,

斜孔或水平孔除

用机械灌注外
,

还可降低破碎剂浆体水灰

比
,

用手搓成条状
,

塞入孔中
,

再用木棍倒

实
,

孔 口用塞子堵住
。

装药时
,

要避免产生气泡
,

以免喷 出
。

孔 口可 留 孔隙
。

养护

破碎剂的水化作用需一定温度
,

春
、

秋

季可不用覆盖 寒冬季节可用蒸气或电热法



加热
,

并加盖草席或油毡等保温
。

注意事项

根据不 同温度
,

使用不 同型号的破

碎 剂
。

目前商 品 破 碎 剂 有 以 下 几 种 ①

一 型用 于夏季
,

温度控制在 一

℃ ② 一 型用于春秋
,

温度为

一 ℃ ③ 一 型用 于冬季
,

温度控

制在 一 ℃ ④ 一礴型用于寒冬
,

温

度控制在一 一 ℃
。

接触破碎剂应戴橡胶手套和防护眼

镜
,

以防伤害人体
。

室内装药后
,

应用帆布等盖住破碎

体
,

以免灰尘四溢
。

破碎剂要放于干燥处
,

以免受潮
。

在拆除混凝土时
,

可沿钢筋方向钻

眼
,

使钢筋松动取出
。

如钢筋约束力过大
,

第一次未成功
,

可在原孔处进行第二次
,

或

距原孔 左右重新钻孔装药
。

如型号选用不 当
、

或破碎剂质量存

在问题
,

可能会发生喷出现象
。

这是 由于破

碎剂 的散热 条件差
,

在温度超过 ℃时
,

破碎剂浆体内的游离水变成蒸气
,

当蒸气压

大于破碎剂与壁的粘结力时
,

就会发生喷出

现象
。

所以
,

在灌注或灌注 小时内不宜面

对钻孔
。

残留在容器内搅拌好的浆液要及时

处理
,

久置会结块
,

·

性能降低
,

不宜再用
。

应用实例

筋每 一 为一层
,

每层 中 横

向拉筋 根 中 纵向拉筋 根
,

中间

用若干 中 钢筋联结
,

形成一个竖直
、

纵横的立体钢筋网络
,

给施工造成一定的 困

难
。

旧旧机墩
’’’’

图

梭板
加

大基础 ,

拭 夕
小基础
‘ ,

日份‘咬娜侧

地下基础

‘泞 ,

近期
,

我们为某化工厂拆除了一个旧机

座
。

该机座座落于空气压缩机厂房内
,

机房

内有 台 犯 进 口高压空气压缩机正在

运行犷旧机墩离楼板最小缝隙
,

离压

风机
,

离机座旁的配电室 图
。

旧机墩分上
、

下两层 图
,

上层有

大
、

小基础
、

立柱
、

横梁
、

一

机墩等
。

下部为

一整墩基础
,

混凝土理论标号为 号
,

实

际已超过 号
。

基座上有竖筋 科 根
,
‘

其

中 中 的 根
,

中 的 根 横拉

图

厂方要求 不能损伤楼板和房屋及高压

电线
,

高压空气压缩机不能停产
,

破碎时不

能有任何飞石或震动
。

为防止火灾和压机爆

炸
,

现场严禁烟和电
、

气焊作业
,

其可燃性

气体含量不能超
。

根据厂方要求及现场情况
,

决定采用静

态 破 碎
,

层 层 剥 离
。

施 工 钻 孔 口 径 为
,

孔 深 一 般 为 孔 距 一

行 距
,

近 天 的 施 工
,

共耗破碎剂
,

拆除混凝土近 飞
,

未给

甲方造成任何停产和损失
。

实际证明
,

这种

方法安全可靠
。

·


