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皖南铅锌多金属矿化区成矿条件及找矿预测

赵玉深
安徽省地矿局 地质 队

·

马鞍 山 市

根据主要容矿岩层黄龙组灰岩的古地理环境分析和分布甚广的志

留系地层的随机模拟及岩浆岩等地质
、

地球化学特征
,

结合铅锌多金

属成矿元素活化
、

转移和富集条件与邻近成矿带的对比等
,

初步认为

本区找矿前景希望不大
。

关键词 铅锌多金属矿化区 成矿条件 找矿预测 皖南

近东西走向的皖南宣 城 一郎 溪

一广 德 一径县铅锌多金属矿化区
,

面积

约
,

处于扬子准地台皖南台褶带

中
。

北接下扬子 一 一 一 层控一夕

卡岩型成矿带
,

南邻江南古陆 具赣东北多

金 属矿化 区 一 些特征
。

境 内已 发现
、

、 、 、

等 多金属矿化点 多

处
,

但经过 多年的反复踏勘
、

查证和评

价
,

没有一处能达到小型矿床的规模
。

本文

主要从地层
、

岩浆岩及蚀变等成矿背景条件

分析
,

并在 与邻近成矿带特征对比的基础

上
,

得出找矿前景不大的初步结论
。

地质背景及矿化类型概述

区内地层 自上志留统到下三叠统出露齐

全
,

总厚约
,

全部卷入近东西 向的

印支期“ 薄皮 ”褶皱 中
。

背斜开 阔
,

向斜狭

窄
、

封闭
,

呈卵形隔挡式
。

据重
、

磁
、

卫片

解译等资料
,

本区处于莫霍面北隆
、

南坳的

梯级带上
,

发育近东西向平行展布的壳断裂

或深大断裂
。

在燕 山期块断活动 中发生走向

滑移
,

牵动 其 间先成 印支期断褶构造呈

形偏转
,

形成单体为“工 ”字形
,

组合形式为

菱形的断褶构造网络
。

燕 山期 中酸性岩浆即

沿这些破裂构造侵人
。 ‘

物化探异常及多金属

矿化点主要沿岩体及其周边分布 图
。

多金属矿
‘

化点可分两种成因类型 一为

岩浆期后中低温热液型
,

占绝大多数
,

矿化

体多呈脉状
、

网脉状
,

容矿岩石以硅酸盐岩

为主
,

如岩浆岩
、

志留系砂质碎屑岩
,

极少

数为灰岩 另一类为层控一热液叠加型
,

矿

化体多呈细脉浸染状
,

容矿岩石为碳酸盐岩

以黄龙组为主 及部分高骊 山组砂质碎屑

岩
。

两类矿石的特征基本相似
。

矿石 闪锌

矿
、

方铅矿
、

黄铁矿 中 怡 为 一 。一

。 ,

平均 。 个矿化岩 个样

品
,

数值很集 中且接近 陨石硫 。

比值为 一 矿石铅 个 与岩浆岩

中长石铅 个 同位素组成稳定
,

在坎农

三角图上均集 中投影于正常铅范围

内 据包裹体测温及矿物对硫同位素平衡温

度计算
,

矿化温度为 一 ℃
,

并 自岩

体向围岩方向呈明显的降温序列
。

以上均说

明矿化物质主要源 自岩浆岩体
。

层控一热液型矿
一

化的矿石球粒陨石标准

化配分模式具有“混血 ”特征
,

重稀土与黄龙

组灰岩和高骊 山组砂质碎屑岩相似
,

而轻稀

土则 与岩浆岩一致 同位素单阶段模式

年龄 为 一 据 一 法 计算
,

本文 年 月收到
,

张启芳编辑
。
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远大于岩浆岩体的年龄
,

表明部分成矿物质

可能源 自地层
,

即具层控性质
。

由此可见
,

本区铅锌多金属的成矿前景
,

主要决定于岩浆岩体
,

其次为地层因素
。

二乓旦

疑二丁 一髦戴募
琴

水东

一

入

气嗽
一

一

犷。。。。。。一 ,

一

仍︸人︸︸

一

由她
补 花

电彩考
护买苏一

尹
,

厂尸 馨

图 皖南铅锌多金属矿化区地质构造简图

一 下二秃统殷坑组 一 一
‘

下石炭统一二鑫系 一 一上志留统一泥盆系 下阮一花岗闪长斑岩 邓一花岗斑岩 一白蛋

系 卜
一
多金属矿

‘

化点 一断裂 一壳断裂和深大断裂 月一二长花岗岩 一黑云母花岗岩 一石英闪长粉岩 圆圈示成矿专

属性判别的矿种 涂黑区
,

序号见表

成矿条件剖析

地层条件

据地球化学有序分割
、

地球化学模式及

对应因子结构分析
,

结合 地球化学特

征及铅锌 多 金属元素活化转移条件研究认

为 五石炭统黄龙组 含船山组
,

下同 灰

岩成矿贡献较大 约 一 ,

富集度亦

·

大 较 背 景 区 相 对 浓 集 系 数 为 巧 一
,

属有利矿化的容矿岩石 〔’〕 志留系

砂质碎屑岩分布广 占
,

厚度大 约
,

本身虽不易矿化 相对浓集系数

一 ,

但 成 矿 贡 献 最 大 约
,

且 已证实有部分老铅转人含矿溶液

中
,

可视为成矿来源岩石 〔’〕。

因此
,

分析

本区找矿前景就需对这两个层位重点探讨
。
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黄龙 组古地理环境及成矿 有利 性分

析
、

据下扬子成矿带安基山铜矿区 个碳

酸盐 分 析 建 立 的 灰 岩 成 矿 有 利 性判 别 模

型 ’〕 有利成矿的灰岩化学成分特征为
、

质高而 和 比低
,

宏观上应

属不纯灰岩且具白云岩化
,

但不很强烈
,

沉

积时海水盐度 以 含量估计 较低
。

在古地理环境上
,

本区 中
、

晚石炭世与

长江中下游成矿带同属下扬子古海沉积
,

是

一个北东向喇叭状的陆表海
,

据地层剖面对

比研究
, 。

可分为 个近北东向带状延伸
、

古

地理环境略有差异的沉积岩带 图
。

一叼叼

,

习习
’’

煞煞煞 舞舞舞
尸六份份

声 沪洲洲

彝彝自自自自自自自自自 矿,,,,

举举举举举举举举举举港港港港港港港港港港港港港港港港港 「一一一一

苹幸幸幸 卜宇导导司司司
一

差差差差差差
“一‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

聋聋聋聋聋聋聋聋聋聋聋聋聋聋聋卜卜卜卜 十十十十十十

羊羊羊羊羊羊羊羊羊羊羊羊羊羊羊羊羊羊羊羊日产专专
,,, 。 , , 一一飞甲 门门口口口曰 , 口口口口口口口口口口

攀攀
一 卿卿卿

抢’昌目目翻因圈回图回口目田圈曰固曰曰曰圈田
匹匹匹 蛛,, 卜 , 刊刊杯弓弓牟麟子肖肖

奏奏 洲洲 片共钊钊 尿尿牟牟牟 羹羹
之之之之之之之之之之之之之之

卜卜卜卜“一一一一一一一一一一一一一一一

绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝绝一一〕〕

羹羹羹辜辜辜
卜‘十叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫一

陀陀盛盛盛盛一一一一一一一一一

辜辜辜辜辜辜辜辜辜辜辜辜

鬓鬓鬓鬓鬓鬓鬓鬓鬓鬓鬓鬓鬓鬓鬓鬓鬓鬓鬓摹摹摹摹摹摹摹摹摹摹摹摹摹摹摹摹摹摹摹
「「「「「「「「「「「「「「「「「「「百

阮阮阮阮阮阮阮阮阮阮阮阮阮阮阮阮阮阮阮些亡亡卜卜卜卜卜卜卜尸十十十十十十十十十十十十十十 」」」」」」」」」」」

屉屉屉屉屉屉屉屉屉屉屉屉屉屉屉屉屉屉屉屉屉屉屉召召『 州州州

卖卖卖卖卖卖卖卖奔奔奔奔奔奔奔奔奔奔奔奔奔奔奔奔奔奔奔奔奔奔
’’’

鑫鑫冲拿拿拿拿拿拿拿拿拿拿拿拿拿拿拿拿

曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰匕匕匕匕气斗日日日日日日日日日日日日日日日日

、

宜州县王胡村

班班

父父 ,,

龚龚 ⋯⋯姜姜姜 聋睡睡 羊类类类 人坚澎澎

翼翼翼翼翼翼翼翼翼翼翼翼翼翼翼翼翼翼翼翼翼
,,,,,,,, 一一一

羹羹羹羹辜辜辜辜辜辜辜辜辜辜辜辜辜辜辜辜辜辜辜辜辜辜辜辜辜辜辜辜辜辜辜辜司司司
。 片共川川川

羹羹羹羹羹羹羹羹羹羹羹
一

认认认认认认认认认认认认认认认认认认认认认认 葵葵一一一土土
「 刁下口口口口口口口口口口口口口

拿拿拿拿
,,,,,,,,,,,,,, 卫习习习习习习习习

拳拳拳拳拳拳拳拳拳拳拳拳拳拳拳拳拳拳拳拳拳拳 羹羹羹羹羹羹羹羹羹羹羹羹羹羹羹羹羹羹羹
羞羞任任任任任任任任任任任任任任任任任于于于于于于于『『『『『一「一 , 二二二二二二二二

丫丫丫丫丫片片片片片片片片片片片片片 尸 当当
二二二二二二二 , 」」」」」」

巨巨巨巨巨巨莽 ‘口乡乡

巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨手手一

压压压压压压压压孚孚

景景景

、

广德县独山

一

石炭纪下扬子海古地理及剖面对比
,

一灰岩

砂屑白云岩

图

一球状灰岩 一生物灰岩 一含砾灰岩 一结品灰岩 一角砾状灰岩 , 一白云岩 一白云岩化灰岩 , 一

一泥灰岩 一页岩
、一砂岩 一砂砾岩 一剥蚀区 , 一沉积岩带界线 , 一铜陵古岛 一沉积等厚

线 一海浸方向 一研究区 一柱状剖面位置
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①北带 大致 自湖北黄梅以西沿

长江北岸延至江苏扬州市以东
,

沉积厚度平

均
。

白云岩和 白云岩化灰岩约 占碳酸

盐地层总厚的
。

下伏地层为连续沉积

的和州组灰岩
。

碎屑物剥蚀源为华北地台和

大别地块
。

据老 虎洞等剖面 个灰岩样品分析

一
,

平 均

一 , “

砰均
,

说 明成分相对较

纯
、

海水盐度偏高
。

属不利成矿岩系
。

·

②中带 大致为下扬子成矿带范

围
,

沉积厚度平均
。

白云岩或白云质

灰岩约 占
。

特点是早石炭世无 沉积
,

为隆起的孤岛 即所谓“铜陵古 岛 ,
,

黄龙

组直接超覆 于五通组之上
。

铜 陵 等 剖 面 个 灰 岩 样 品 分 析

一
,

平 均

一 ,

平均
,

反 映成分

不纯
、

海水盐度很低
。

属有利成矿岩系
。

③南带 时 西起安徽青阳县以西
,

向东延至苏州市
、

杭州市以东
,

研究区位于

该带 中部
。

沉积厚度平均
。

白云岩及

白云岩化灰岩仅 占
,

下伏连续沉积的

早石炭世高骊山组海陆交替相砂质碎屑岩
,

蚀源区为江南 产陆
。

据宣州市子孙堂等剖面

个灰岩样品分析 一
,

平

均 一
,

平 均
,

显示成分较纯
,

沉积时海水盐度

偏商
。

属不利成矿岩 帕
。

志 留纪 地层 随机模拟和成 矿贡 献

志留系标准剖面位于研究区南部太平县三峰

庵一举坑村 据安徽省区域地质志
,

, 上

统 举 坑 群
,

一 层
、

中统 贩 村 组
,

一 层 和
一

统霞村组
,

一 层
,

总厚
,

是一套海进系列的砂泥质碎屑

岩
。

区 内仅 出露上统和 中下统
,

可能是岩浆

同化转移其成矿元素的对象
。

为研究其成矿

贡献
,

宜提取实测剖面中的主要沉积规律覆

盖全 区讨论
。

为此
,

对实测剖面以马尔可 夫
·

链进行了随机模拟 图 儿

实测剖面统计量一 又

实侧
叨

组 层研往状图

模拟

「「组 层号号号 下犷犷犷 国国国 阿阿
一一一一一一一一一一
卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜 ,

一一一肠肠 共声钾叶山声声

⋯之之之之 三奚奚奚奚奚奚奚
飞飞飞飞飞飞飞,,,

嚣嚣嚣嚣嚣嚣嚣嚣嚣嚣嚣嚣嚣嚣嚣嚣嚣嚣嚣嚣嚣嚣嚣嚣
书杯份‘‘

法法法 卜 , 一州
曰叫叫

门只只只只
·

叮一兀
曰曰曰曰曰曰曰曰崎声曰‘击州目曰曰曰

几 产 。。

店店店亨亨升一

份
二二

不尸尸尸尸
‘曰与气山书盆盆盆盆

⋯⋯⋯国国国国幸续续闷闷闷闷
尸 , 甲目

‘‘‘‘‘‘‘‘

一一一

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 了
。

‘
,

肠丫丫

国国国国国 同同同同
曰‘占 奋盆 翻

,,,,,,,,,,,,,,,, 一矛分分分
, 甲尸

, 曰‘甲一 、

益益益益益益益益勺户怡

, 户爪份甲甲
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,,,

不
,
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‘宁‘ 尸‘‘‘‘‘ 二

‘‘‘‘

盯盯
卜“ 代一分叫叫

丽丽
昌 二 告 目 , 护 , 一 , , , 口 ,,,,,,,,,,,,,,
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。

子
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了一一
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,

扩 ·气气气

,,,, 升份拼份尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸 气气气气气气气气气气

国国国国「「耸立笃生生
画画画画画画画画画画画画画 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 尸勺户气尸尸尸

巨巨巨巨 巨二二二二二二二二二二二二二二二二二二 丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁
二蕊六二止

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 尸价尸代一一一公片公份份
之之之之之 ,,,,,,

。。。。

飞飞飞飞

同同 ⋯ ⋯词词‘‘‘‘‘夕山孟升井井井井

网网网网网网
二二二二二二二二二二二二

,,,,,,,,, 矛矛矛矛矛矛矛矛矛矛矛
’’’’

沐沐沐 之

‘‘‘‘‘沁 ,

基基基基基辛辛辛辛辛辛辛辛辛辛辛辛辛辛辛辛辛辛辛 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
。 。 。

一一

层
, 。

百百百百百百百百百百百百百百百百百百百百百百
一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一升户二二二卜卜卜卜卜卜卜卜

·

一 一一一一一一一

万几几共羊井井巨互互互互互互互互互互互互互
一户‘分‘‘
‘‘山占 盆‘吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕吕

‘ 乍气二户尸‘‘‘‘‘‘‘

, 升二甲甲甲
之之之之之之之之之之之之之之之之之之之

琴琴琴琴琴琴琴琴琴琴琴琴琴琴
户

了了了了了了了了了

老老老老老老老老老老老老老老老老老老老老老老老老老老鑫鑫鑫鑫鑫鑫鑫仁仁仁仁汪汪汪 困困困困困困困困困困困困困困困困困 升升升升升升升升升升升升升升升升升升升于诀

货货货货货
·

牛牛牛牛燕共共共共共共共共共共共共共共共共共共共共共共共共共共 二二二二二二二二 己 刁刁刁刁刁 沪

‘宁袄尸尸爪
一

老老老老老老老老老老老老老老老老老老老老老
一 一

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜二卜二 二 奋奋奋奋奋奋奋奋奋奋奋奋奋‘目目卜‘‘‘‘‘‘‘‘‘ “
‘‘‘‘

共六军军军
比比比比比 困困困困

二下一了万一下下下下下下下下下下下下下

,,,,,,,,,,,,,,,,, 尸 甲 丫 一
, 一

’’’

卜卜卜卜、 洲护 , 叫叫叫叫叫 ‘ ,

,

兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽兽书下下下
布布币声于共产产产

图 研究区志留系层型剖面的实测和模拟
一砂 砾 岩 一石英砂岩 一石英细砂岩 月一粉砂

岩
、

泥质粉砂岩 一砂质页岩 一泥岩
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之 扩表值
,

具马 氏特性
。

模拟剖

面共 层
,

总 厚
。

下 段

层 泥岩成分不及实测剖面多
,

中段 一

层 石英细砂岩一粉砂岩厚度巨大
,

上

段 一 层 基本相似
。

剖面系统嫡为

,

属随机型
。

在嫡图 中各岩性投影点

近对角线分布
,

故判断原始沉积为对称旋回

类型
。

根据嫡值
,

向上
、

向下转移概率和

左
、

右置换概率矩阵等特征分析知其沉积主

韵律为

亘硒面赊趣圈一皿翻喧皿一翻题移 叫卜 暇食双姐月

一
。

‘ 七撼塑拉秘渊
石

一
叫卜

丝练 皿皿都丽底邢皿留 竺 脚称预噜娜翻

连线上的数值为转移概率
,

自由概率约为

显然是正序排列的
,

显示一种递进式海 据系统取样分析
,

结合模拟剖面岩性结

侵剖面
。

次韵律为石英砂岩到石英细砂岩的 构计算的各岩性对主要成矿元素的活化转移

闭旋回
,

主要发育于 中下段
。

其正向转移概 贡献 表
,

志留系下段顶部及 中段应是

率为
,

逆 向转移概率为 住 ,

说 明 当 主要的成矿
一

来源岩段
。

另外
,

成矿元素随沉

时沉积环境比较动荡
,

应属潮下或浅滩等水 积物颗粒变细而丰度渐增
,

说明它们可能是

动力高能区
。

以碎屑吸附态被捕获的
。

表 志留系各岩性成矿元素丰度及成矿贡献估计

岩岩石类型型 结构 样品数数 比重重 成矿元素丰度
一

活化转移贡献

泥泥 岩岩
。 ,

砂砂质页岩岩
, ,

石

粉粉 砂 岩岩
, 、 、

鸿

石石英细砂岩岩 夕夕
,

石石英砂岩岩

砂砂 砾 岩岩

注 活化转移贡献按各岩性中元素转移量 成矿元丰度 比重 岩性结构比率 活化度 除以各岩性总和转移见
。

各元素
活化度为 二 , 仓 , 〔’〕。

分子为元素丰度
,

分母为方差
。

岩浆岩条件

区内已发 现岩浆岩体 个
,

分两类

一类是燕 山早期 全岩 一 法年龄

一 型二长花岗岩类
,

多受“ 工 ”字

形 构 造 的 南 北 向断褶 束控 制 而 呈 形 延

伸
。

如榔桥岩体
,

主侵人期形成闪云二长花

岗岩
,

构成岩基 次侵入期形成细粒黑云母

花岗岩 侵入后脉岩为花岗斑岩
。

另外
,

在
“工 ”字形构造的南北向断褶束与东西向壳断

裂交切的三角区是一强压剪带
,

分布着小岩

体群
,

如溪 口岩体群
,

它们是二长花岗岩浆

强烈混染围岩的结果
,

侵人于碳酸盐地层者

多为石英闪长粉岩 砂质碎屑岩 中多为花岗

闪 长 斑 岩
。

这 类 岩 体 主 要 与
、 、

、 。 矿化有关
。

另一类
。

岩体主要受

东西 向壳 断裂控制
,

燕 山晚期 一 等

时线模式年龄为 一 〔 〕侵人
。

如姚

村岩体属于 一 型花岗岩
。

主侵人期形成

中粗粒黑云母花岗岩
,

构成岩基 次侵人期

形成钾长花岗岩
,

部分为 晶洞花岗岩
,

呈不

规则状分布于岩基边缘 侵人后脉岩为花岗

斑岩
、

花 岗细 晶岩
、

正长斑岩及石英斑岩

等
。

多与
、 、

放射性稀土矿化有关
。

矿物 学特征 区内 型二长花岗岩
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由 石 英 一
、

钾 长 石
、

斜长石 一
、

黑云母

及角闪石 一 组成
。

副矿物为檐

石 一 磁 铁 矿 一磷 灰 石 一 错 石 型
,

总 量
。

大多数造岩矿物多世代生长
,

表明

岩浆有漫长的动态冷却结晶过程
。

据探针分

析 据马鞍山矿山研究院 结果换算 角闪

石属钙质阳起角闪石
,

黑云母属镁质黑云

母
。

一 型花 岗岩相对偏酸偏碱性
,

由石

英 一
、

钾长石 一 及黑

云母 组 成
。

有较强 的钠质 自交代 现

象
,

石英与钾长石常呈文象状交生
。

黑云母

接近铁质黑云母
。

岩 石 化 学特征 两类花岗岩均属钙

碱性
,

组合指数 一
。

但在若干岩石化学

参数 表 上 明显不 同
。

型二长花 岗岩的

氧化系数
、

镁质指数和 固结指数相对偏高
,

而长英指数
、

分异指数和成岩温度偏低
。

表 两类岩浆岩体的岩石化学参数

岩岩体 样品数 型型 型型

榔榔榔桥岩体 溪 口岩体群 姚村岩体 岩墙

氧氧化系数数 范 围围 石

平平平均值值

长长英指数数 范 围围 石

平平平均植植

镁镁质指数数 范 围围 一

平平平均位位

固固结指数数 范 围围 乃 冻 刀 一
一

一

乎乎乎均值值

分分异指数数 范 围围 一
‘

乃

乎乎乎 匀植植 名

成成岩温度 ℃ 范 脚脚
、、、

卜均位位

注 成岩温度按
· · ·

法计算

地球 化 学模 式 特 征 从榔桥岩体

个样品 和姚村岩体 个 各 个

元素的地球化学模式 图 看
,

前者亲

铜
、

亲铁等成矿元素集中于主因子轴正端且

皆富集 浓度系数 一 ,

亲石元素位

’负端
,

多数显示亏损 一 ,

表现

一定程度成矿元素的原始分离作用 后者的

各元素在整个因子轴 上均匀分布
,

无丛聚特

征
,

除
、 、 、 、

富集

外
,

绝大 多数元素 明显亏损
。

值得

指出 稀有元素 如 为富集元素
,

且

因子载荷也很大
,

说 明它与稀土矿化有明显

的成生联系
。

在对应因子结构图上
,

成矿元素除

外
, 、 、 、 、

丛集成簇团
,

与之联系密切的主要是榔桥岩体和溪 口岩体

群的样品
,

而姚村岩体则与铅锌多金属矿化

关系不明显
。

元 素 配 分模 式特征 两类岩

体均为轻稀土富集型 表
。

但球粒 陨石

标准化配分模式 图 不 同
。

姚村岩体

序号
、

呈 型
,

明显 亏损
,

接近

型花 岗岩 榔桥岩体 序号 一 为右

斜的光滑曲线
,

无 异常
,

与 工型花 岗岩

一致
。

形 成环境 据有关参数计算和投影

据本队地研所
,

区内 工型花岗岩的暗色矿

物为角闪石一黑云母型
,

构造环境投影于陆

弧区
,

少数落人大陆碰撞花 岗岩 区 一
型花岗岩为黑云母型

,

构造环境为裂谷区或

受深断裂控制
。

在 一 一 图解上
,

两

类岩体 的样 品共 个均落在低共 熔 区 附
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⑧锄吻⑧
榔桥岩体

姚村岩体

图 两类岩体的地球化学模式

横轴为主因子轴
。

线上为富集元素 线下为亏损元素
。

双线圆圈为亲铜元素 断线圆圈为亲铁元素 , 圆圈为亲石元素
。

圆圈

大小对应浓集或亏损程度
。

各元素在轴上的位置即其因子载荷
。

值两侧的元素是对抗的 即 负相关 、 相间距离愈大
,

对抗性

愈强
。

表 岩桨岩体稀土元素丰度
一

勺及统计

序序号号 样号号 岩体体 岩性性 取样地点点

姚村村 花岗岩岩 姚家塔塔 耳

石英斑岩岩 水 东东 ,

榔桥桥 二长花岗岩岩 鸡眉当当 万万
,

名名
‘

二长花岗岩岩 白 华华

二长花岗岩岩 白 华华
, ,

,,, 二长花岗岩岩 鸡眉当当
。

一

序序号号 会会
’

艺 △ 卜
, 、

万

刀 夕
, ·

月 乡

】

石 刀

分析单位 安徽省地矿局测试中心
。

近
,

其 中 工型花 岗岩大致与 压力线接

近
,

而 一 型花岗岩投影点较分散
,

并与

压力线接近
,

反映其形成深度较大
。

成矿 专腐性判别 据花岗岩类成矿

专属性判别模型 〔’〕计算的 区 内岩浆岩体
,

共 个样品的判别概率 表
,

参见图

可见 型的榔桥岩体
、

溪 口岩体群及部分

脉岩与
、 、 、 、

矿化关系密

切 而 姚 村 岩 体 及 其 亲 缘 脉 岩 则 与
、

稀土矿化有关
。

蚀变及成矿元素的活化
、

迁移和富集

条件

区内岩体及接触带普遍有热变质及蚀变

现象
。

其 中 一 型花岗岩表现为大面积的

钠长石化
,

分带不甚明显 而 型花岗岩则

有明显的 多期蚀变和分带
。

以榔桥岩体为
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表 岩浆岩体成矿专属性判别概率

序序号号 样品号号 岩体体 一级判别模型型 二级判别模型型

姚姚 月 刀

村村
一 一

岩岩 刀

体体
一

月
一 一

一

溪溪 刃

口口 名 乃

岩岩 乃
‘

体体 乃 乡
’’

榔榔
一

「「

桥桥
,

岩岩
一

体体
,

一

一

一 一

习

表 蚀变分带及成矿元素丰度

蚀蚀变类型型 矿物组合合 样品数数 成矿元素丰度
一

相对富集系数数

旱旱期蚀变变 接触带带 石英一绢云母角岩
、

茧青石角岩大理岩岩 刀

角岩化 绪绪绪奈体内内 绿帘石 碱性长石石 刃 名

中中期蚀变变 上上 钠长石 钾长石十绿帘石十透闪石十阳起石
‘

月

绿盘岩化 绿泥石 黄铁矿矿矿矿矿矿矿矿矿

中中中中 钠长石十绿帘石十绿泥石 黄铁矿矿 乡

下下下下 钠长石 绿帘石 绿泥石 方解石十黄铁矿矿

晚晚期 典 加 蚀 变变 上上 白云母 绢云母 石英 黄铁矿矿 乃

硅 化一云 英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英英岩岩化 ‘
扣扣 白云母 钾长石 石英英 刀刀 乃

下下下下 石英十绢云母母

注 相对京奥系数是对榔桥岩体新鲜岩平均丰度〔
, 名 ,

而言
。

例
,

蚀变可分 期 早期为接触变质和碱质

交代
,

发育于岩体内部裂隙带或围岩接触带

中
,

面
、

带型展布
,

形成无矿的绢英岩 岩

体内 和茧青石角岩等
,

影响范围数百米至

数千米
,

并随远离接触带强度骤减
。

成矿元

素大部分为气液分馏并被造岩矿物捕获形成

弱矿化带
,

部分元素 如铜 活化迁出 表

中期为绿盘岩化
,

发生在补充侵入期细

粒花岗岩之后
,

线带型
,

影响宽度数十米
,

自下而上钾长石
、

阳起石
、

绿帘石
、

黄铁

矿
、

方铅矿
、

闪锌矿等含量渐增
,

成矿元素
、 、 、 、

等 丰 度 亦 相 应 增

高
,

分别为新鲜 岩石 的 一 倍
,

表

现了明显地活化转移和富集 晚期为叠加蚀

变
,

发育于岩体顶部边缘相和外接触带
,

以

硅化
、

云英岩化为主
,

线 型产出
,

宽数十

米
。

主要成矿元素进一步富集
,

为新鲜岩石

的 一 倍
。
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·

一了
夭

·

一 峨丫乙
久 、一 尸与尸

犷
。

一

图 岩桨岩的球粒标准化 配分模式

表 成矿有关岩体元素丰度及对比

地地 区区 岩体数数 样品数数 成矿元素丰度
一

下下扬子成矿带带 石石

赣赣 北 区区 吕吕

南南 岭 区区

内内 蒙 乌 山山 二长花岗岩岩

本本 区区

资料来源 下扬子成矿带据安徽省区域地质志
,

赣北 区据 叶 庆 同
,

南岭 区 据地矿部铅 锌矿专题组
,

内蒙乌 据王之田 。

找矿前景预测

从 地层角度看
, ,

有利成矿的黄龙组

和能提供成矿物质来源的志留系中
,

成矿元

素原始丰度均低于邻近的长江 中下游成矿带

和赣东北多金属成矿区约 个数量级 〔’〕。

区 内
、

岩 浆 岩 虽 与矿化关 系十 分 密

切
,

且随蚀变加强成矿元素明显活化迁移和

富集
,

但与国内著名的多金属典型矿床有关

岩体 比较 表
,

其原始丰度也低出约

个数量级
。

故本区成矿物质来源先夭不足
,

形成一定规模矿庆的潜力极为有限
。

从 成 因矿 物学 及找 矿矿物学 角度

看
,

岩体 中的黑云母
、

角闪石等处于无水硅

酸盐向含水硅酸盐转化的最初阶段
,

直接反

映成岩作用物化条件的改变和造矿元素沉淀

的特征
,

一定意义上可视为成矿作用的标型

矿物
。

本区角闪石
、

黑云母单晶的探针分析

中
,

主要成矿无素均未检出 , 说明岩浆 中造

矿 元 素浓 度 很 低
。

另外
,

区 内黑 云 母在
只 一 图 解 上 均 落

入邢凤呜 统计的 且类黑云母 中
,

逸
类黑云母多出现于无矿花 岗岩区 〔已

,

再按

一 一 图解 洪大卫
,

投

影
,

区内黑云母 个 也落在无矿花 岗岩

区
。

其 中榔桥岩体 的黑云母投影点接近与

铁
、

铜矿有关花岗岩的上部边缘 而姚村岩

体黑云母则介于它与钨
、

锡
、

锭担矿有关花

岗岩区的夹缝 中
。

‘

此结果与前述判别模型法

一致
。

又 据
·

一 相 关 法 〔’〕判

断
,

区内岩体样品 个 绝大多数投影

在无矿区
,

仅榔桥岩体 个 和溪 口岩体

群 个 落在 一 一
、

成矿线
‘

附近
。

区 内多金属矿化点主要 由分散的矿

化脉构成
,

伴随的蚀变带多呈狭窄的线型
,

面型很少
。

主要矿化脉上的成矿元素晕多显

对数衰减模式
,

即距矿化脉很短的范围内
,

元素含量迅速衰减到背景值附近
,

显然成矿

物质来源不足
。

根 据 地 球 化 学 累 乘 晕 方 法

研究的 一些 矿化 点和

主要化探异常
,

大多数表现出尾晕元素组合

即
、

异常上 叠加 一 一 异

常 特征
,

据本队地研所
, ,

表明深

部有隐伏矿的可能性也很小
。

综上所述
,

本区地层条件差
,

岩浆岩成

矿条件也不 好
,

虽有不 少铅锌 多金 属矿化

点
,

但形成一定规模矿床的可能性很小
,

找

矿前景不容乐观
。

下转 第 了 页



© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

。二值

刀

一

一

一

一

刃
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一
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一

一

一

一

一

一

一

一

,

,

,

一

,

一

,‘曰

⋯
︶︸

月峙月曰︸

⋯
︸

,一,,﹄

‘

一

︸产

,乙气、,一

,‘,‘

凡一︶

⋯
‘

,‘气乙,﹄﹃‘,‘

例 当 。万二 时
, 。匀二 ,

即表中标明 。
,

的这一行与标明 。刀 的这一列的交又位
。
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