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应用 剖面法探测堤坝隐患

刘康和
水利部天津勘测 设计院

本文以电反射系数的理论为依据
,

通过分析电反射系数 剖面

七等值线反映的异常特征
,

来判断堤坝隐患的类型和位置
,

取得了一

定的经验
,

可作为实际工作的借鉴
。
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电法勘探作为地球物

理勘查的一个重要分支
,

用于堤坝隐患的探测
,

已

取得了较好的应用效果
。

但各种方 法
,

如测深 装

置
、

中梯装置等的解释
,

沪少·

乍均根据视电阻率异常来判断 对某些特征异

常的确定
,

精度往往较低
,

易造成漏判或误

判
。

本文试图用电反射系数 , 对堤坝的电

测深曲线进行数据处理
,

分别绘制了 芍
、

等值线断 面图或单支曲线图
,

并以

其异常特征来确定堤坝 中的隐患性质和位

置
,

达到提高异常解释精度的目的
。

电反射系数法是孙经荣于 年代提出

的一种新的数据处理方法
,

已运用到解决多

科,水文地质
、

工程地质等问题
,

并在实践 中

不断得到发展和完善
。

基本方法

图 测深曲线 用双对数

坐标绘制 的接头处理

,

,

,

,

山堤坝 获得的测深曲线
, 。

需经接头处

理和地形校 正后才能进行 剖面计算
。

接头处理和地形校正

接头处理采用平移法
,

以保证曲线斜率

不发生变化
。

如图 所示
,

接头处校正系数

为

测量 电极 变化后的各极距校正值

为 。。
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正后接头处取平均值
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地形校正采用理论量板法 〔’〕
,

求得

。誊 。
, 值后

, 。。可用 。匕较法原理对实。。曲

线作近似校正
,

即 梦 矛 梦
,

式 中 。擎为地形校正后值 ,爹为野外
实测视电阻率 梦

卫为堤坝影响值
,

可

由理论量板直接查得
。

电反射系数 的常用公式

本文 年 收到
。
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视反射系数
户、 一

一

当视反射系数为正值时
,

凡
。 , ’

当视反射系数为负值时
,

必须进行负值

校正
,

其校正公式为

到基本电性参数 值
,

编制程序输人 一
计算机逐点进行电反射系数 凡

、 、

凡 的计算
,

其成果见下表 以 点为例
,

表中只列出
、

和凡 诸参数
。
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视真电阻率 的计算 咚 ‘ 如 允 面
一

了。
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, 一 ,

相应极距为原供电极距的几何

即注通 寸通 。
·

通 。 一

视反射系数 凡 梯度 凡
,

其对应

图 经接头处理和地改后的电测深曲线
喊﹃

凡
、

平均值
,

公式
,

一 一
一

’

一

由所计算的各测深点电反射系数 凡
、

和凡 等数据
,

分别在单对数坐标纸上绘制

断面图
,

并与 断面进行对比
,

可以获得

堤坝隐患的有关异常信息
,

并对其进行解

释
。

点电反射系数计算成果表

相应极距为原极距 的几何平均
值

,

即 。 ’ 万元‘万万而两
工程实例

工区概况

山东省东平湖属南北大运河上北四湖之

尸
,

堤坝于 年代修筑
,

主体为梯形
,

顶

宽约
,

堤高
,

两侧堤坡为

堤体主要由粘土
、

亚粘土组成
,

底部堆有碎

石
。

作为南水北调工程 东线 的调节水

库
,

为万无一失
,

拟在堤坝上进行隐患的探

测工作
。

野外工作方法与资料解释

实测采用电阻率测深法和中间梯度法进

行
,

剖面布置以堤顶中心线为主
,

在可疑部

位两侧各鱼竺一条剖面
。

“ 。。

,

对万‘ 一 一 扭丑
,

用 不 等

比四极对称电测深法实测
。

所得电测深曲线

经接头处理和地形改正后大多呈 型 个别

为 型
,

如图 所示
。

由野外获得的原始数据
,

经初步计算得
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,

石
,

图 为视电阻率 等值线断面

图
,

其曲线变化特征为 表层电阻率变化相

对较大
,

且 点
、

点
、

点附近出现相

对较高的电性体
。

曲线形成“ ”字型结构
,

是由于堤坝顶部表层干裂微裂隙集中而造成

的
, ’

反映的深度较浅
,

一般情况下不影响坝

体的整体质量
。

当 达到 时
,

出

现扁平状的低阻体
,

这一位置是由于湖水水

位高出而浸透了较为松软的坝体
,

使其含水

量增大
,

视电阻率值变低
。

但 点处出现
·

等值线 中断
,

可能是回填土夯实质
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图中“十 ”字处
。

曲线 的极大值处所对应的

值
,

即可认为低阻体产生影响时的顶部埋

深
,

即 二 见 图 中 凡 曲线上
“十 ”字处

。

, 。
。

验证 电探工作结束后
,

把整理计算的

结果提供给管理单位
,

并请钻探验证
。

结果

发现 点底部为堆石回填土
,

且夯实较

好
。

而 点下部 处为原老河道
,

回

填为粘土
、

亚粘土
,

施工时不注意质量
,

夯

实很差
,

以致形成集中微渗带
,

久而久之
,

演化成漏水通道
。

施工单位及时采取了补救

措施
,

为坝体的安全运行发挥了物探的积极

作用
,

受到管理单位的好评
。
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图
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单支曲线图 ,
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图

由
、

点 凡
、

单支曲线图

电法探测堤坝隐患已开展多年
,

积累了

不少经验
,

发挥了一定作用
,

是一种寻找隐

患的重要物探方法
。

但是
,

单一的视电阻率

参数所反映的异常特征有时不大显著
,

这时

有必要采用电反射系数法进行处理
,

以提高

异常判断精度
,

较确切地判断隐患的性质和

位置
,

指导有关单位加强堤坝重点部位的防

范
。
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