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脂肪酸
、

氨基酸对地层中金的浸取
、

淋滤作用的模拟实验研究

刘 金钟 傅家模 卢家烂
中国科学院地球化学研 究所广 州 分部

本文通过模拟实验
,

研究了脂肪酸
、

氨基酸对地层 中金浸取淋滤

作用
,

并讨论了其地球化学意义
。
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成矿

实验

在一些以海相沉积岩系

为矿源层的层控矿床形成过

程 中
,

脂肪酸
、

氨基酸等可

能对成矿物质的活化
、

迁移

及沉淀等方面起了重要的作
〔’

,

, ,
。

因上述有机质在成矿晚期受热

液作用而分解
,

故仅依靠对矿床残留有机质

的研究来间接推测有机质在矿源层形成及早

期 热液矿化阶段的地球化学性质是很 困难

的
。

基于以上原因
,

本文通过模拟实验研究

了脂肪酸
、

氨基酸对地层 中金的浸取淋滤作

用并讨论了其地球化学意义
。 ②

实验方法及结果

含有机质水溶液对硫化物金矿石中的

淋滤作用

岩石样品为桂西北典型的微细浸染型金

矿床 金牙金矿
一

床 的含金粉砂岩
,

金丰度
一 ,

的金赋 存于黄铁矿
、

毒砂等

硫化物 中
,

被粘土矿物吸附而易于活化的金

丰度为
。

参照前人给 出的地质体

中有机质种类 及浓 度的 参数 〔’,, 〕 ,

选 用

场 的丙氨酸
、

半胧氨酸
、

乙酸钠
、

水杨酸钠作为有机淋滤剂
。

样品粉碎至

目
,

取 样品加 人 溶液
。

和

℃以 上 的试样在 高压釜 加 衬

套 中进行
,

调节充填度使饱和蒸气压约为
,

接近成 矿 压 力
。

室 温 约

℃ 下反 应时 间为
,

其余温度的 反

应时间为
。

反应结束后
,

样品用离心机

沉淀不 溶物
,

溶 液经 高氛 酸 硝 酸氧化一
聚氨 脂泡沫塑料吸附金一硫眠解脱后 用原

子吸收 测定金浓 度
。

原子吸收 仪器为 日立

一 型
,

绝对灵敏度 刁
。

实验

结果见 图
、

表
。

去含有机质水溶液对岩石中呈吸附态的

金的淋滤作用

实验方法同上
,

只是被淋滤的岩石为实

验 中的含金硫化物矿石经 ℃焙烧
,

硫

化物已分解
,

金呈被造岩矿物吸附状态
。

实

验结果见图 和表

讨论与结论

据 图
、

表 可知
,

氨基酸
、

脂肪

酸对地层硫化物中的金有一定的浸取
、

淋滤

能力
。

本实验因反应时间限制
,

溶液与岩石

矛。。。。。‘用

· 国家博士后基金和国家 自然科学墓金资助项 目
。

本文 年 月收到
,

年 月收到补充稿
。

颐刘金钟
,

桂西北中三典统板纳组地层 中金的分布及地质意义
,
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图 不同成分溶液中

溶 夜成分代号见表

的浓度曲线

说明

中金的相对浓度未达到 乎衡
,

各溶液 中金浓

度绝对仇不 高
,

但金 址大浓 度明显高于富

的 肉水 图
,

在 漫 长 的 地 质时 间

内
,

有机物对地层中金的浸取能力是相当可

观的
。

月旨肪酸
、

氮基酸的类型
、

浓度与浸取

能力的关系不大
,

表 中各有机质的摩尔浓

度有较大 的差别 丙 氨酸 , 半

胧 氨 酸 二
,

乙 酸 钠
‘

,

水 杨 酸 钠
,

但 对

应温度 卜各溶液 中金的浓度差别不大
。

值褥

注 以的是
,

无机盐类与有机质混合溶液的浸

取能力
, 一

般低 厂单纯盐类或有机质溶液的

· ·

浸取能力
。

因为有机一无机盐类共存溶液水

的介电常数降低而溶液与固相之间反应速度

降低
。

这种现象提示
,

对于一些成矿流体 中

盐类 或
一

‘

、

浓度较低的层控矿床来

说
,

有机质可能在成矿
一

物质的活化迁移 中起

到 了主要作用
。

实验 中
,

有机质的浸取能力随温度

的升高呈波状变化
,

在 ℃左右达到最大

值
。

常 温及 ℃下溶液 中金浓度较低
,

因

为低温 下有机质对岩石 中金的 溶蚀速率较

小 如有足够长的时间
,

低温下溶液 中金的
,

浓 度将不会低于较 高 温度 下溶液 中金 的浓

度
。

高温下 ℃ 溶液 中金的低浓度则
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图 含有机质水溶液对氧化金矿石中金的淋滤作用

溶液成分代号见表 说明

是因为溶液 中有机质已发生分解
。

因为微细

浸染型金矿矿源层形成及成矿早期阶段的流

体温度一般不高于 ℃ ,

故氨基酸
、

脂肪

酸在上述地质阶段中可稳定存在
,

,

并对沉积

物 中金 的浸取
、

淋滤和运移起 了一定的作

用
。

℃时
,

金一有机络合物的稳定性明

显下降犷 此时金在溶液 中的溶解度明显低于

相同温度下金在单纯盐类中的溶解度
。

因微

细浸 染 型 金 矿主矿化 温 度约 为 ℃
,

故有机络 合物的分解使其 中的金发生沉淀
,

促进了成矿
一

元素的富集与矿床的形成
。

含有机质水溶液对氧化矿石 中 的

淋滤能力明显高 于对硫化物矿石 中 的淋

滤能力 图 。 中水杨酸钠除外
,

尤其氨基

酸对金的淋滤能力最强
。

如含氨基丙酸和半

胧氨酸的 卤水溶液对岩石 中 的淋出率分

别达到 和
,

由于反应远未达

到平衡
,

可以设想若有足够长的时间
,

淋出

目刘金钟
,

博士学位论文
,

年
。



表 淋滤实验条件及结果

乖乖不品品 温 变变 溶液中中 溶液液 反应前前 反应后后 样品品 温度度 滚液中中 溶液液 反应前前 反应后后

节号号 义考 金浓度度 成分分 的 的 序号号 ℃ 金浓度度 成分分 的 的
一

石石

乃乃
一

一 一

刀刀

乃乃 乃乃
一

刀刀
一

刀刀

一 一

刀刀
一 一 一

乃乃

】】 】

乃乃

石石 乃乃

乃乃
,

,

一

遭 诬

刀刀

刀刀 石石
, ,

石石 万万

《
‘

乃乃 刀刀

〔 石石 刀刀 刀刀

刀刀 刀刀

刀 ‘‘

毛 一 内 从 酸 一 使 内 拭 酸 入 一 内 毓 酸 一
乍胧奴酸 一 , , 半胧妊酸 一 一 半胧氨酸 一 一 水杨酸

钠 , 水杨酸钠 一 一 一 水杨酸钠 一 一 一 乙酸钠 一
乙敌钠铸 一

八
·

“
‘

, 一 乙敌钠 、 一 刃

一 之 水
。

表 含有机质水溶液对氧化金矿石中金的淋滤作用

溶液

成分

反应
温度
飞二

‘︸﹃日︸、曰内产︸护︸、︺曰

口几洲
又

一一

溶 夜中
金浓度

滚液

成分

反应
温度
℃

溶液中
金浓度

一

溶液
成分

反应
温度
℃

溶液中
金浓度

溶液

成分

反应
温度
℃

溶液中
金浓度
火

名

一

件,一

注 一 一 丙 奴 酸 一 一 一丙 氛 酸

一
半 胧 氨 酸 一 半 胧 氨 酸

一
水 杨 酸 钠 一 水 杨 酸 钠

一
一 乙 酸 钠 一 一 乙 酸 钠

一 。

凡甘乙﹁门了,,一、︸凡曰︸︸、一,‘少气﹄

乃拓︸乃如朽︸乃如沁肠一一
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作为石英脉体含金性评价的有效标志
。

与花 岗岩有关的岩浆热液型金矿床

中石英脉体的含金性主要受液相成分控制
,

而斑岩型铜 金 矿床石英脉体的含金性主

要受气相成分控制
。

参考文献

【 季克俭等
, 《热液矿床的矿源

、
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布规律 》
,
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图 斑岩型铜 金 矿床包裹体气液相成分

与相应脉体金含量 型聚类谱系图
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社
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率还会明显增高
。

根据以 卜讨论可知
,

某些有机质在层控

矿
‘

床成矿过程 中的作用
,

是值得重视的
。

本

实验 中温度间隔较大
。

因为有机质对温度的

变化
·

分敏感
,

在两个相邻的温度点之间可

能还有一些未知的地球化学现象
,

有待进一

步研究
。
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