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包裹体气液相成分在石英脉体含金性评价中的应用
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廊坊

峪耳崖
、

沙溪及德兴矿床脉石英包裹体气液相成分及相应脉体含

金量的系统测试
,

揭示了不同类型的矿床包裹体气液相成分特征上的

差异
,

指出与花岗岩有关的岩浆热液型金矿床石英脉体的含金性主要

受包裹体 中液相成分控制
,

而斑岩型铜 金 矿床石英脉体的含金性主要
‘

受包裹体 中气相成分制约
。

包裹体 中 含量
、

含盐度
、 十

及 噜参数可作为石英脉体含金性评价的有效标志
。
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样品的地质概况

冰

研究样品
,

一是与花 岗

岩 有 关 的岩 浆热 液型金矿

床
,

以河北宽城峪耳崖金矿

为代表 另一是斑岩型铜 金 矿床
,

以安

徽沙溪及江西德兴为代表
。

研究样品既考虑

了含金性又兼顾了矿床类型
,

具有一定的代

表性
,

样品的地质特征见表
。

包裹体的气相成分对石英

脉体含金性的制约

表 列出了石英包裹体的气相成分分析

表 样品的地质特征一览表

产产地地 样号 矿物组合合 样 品 的 地 质 简 况况

示示 一 , 一 该区为一与花岗岩有关的中温岩浆热液型金矿床
,

成矿温度 一 “ , 一 产产

月月匕匕 一 一 一 于花岗岩 中的无矿石英脉
,

脉粗
,

石英纯白色
,

为成矿
一

旱期产物
,

石英中包裹体数址较较
宽宽宽 一 少盘硫化物 多

,

其舀” 。 。 一 。 ’ ,

沁
一 ‘喻 共余样品均为产于花岗岩中的含矿石英脉

,

石英英

城城城 一 呈 乳 白一灰 白色
,

石英 中包 裹体数量较 少且 小
,

气液比 也 ,, 其占’ 。“ , 。 位 乎均 为为

峪峪峪 一 少全 一 。 , 占 一 一 乃 。。

不不 一 一 一

崖崖崖 一 一

一 ’ , 、 一

一 少最
安安安 一 、 一 一 一 该区为一斑岩型铜 金 矿床

,

除 一 为成矿
一

晚期产物外
,

其余均为主成矿期石英英

徽徽徽 一 一 一 脉
,

样品 中包裹体数量较少
,

但类型较多
,

见气相
、

气液相及含子矿物包裹体
,

部分视视

沙沙沙 一 一 域见沸腾包裹体群
,

大小以 一 “ 居多
,

主成矿期 占’‘ 。 。
·

一 呱沁 一
·

溪溪溪 一 ‘ 一 一 输输
一

‘

一

江江江 一 一 该 区为一斑岩铜矿
,

金为该矿的主要伴生元素之一
, 一 为赋存于九岭群变质公 中中

西西西 一 的无矿石英脉
,

石英纯白色
,

包裹体数量较多
,

以气液相包体为主 其余样品均为产 于于

德德德 一 一 一 花岗闪长斑岩中的含矿石英脉
,

包裹体特征类似于沙溪
,

但主成矿期的占“ 。。 。 值较沙沙
」」比比 一 一 溪偏低

。 ,

占。一

一
。 , 〕〕

,, 、、 一 一

· 占’‘ 。 。 值为石英单矿物的 ‘” 位
,

利用 一 。 。 一 一 ‘ 一 ’一
·

￡’〕 计算结果 同位素值由南京大学

地球科学系中心实验室侧定
。

一黄铁矿 一黄铜矿 一斑铜矿 一辉铂矿 石青 一碳酸盐 一石英
。

本文 年 月收到
。
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结果
,

从表中可以看 出

峪耳崖矿区
,

气相成分以 占绝

对优势
,

总体表现出 的特

点 在沙溪及德兴矿区
,

矿化较好的样品其
,

所 有样 品均 表现 出
,

的特点
。

比值在峪耳崖矿区绝大部

分均小 于
,

而在沙溪 及 德兴矿区均大 于
,

反映 出与花 岗岩有关的岩浆热液型金矿

床 中
,

气 相 成 分 相 对 富
,

。 等对苏联乌拉尔金矿及陈光远等 〔’〕对

我国胶东金矿石英气液包裹体的研究均表明

气相成分富 的特点
。

峪耳崖
、

沙溪及

德兴含矿与不含矿石英脉相比
,

也表现出含

矿石英脉 的 含量 高于不 含矿
一

石英脉
,

看来
,

脉石英包裹体 中 的含量是判别

脉体含金性的一个有效标志
。

根据包裹体中存在的

一 平 衡
,

可 粗 略 估 算 脉 体 形 成 时

的
,

估算结果表 明 ,

峪耳崖矿 区矿脉形

成时的 值 变 化 于 一 ‘ , 一 一 ‘ , 之

间
,

非 矿 脉 形 成 时 的 略 高
,

约 为

一 ” 沙溪及德兴矿床 中矿脉形成时

的 几 值变化于
一 ‘ , 石 一 一“ 乃 之

间
,

非矿脉较之矿脉形成时的 高
,

约

为 一 妮 ,
·

说 明相对还原的环境有利于

矿
’

化
,

这种特点尤以斑岩铜 金 矿床成矿

体系表现最为明显
。

陈光远等对胶东玲珑金

矿
一

的研究也得出热液演化到主成矿阶段其还

原性大大增强的认识
,

还原环境有利于矿化

可能与金的亲硫特性有关
。

包裹体 中 值在峪耳崖
、

沙

溪及德兴矿
一

床 中
,

均表现 出矿脉高于非矿

脉
,

说明热液中气相成分的高含最有利于矿

化
。

沙 溪 及德兴脉石英包裹体 中 十

量 明显高于峪耳崖
,

表明气体的高含量对斑

岩型矿床成矿作用的控制更 明显
,

斑岩型铜

金 矿床主成矿期石英包裹体 中常见沸腾

包裹体群即是热液富含气体的有力证据
。

表
‘ ·

包裹体气相成分及相应脉体金含量测试结果

类类类 样号号 日 气 备之仁仁

型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型

与与与 一 刀 矿矿
花花花 一 脉脉
岗岗岗 一 件 】 名

竿竿争争 一 名 又

有有有 一
一

关关关 一
、

的的的 一
一 、

岩岩岩 一

浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆
热热热 一 非矿脉脉
液液液液液液液液液液液液
型型型型型型型型型型型型
矿矿

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

床床床床床床床床床床床床

斑斑斑 一 名 刀 矿
’’

岩岩岩 一 石 脉脉

铜铜铜 一 乃 乃
,

金金金 一 刀 石

矿矿
’’

一
, 一

床床床 一
一

】】

一

一 乃 乃

一

一 浦卜矿脉脉

南京大学地球科学系中心实验室测定
。



综 所述
,

包裹体 中富
、

气体含

量高及相对还原环境有利于金矿化
。

液相成分对石英脉体含
金性的制约

表 列 出了样品的液相成分分析结果
,

从表
,

‘

可看出

峪 不广社矿
’

区
,

液相成分 中阳离子以
,飞 ‘为 三,

在

沙 溪 及 德 兴 矿 区
,

液 相 成 分 中阳离子 以
‘ 、 ‘

为 三, 。

两 类 矿 床 包 裹体 液 相 成 分 中阴离子 均 以

为 主
,

但 在 峪 耳 崖 矿 区
一 》 一 ,

说明成矿体系中金运移的主要形式可能是含

氛络合物
,

陈光远等对胶东金矿的研究也表

明液 相 成 分 中
一 》

‘

在 沙溪 及 德兴矿

区
, 一 、 一

分离并不 明显
。

两 类矿床 中

压含量高
,

反映成矿热液处 于弱酸性环

境
。

沙溪及德兴矿区包裹体 中阴
、

阳离

子浓度较峪耳崖矿
一

区明显偏高
,

显示斑岩型

铜 金 矿
一

床成矿流体具有较高的含盐度
,

而金矿床 中成矿流体的含盐度偏低
,

曾报道潘 占纳斑岩铜矿成矿
一

流体的

含盐度可 高达
。

两类矿
一

床 中含矿与不

含矿
一

石英脉相比
,

均表现出含矿石英脉具较

高的离子浓度
,

即较高的含盐度
,

因此
,

成矿流

体的含盐度对矿化具一定的控制作用
。

表 包裹体液相成分及相应脉体金含量测试结果

矿矿床床 样 号号 水水 。 十十 ,, 】】

窝
··

签
·· 备备

类类型型型型型型型型型型 十十 吸 尹尹 注注

,

之 乃 矿矿

花花花 飞飞
,

脉脉
岗岗岗 石

,

【
, ‘ 一 一 ,

,,

岩岩
··

】 呀
、

乃 洲 〕〕〕

有有有 】 夕

关关关
, 一 ,

之 刀
,

的的的 ,
、

乃 】
‘‘眨 一

刀了了 口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口

桨桨桨 ‘,

⋯⋯
闷

,

考 月
‘

, , 卜矿脉脉
执执执执执执执执执执执执执执执执执执执
花花花花花花花花花花花花花花花花花花
污污””””””””””””””””””

习习卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜

床床床床床床床床床床床床床床床床床床床

斑斑
··

泊 刀
,

月 矿矿
‘‘之 【 月 滩 之 名 脉脉

了了月月 之
,

月 石 月
‘

铜铜铜 】
,

月 之 】
,

尸尸、、 一

另飞飞 石
,

口

念念念 心〕 夕 】
一

刃

旬旬卜卜
一

衬

床床床 硬 及

《
一

几 及
,

刀

书 乃 〔
, ‘ ,

卜矿脉脉

南京大学地球科学 系 ,心实验宝测定
。

两类矿床 中含矿石英脉 与不含矿
一

石

英脉相 比
,

均表现 出含矿石英脉具较高的
‘ 犷比 植 及 明 显偏 低 的

植
,

表明成矿流体 中高
、

含量有利

犷矿化
。

一

比值在 两 类 矿
一

床 中区 别 明

敏
,

峪 日转们又
一

比值较低
,

而沙溪

及德兴矿区
一

一

比值较高
。 〔 〕的

研究表 明 内生热液 中 极为活泼
,

在热

液金矿床 中理想的内生垂直分带
,

主要出现

在矿
‘

床 上部位置
。

两类矿床 中
一 一

值的

变化与峪耳崖矿床形成较深而沙溪及德兴矿

床形成较浅的地质事实相吻合
。

综 上 所述
,

液 相 成 分 中高盐 度
,

高

· ·



勺 值及 低 值等特点可 作

为脉体含金性评价的标志
。

包裹体气液相成分与相应脉
体金含量的相关分析

两类矿
‘

床 中脉石英包裹体气液相成分与

相应脉体金 含量的相关统计分析表 明 表

与花 岗岩有关的岩浆热液型金矿床 中
,

石英脉体的含金性主要受液相成分控制
,

液

相 成 分 中
、 、 , 、

至
、 一 、

、

及
一 一等与脉体的

金含量之间均具显著的正相关
,

而气相成分

与脉体的含金性则缺乏明显的相关性 在斑

岩型铜 金 矿床 中
,

脉体的含金性最主要

受 气 相 成 分 控 制
,

气 相 成 分 中 及

与脉体 的金含量 之 间具 明显的正

相 关
,

相 关 性 显 著 的 置 信 概 率 在 以

上
,

此 外
, 、 、

及

与脉体的含金量之间具正消长关

系 液相成分 中
,

只有 与脉体的

金含量之间有较明显的正相关
。

两类矿床 中

包裹体气液相成分与脉体金含量的 型聚

类谱系图 图
、

清楚地反映 了 二述关

系
。

结 论

斑 岩型铜 金 矿
一

床较之 与花 岗岩

有关的岩浆热液型金矿床脉石英包裹体 中共

较高的气体含量
、

含盐度
、

及较

低的
一

一

值
。

包裹体气液相成分 中 含最
、

含

盐度
、 十 犷及 价等参数可

表 包裹体气液相成分与脉体金含童的相关关系

类类型型 统计数数 十十 于于 干干

一 一 一

叫 名 一

月
一

石 一 一

,, 十

呱
··

盗盗 义
一一 刀 。 二 ,,

让 名
一

仓
一 一

一
一 ·

」 一 一 一 一 一 一 一

一与花岗岩有关的岩浆热液型金矿床 一斑岩型铜 金 矿床
。

一

,

毛 ,

命

】
一琦 】

甲十 命

卜

枷 乍 ,

丁

“

常

一

卜 , 矿
专

,

石一一了于一下厂一 万 一
。 、 ‘

袱 一几石

图 与花岗岩有关岩桨热液型金矿床中包裹体气液相成分与相应脉体金含 的 双型聚类谱系图



’
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一子 【

】

“
‘
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’
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作为石英脉体含金性评价的有效标志
。

与花 岗岩有关的岩浆热液型金矿床

中石英脉体的含金性主要受液相成分控制
,

而斑岩型铜 金 矿床石英脉体的含金性主

要受气相成分控制
。
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率还会明显增高
。

根据以 卜讨论可知
,

某些有机质在层控

矿
‘

床成矿过程 中的作用
,

是值得重视的
。

本

实验 中温度间隔较大
。

因为有机质对温度的

变化
·

分敏感
,

在两个相邻的温度点之间可

能还有一些未知的地球化学现象
,

有待进一

步研究
。
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