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以鄂东南铜铁金矿床为例
,

通过矿田
、

矿床构造地球化学研究
,

构造应力变形和岩石物理性质的讨论
,

阐述热液矿床成矿作用中物理

条件变化对成矿热液迁移扩散和沉淀富集的影响
,

利用沉淀地球化学

障的观点
,

尝试解决一个地区金属矿床产出
,

各种成因类型均受同一

沉积建造控制
,

矿床规模与地球化学异常发育程度不对应等问题
。

关键词 热液矿床 沉淀地球化学障 原生地球化学异常

在一个地区丫系列热液矿床的产出
,

不

同成 因类型
,

往往都受 同一沉积建造控

制
。

如鄂东南地区产出的矿床
,

成因多种多

样
,

有夕卡岩型
、

斑岩型
、

热液充填型
、

斑

岩一夕卡岩复合型
、

沉积叠加改造型等
,

绝

大部分
一

与碳酸盐岩沉积建造有关
。

就矿床内

单个矿体而论
,

常见矿体大
,

品位富
,

原生地球

化学异常不发育 而矿体小
,

品位低
,

原生地球
化学异常非常发育

,

施度高
,

范围大
,

如铜绿

山
、

桃花嘴
、

新毅阿舍勒等 或出现大面积

有用元素高含量地段
,

未见工业矿体
,

如铜绿

山矿区外 蚌壳地一刘家湾一带铜钥富集

区
。

针对 述现象
,

本文通过对鄂东南地区

矿
‘

田
、

矿
‘

床构造地球化学研究
,

构造应力变

形和岩石物理性质的讨论
,

着重阐述矿床成

矿作用中物理条件变化对成矿热液迁移扩散

和沉淀富集的影响
,

利用沉淀地球化学障的

观点
,

尝试解决上述矿床成矿地球化学问

题
。

区域矿 田成矿作用的
沉淀地球化学障

以鄂东南地区阳新岩体西北段铜铁金矿

田为例
,

据其成矿地质构造环境和矿床地质

地球化学特征
,

建立了成矿构造环境一地球

化学模式 图
,

表明区内产出的以铜为

主的多金属矿床
,

虽然各个矿床在成矿构造

环境
、

成矿围岩
、

成矿母岩
、

矿床成因类

型
、

矿石矿物
、

矿种及元素组合等方面有所

差别
,

但所有的矿床都产在区内主要两套碳

酸盐岩沉积建造中
,

一套是中石炭统黄龙群

和下二叠统茅 口组
、

栖霞组碳酸盐岩沉积建

造
,

另一套是下三叠统大冶群碳酸盐岩沉积

建造 其中黄龙群
、

茅口组
、

栖霞组和大冶

群第 至第 岩性段为成矿有利层位
。

这

两套碳酸盐岩沉积建造上覆构造盖层均为一

套泥砂岩沉积建造
,

厚度都达 以

上 前者上覆构造盖层为中
、

上二叠统含煤

砂页岩沉积建造和下三叠统第 至第 岩性

段薄层泥质灰岩与页岩互层的沉积建造 后
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,
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翼睿募
、

粤粤粤
矿

‘

床床 成矿构造造 成矿矿 成矿矿 矿床成因因 矿
‘

物共生组合合 构造地球化学学

类类类型型型 围岩岩 母岩岩 类 型型型 元 素 组 合合

①①① 宝山式式 层间破碎带和不整合合 一 沉积改造型型 方铅矿一闪锌矿一一
、 、 、 、

面面面面面面面面 黄铁矿
②②② 叶花香式式 主接触带与断裂构造造 一 亡占 夕卡岩接触交代代 斑铜矿一辉铜矿一一

、 、 、 、 、、

复复复复合合合合 型型 黄铜矿矿
、 、 、

③③③ 冯家山式式 顶盖式倒转背斜接触触 古 夕卡岩接触交代代 黄铜矿一斑铜矿一一
、 、 、 、

带带带带带带带 型型 辉铜矿一磁铁矿矿矿
④④④ 下四房式式 半 岛雄大 理 岩 背斜

、、

寸
一

古占占 夕卡岩接触交代代 黄铜矿一斑铜矿
‘

一一
、 、 、 、 、、

断断断断裂与接触带复合合合合 型型 辉铜矿一磁铁矿矿
⑤⑤⑤ 石头嘴式式 型主接触带与断裂构构 寸

一 ,, 古占召召 夕卡岩接触交代代 黄铜矿一斑铜矿一一
、 、 、 、、

造造造造复合合合合 型型 磁铁矿矿
、

⑥⑥⑥ 铜绿山式式 半岛状大理岩背斜轴轴 寸
一 ,, 亡占召召 夕卡岩接触交代代 黄铜矿一斑铜矿一一

、 、 、 、 、、

部部部部断裂与接触带复合合合合 型型 磁铁矿
、 、 、 、

⑦⑦⑦ 黄牛山式式 接触带与断裂构造复复 全
一

心拜拜 夕卡岩与矿浆型型 磁铁矿一赤铁矿矿
、 、 、 、 、、

合合合合 古岩溶
⑧⑧⑧ 柯 秀 黄贩贩 层间破碎带带 州

一 ,,, 沉积改造型型 方铅矿一闪锌矿一一
、 、 、 、 、、

式式式式式式式式 黄铁矿一自然金金
、

⑨⑨⑨ 大青山式式 断裂裂隙带带带 七西召召 热液型型 赤铁矿一褐铁矿一一
、 、 、 、 、、

石石石石石石石石英英
、

⑩⑩⑩ 猴头山式式 断裂裂隙带带带 亡占拜拜 热液型型 黄铜矿一辉铂矿一一
、 、 、 、 、、

石石石石石石石石英一钾长石石
、

鸡冠嘴式式 断裂破碎带 接触带 捕捕 乍 古占群群 夕卡岩接触交代代 自然金一黄铜矿一一
、 、 、 、 、、

虏虏虏虏体层间间间间 型型 黄铁矿矿
、 、 、 、

图 阳新岩体西北段矿床成矿构造环境一地球化学模式图

一砂砾岩 一火山喷发沉积岩 一砂页岩 一钙质页岩和泥质灰岩 一含缝石结核灰岩 一灰岩 一石英正长闪长

扮岩 一石英正长闪长岩 一闪长岩

者为中
、

上三叠统和侏罗系砂页岩沉积建造

鄂东南地区铁山
、

铜山 口
、

丰山洞等地和

长江下游安徽
、

江西一带以铜为主的多金属

矿床产出
,

都与上述两套碳酸盐岩沉积建造

有关
。

总之
,

区内整个沉积岩层基本上呈

硬性岩层和软性岩层互层形式产出
。

在区内成矿期—燕
山期岩浆侵入

,

北

北东向构造应力变形过程中
,

岩石变形如图

一矿体 一现代地表 一断层

所示
,

硬性岩层
—碳
酸盐岩 成矿赋矿

层位
,

在构造应力作用下易脆性变形
,

致

使岩石破碎
,

岩石孔隙度和构造裂隙增加
,

形成开阔构造空间
,

加之碳酸盐岩 自身化学

性质活泼
,

有利于岩浆岩与碳酸盐岩广泛接

触交代作用的发生和成矿
一

热液生成
,

如区内

最有利的成矿层位
,

下三叠统大冶群第 至

第 岩性段
,

为一套含膏盐碳酸盐岩
,

除构



图 阳新岩体西北段岩层组合及燕山期褶皱

作用结果

令 〔据张国胜资料修改

厂 二中 上三叠统一侏罗系砍页岩 亨
一

一下三叠统大

冶群第 一 岩性段碳酸盐岩 一 卜上二叠统含煤系砂页

岩一下三叠统第 岁性段泥质页岩与钙质页岩互层 ‘ 一

石炭系 二登统灰岩
、

含迷石结核灰岩 一 一志留系一泥

盆系砂页岩 一软性构造层 一硬性构造层 一构造应力

作川方向 一构造滑脱部位

成一定的构造空间
,

并能提供充足的硫源
,

故形成的矿床规模大
,

品位富
,

如铁山
、

铜

绿山
、

丰山洞
、

铜山口等
。

而软性岩层—砂页岩
,

在构造应力变形过程中
,

为塑性变

形
,

不易为成矿作用提供有利的构造空间
,

加之砂页岩化学性质稳定
,

不易与成矿岩体

发生交代作用
,

只是呈“锅盖状 ”盖在硬性岩

层之上
,

起着隔挡层的作用
,

致使成矿岩体

自身分异作用和与碳酸盐岩交代作用生成的

成矿热液处在“个封闭的体系中
,

在其下部

硬性岩层形成的有利构造空间内沉淀富集
,

形成工业矿体
。

矿床成矿作用的沉淀
地球化学障

造应力脆性变形外
,

自身的膏溶崩塌也能形

通过单个矿床系统的构造地球化学和钻

孔原生晕研究
,

以鄂东南地区桃花嘴夕卡岩

型铜铁 金 矿床为例
,

矿体的形成与成矿

控矿构造围岩和构造岩密切相关
。

成矿
一

断裂

构造岩以夕卡岩为主
,

如从该区主矿体控制

孔
、

和 孔可见
,

残留于成矿岩

体内的碳酸盐岩捕虏体发育
,

由于构造应力
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图 湖北大冶桃花嘴铜铁矿床 线钻孔原生晕剖面图
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一
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变形的影响
, 岩石较为破碎

,

构造裂隙增

多
,

孔隙度增大
,

与成矿岩体发生强烈的接

触交代作用
,

在成矿控矿断裂构造及其周围

形成大量的夕卡岩
,

并形成大量的成矿热

液 由于夕卡岩密度较大
,

韧性较强
,

不易

脆性变形
,

对于沿构造通道迁移的成矿热液

起着隔挡层作用—
沉淀地球化学障

,

致使

成矿热液处在一个较封闭体系中
,

不易扩

散
,

在夕卡岩中沉淀富集形成工业矿体
,

并

形成高品位的矿石
。

在该类型矿床中
,

形成的

夕卡岩厚度愈大
,

矿体也愈大
,

成矿热液向矿

体外侧围岩扩散距离小
,

形成的矿床原生晕

窄
,

且强度高
。

该矿床主矿体分布范围的 线

钻孔原生晕更清晰地反映了这与特点 图
。

矿体原生地球化学异常范围约为矿体的 倍
,

呈窄带状沿成矿控矿构造形迹展布 , 主要成

矿元素铜
、

金
、

银等的异常内
、

中
、

外带呈

突变
,

且内带异常非常发育
,

而中
、

外带异

常范围很窄
, 夕卡岩体略大于矿体

。

如果成矿控矿断裂构造围岩及构造岩以

岩浆岩为主
,

·

残留于岩体内部的碳酸盐岩捕

虏体不发育
,

成矿岩体与碳酸盐岩接触交代

作用不十分强烈
,

只形成少量的夕卡岩
,

其

成矿控矿断裂的构造岩及围岩以岩浆岩为

主 由于岩浆岩密度相对较小
,

韧性差
,

在

构造应力作用下
,

在主断裂构造两侧形成一

系列的派生构造裂隙
,

组成一个构造破碎

带
,

不易形成沉淀地球化学障
,

致使沿构造

通道迁移的成矿热液处在一个较开放的体

系
,

易于元素分散
,

形成一系列小矿体和分

散矿化
,

矿石品位较贫
,

而形成的原生地球

化学异常非常发育
,

即规模较小的矿体沿主

断裂构造成群产出
,

其原生地球化学异常大

大超过矿体范围
,

主要成矿元素铜
、

银等异

常中
、

外带发育犷可扩散到 以上的地

表
,

自内带至外带呈递变关系
,

其异常也较

规则
,

不过是呈宽带状沿成矿控矿构造展布

图
。
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沉淀地球化学障
与岩石物理性质的关系

热液矿床成矿作用沉淀地球化学障的形

成与岩石物理性质有关系
,

特别是与岩石的

密度
、

脆性
、

韧性和孔隙度有关
。

区内产出

的岩石类型主要有岩浆岩
、

夕卡岩
、

碳酸盐

岩和砂页岩 大类
。

就密度而言
,

碳酸盐岩

最大
,

夕卡岩次之
,

岩浆岩和砂页岩更次

之
。

岩浆岩和碳酸盐岩在构造应力作用下易

脆性变形
,

形成一定的构造空间 而砂页岩

和夕卡岩只产生塑性变形
,

基本不形成构造

裂隙
。

一

下面将分述 种岩石物理性质对成矿

作用沉淀地球化学障形成的影响
。

岩浆岩

由于岩浆岩在构造应力作用下产生脆性

变形
,

其密度较小
,

加之矿床周围岩浆岩多

发生强蚀变
,

按文献 的岩石孔隙度分类

属高孔隙度岩石 一
,

不易形成

沉淀地球化学障 成矿作用过程中
,

成矿热

液处在一个开放体系中
,

自由度大
,

有用元

素易于分散
。

如产在岩体 中的斑岩铜铂矿

床
,

矿石品位低
,

规模大
,

原生地球化学异

常非常发育
,

并伴有强烈的蚀变现象 又如

鄂东南地区阳新岩体西北段刘家湾一蚌壳地
一带

,

在岩体 中心近 范围内有铜
、

铂异常显示
,

但只发现沿岩体内构造裂隙产

出的不成形的低品位小脉状矿体
。

碳酸盐岩

对于碳酸盐岩有两种情况
。

一是在构造

应力作用下
,

产生脆性变形
,

裂隙发育
,

呈

多孔状碳酸盐岩
,

按文献口的岩石孔隙度

分类属高孔隙度岩石
,

加之化学性

质活泼
,

与成矿岩体广泛接触交代
,

成矿热

液在其构造裂隙 中沿夕卡岩沉淀富集成矿
,

并且矿体周围碳酸盐岩中构造裂隙也可见矿

化和好的原生地球化学异常
,

这时不形成沉

淀地球化学障 二是碳酸盐岩密度大
,

岩石

致密
,

为孔隙度极低的岩石
,

在没

有构造应力作用
,

不产生脆性变形的前提

下
,

累加接触面积小
,

不易与成矿岩体发生

交代作用和矿液的迁移
,

自身也具有沉淀地

球化学障作用
。

如矿区外围没有构造裂隙的

碳酸盐岩中
,

原生地球化学异常不发育
,

甚

至在非常有利的构造环境
,

没有受构造应力

变形影响的碳酸盐岩不成矿
,

接触交代作用

也不强烈
。

图 左侧具一定规模的柱状碳酸

盐岩捕虏体不成矿
,

只在与成矿岩体接触面

有较弱夕卡岩化和矿化 在成矿岩体附近
,

热液充填至碳酸盐岩层间破碎带形成的层

状
、

块状硫化物矿体
,

如铁山
、

江西武山等

矿床的一些富矿体与两侧碳酸盐岩有明显的

界线
,

且矿体两侧的碳酸盐岩原生地球化学

异常不发育
,

蚀变现象不明显
,

但沿层间破

碎带构造地球化学异常发育
,

呈带状展布
。

议蒸稚
骥戮炸
亡如

八少 只
、

针

图 湖北大冶鸡冠嘴铜金矿床 线剖面

一第四系 一下白至统灵乡群砂砾岩
、

凝灰岩

一中上三叠统砂页岩 ,

厂 下三叠统大冶群大理岩
, 古和一

石英正长闪长岩 一夕卡岩

砂页岩

砂页岩主要成分为泥质
,

韧性好
,

岩石

结构均匀
,

不易产生构造裂隙
,

亦属孔隙度

极低的岩石
,

在区内起着一个盖层

的作用
。

即单纯的沉淀地球化学障
,

致使成



矿热液在下部硬性岩层中有利的构造环境富

集
,

区内许多矿床的矿体产在硬性岩层与软

性岩层的界面上
,

中上三叠统砂页岩与下统

的碳酸盐岩界面上就有矿
一

体产出 图
。

由于砂页岩密度小
,

在近矿体上方砂页岩中

也可见较好的地球化学异常
。

夕卡岩

夕卡岩较特殊
,

是岩浆岩与碳酸盐岩接

触交代作用的产物
,

只产在接触带构造上
。

由于箕组成大多为塑性或强塑性矿物
,

韧性

好
,

不易产生脆性变形
,

加之岩石密度大
,

易形成沉淀地球化学障使元素沉淀富集
,

夕

卡岩接触交代作用又是区内主要成矿作用
,

故夕卡岩往往与矿体一起产出
,

并包裹着矿

体
。

一般夕卡岩厚度愈大
,

矿体愈大
,

品位

富
,

而原生地球化学异常不发育 夕卡岩体

愈薄
,

矿体愈小
,

品位相对较贫
,

其原生地

球化学异常发育
。

综上所述
,

热液矿床成矿作用的沉淀地

球化学障的形成与构造运动
、

岩石物理性质

密切相关
,

反映了成矿
一

过程中物理条件变化

对矿
一

体形成和产出的控制
,

是成矿作用的重

要控制因素之一
。

利用沉淀地球化学障的观

点
,

可为区域成矿规律的总结
,

矿床 体

的形成和产出物理化学环境分析
,

矿床成矿

成晕机理的讨论提供理论依据 对指示找矿

勘探方向
,

原生地球化学异常评价
,

勘探钻

孔布置有一定指导作用
。
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