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深层搅拌法加固陶瓷碎片杂填土地基

的工艺及效果

刘卫 东 邓启发
核工业华东二六八基础工程公司

·

江西省玉 山县

在古陶瓷碎片杂填土地基
,

采用深层搅拌法工艺加 固
。

加固后复

合地基承载力 比加固前提高 一 倍
,

成本 比常规方法降低 一

关健词 深层搅拌法 陶瓷碎片 回填 复合地基

勤 察 绝 工

景 德镇 市 沿 昌 河 边 一

带
,

地层均为古陶瓷碎片和

煤渣
、

生活垃圾堆积而成
,

在地基加固处理方面
,

已用

过人工挖孔桩
、

碎石桩
、

预

制桩
、

震动沉管桩
、

碾压注

浆等方法
,

均 因成孔难
、

污染环境
、

遇到窑

墙桩尖难于到达预定深度
,

震动和噪音危及

民房等问题而不理想
。

年 受 景 德 镇 市 房 屋 开 发 公 司 委

托
,

我公 司设计了中山路 老 弄 口 门诊商品

房综合大楼基础加固处理方案并承担了施工

任务
,

历 时 个月 全部完工
,

实际施 工

天
,

单轴深层搅拌桩 根
,

桩长 一

,

桩径 中 环 , 累计进尺
,

处理

面积 耐
。

加固后复合地基承载力提高了

倍
,

单桩承压载荷 , 达到设计技术

要求
,

取得 了较好的经济效益 和社会效益
。

工程概述

①杂填土 埋藏深度 一 低 为古陶

瓷 碎 片
、

煤 渣 和 生 活 垃 圾
,

承 载 力
,

松散
、

漏失大
。

②细砂 埋藏深度 主要 由

石英颗粒组成
,

承载力
。

③中细砂 埋藏深度 一 讥

④千枚岩 强风化
、

中等风化
。

⑤地下水位深度

设备及机具

设备 图
,

表

机具

钻杆 中
,

巧巩 手推车 辆 千斤顶

水接头

老弄 口 门诊商品房 综合大楼
,

拟建 八

层
,

占地面积 沉吻
,

柜架结构
。

周 围是居

民房
,

且多数是危房
。

基础 为条形 和片望
,

需要加固处理的地层为杂填土层
,

要求复合

地基承载力
。

地层 自上而下是

本文 年 月收到
,

王梅编辑
。

软软轴轴轴 配配
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图 深层搅拌机配套设备示意图



表 主要设备及其性能参数

名名称称 搅拌钻机机 灰浆泵泵 灰浆搅拌机机 电焊机机 配电柜柜

型型号号 一 型液压钻机改装装 一 型高压砂浆输送泵泵

数数量量 台台 台台 台台 台台 台台

性性性 转数 一 帅 工作压力 功率

能能能 行程 妞 最大排量 而

参参参 功率 垂直输送高度

数数数数 水平输送高度 粼刃

输输输输送管直径 。

动动动动力功率

只 单轴搅拌头 只 六 方立 轴钻 杆

中
,

根 灰 浆 桶 一 时
,

只
。

施工工 艺

深层搅拌法是利用水泥作为固化剂
,

通

过深层搅拌机在地基一定深度范 围 内钻进
、

搅拌
,

将软土或陶瓷碎 片与水泥 进行拌合
,

使其产生一系列物理化学反应
,

结成具有整

体性
、

水稳定性和足够强度 的水泥加固体
。

其成桩工艺流程见图
。

缪缪缪缪 纂纂
士士

一 一一

图 深层搅拌法成桩工艺流程

一 钻机定位 一 钻进喷浆到底 一 回填

礴一 提升喷浆搅拌 一 重复搅拌钻进 斤一

爪复提升搅拌 一 成桩完毕

施工程序

清理场地
。

将石块
、

铁器及其他建

筑垃圾清理千净
。

安装钻机
。

钻机放于两根短机台木

上
,

其下面横放两根短岩心管
,

用撬棍可使

其移动
。

将钻机移至加固桩位
,

安装要周正
、

水平
、

牢固
,

使搅拌桩头对准桩位
,

偏差不

得 大 于
,

立 轴 的 垂 直 误 差 不 得 大 于
。

配制水泥浆
。

先在灰浆桶 内搅拌
,

使灰浆桶 出 口 对准砂浆泵的过滤网
,

搅拌好

的灰浆直接流人砂浆泵 内
。

钻进 搅拌 喷浆
。

启 动钻 机
、

砂浆

泵
,

观察搅拌头喷眼
,

待 喷浆 正 常
,

开 车

钻进
,

至设计深度
。

回填
。

在钻进搅拌过程 中
,

由于 陶

瓷碎片极其松散
,

在不 断搅拌和 灰浆 冲 蚀

下
,

会发生 自然 密实下 沉
,

形 成
“

钻孔
” ,

即空洞
。

此时必须 向
“

孔 内
”

回填砂砾
。

边

搅拌
、

边 回填
、

边提升
。

选择的砂砾石要干净
,

且级配合理
,

使

其能较好地混合密实
。

重复搅拌
。

为使搅拌均匀
,

须重复

搅拌
,

要求第二次提升 喷浆搅拌 至 桩顶标

高
,

并严格控制提升速度
。

按设计桩距将钻机移至新桩位
。

工艺参数

搅拌头转速 一 甩 喷浆速 度

加 喷 浆 压 力 一 喷 浆

量 而 提升 速 度 水 泥

尹 普通硅酸盐水泥 水泥渗人 比

水 灰 比 一 住 钻 进 速 度 一

。



操作注意事项

经常检查搅拌头喷眼
,

发现堵塞后

立 即清除
。

每完工一根桩
,

测量搅拌头叶片的

外径
,

过度磨损应及时修复或更换

停工时用清水将灰浆泵及输送浆管

路冲洗干净
。

操作要稳
,

应严格控制提升速度
,

尤其在杂填土与回填砂砾石交接部位
,

且反

复搅拌
。

成桩中
,

凡是 由于 电压过低
、

管路

堵塞或其他原因造成停机
,

重新提升搅拌轴

时
,

应先将搅拌轴下沉 再提升
,

以防止

断桩
。

工程质量

单桩静载试验 一 曲线图

丝
仪

·

、、

之
荷级稳定点

复合地基静载试验 一 曲线图

的
一一仪

匀一

荷级稳

荔
·

巧

深层搅拌桩是一种较新的工艺
,

目前 国

家尚未统一质量验收标准和测试手段
。

施工

结束后
,

由建设单位委托景德镇市建筑工程

质量检测中心对单桩
、

桩间土
、

复合地基进

行静载试验 表 及 图
。

桩间大载荷试验尸一 曲线图

表 测试载荷及沉降值

名 称

承压极面积 骊

载荷

沉降值

单 桩 桩间土

反洲

复合地基

夕

图 静载试验 尸一 曲线图

以
认 识

沉降观测用游标卡尺
,

荷级沉降稳定标

准连续 小于
。

实测复合地基承载

力达到
,

比加固前提高了 倍
。

开挖验收结果全部桩位偏差都小于 功
,

最小桩径不小于设计尺寸 中
,

最大桩

径 中
,

成桩效果好
,

桩与桩间土结合

密实
。

经建设方
、

景德镇市建筑设计院
,

会同

质检部门联合验收
,

认 为 桩距布置合理
,

桩体排列整齐
,

成桩质量较好
,

复合地基承

载力完全达到设计要求
。

深层搅拌法
,

具有施工设备轻
,

占地

少
,

位移灵活
,

无噪音
,

无震 动 污染 等优

点
,

施工桩距周围建筑物最小距离仅为 低

施工成本为一般常规方法的 一
。

对陶瓷碎片杂填土地基
, “

钻孔
”

上

部需 回填砂砾石
,

平均每桩需 回填砂砾 石
, ,

实际水泥用量为理论用量的 一

倍
,

这样更有利于提高复合地基承载力和加

固效果
。

合理选择搅拌头的结构参数
,

喷眼直

径 以 中 一 为宜
。
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分析
,

南部异常展布方向的变化主要是因地

下极化体受东西 向断裂构造的破坏所致
。

北

部异常则清楚地反映出极化体的赋存状态比

较稳定
,

而且 向下有一定 延 伸
。

经钻 探揭

示
,

确实如此
。

随着探测深度的由浅人深
,

北部异

常形态变化不大 而南部异常则由原来的一

个中心变为多个中心
。

由此推测
,

南部异常

是 由多个或多层极化体引起
,

这主要是受构

造破坏所致
。

北部异常变化稳定
,

说明其下

极化体赋存状态较稳定
。

经钻探证实
,

该区

钥矿主要赋存在北部异常区 内
。

随着探测深度的由浅人深
,

南北两

异常由彼此孤立到互相连接
。

由此推测
,

南

北两极化体并不是孤立存在的
,

在其根部是

紧密相连的
,

这足以说明
,

南北两极化体在

成因上有着内在联系
。

通 过 以 上 分 析
,

可 明 显 地 看 出 偶

极一 偶极装置在找矿勘探中的作用
。

几 点认识

激 电偶极一 偶极装置所获取 的异 常

清晰
,

特征明显
,

能直观地反映出不 同断面

和不 同深度极化体的空间赋存状态的基本轮

廓和相互间的关系

该装置不仅可进行剖面性工作
,

而且

可利用剖面性资料转绘出反映不 同深度的平

面成果
,

从而获取更多的找矿信息
。

通 过 图 和 图 对 比
,

利用 激 电偶

极一 偶极装置的 的 叮 平面成果
,

基

本可 以代替地面激电中梯装置 的 粉 面积性

成果
。
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