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海 泡 石 的 确 认
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冶金部天津地质研究院

海泡石是世界上用途最广泛的矿物原料之一
。

但海泡石的鉴定 比

较困难
,

使人们难以充分利用海泡石
。

作者通过研究
,

提出了综合鉴定

海泡石的方法
。

关键词
’

海泡石 鉴定方法

工业矿物开发

我国多数地质工作者对

海泡石粘土矿物还 比较生

疏
。

原 因 是 在 年 代 以

前
,

在我国没有这类矿床的

发现和较深人的研究
,

在高

等院校教科书中也很少编人

有关内容
。

海泡石粘土矿物为较特殊的层
、

链状富水镁硅酸盐
。

它与其他粘土矿物差别

较大
,

特别在地质调查中应用常规的 射

线衍射分析鉴定方法出现的疑难
,

使人们迟

迟不能正确认识和利用它
。

因此海泡石不如

其他主要粘土矿物那样引起人们的注意
。

海泡石
,

源 自希腊文
‘

, 叮二
” ,

意思

是乌贼
。

这是由于它与轻质而多孔的乌贼的

骨头相似的缘故
。

海泡石与凹凸棒石都是具有层
、

链结构

的富水镁硅酸盐
,

有很多相同的性质
。

国内

外不少文献中将海泡石与凹凸棒石混为一

谈
,

有将两者称为海泡石
,

有的统称为凹凸

棒石 坡缕编石
。

其实它们是海泡石族矿

物中具不同结构的两种矿物
。

据 和 提出的结构 图
,

海泡石由 个辉石链连接成两个角闪石

链
,

有 个
,

个 和 个沸

石水
。

因此
,

海泡石的纤维结构由

类滑石条带组成
,

具有两层硅氧四面体层
,

它们的中心是镁的氧原子八面体层相连结
。

硅氧四面体层是连续的
。

但是
,

四面体顶角

的方向是颠倒的
。

每 个硅氧四面体为一个

颠倒单位
。

它决定了与纤维延长方向一致的

通 道 存 在
。

通 道 的 横 切 面 积 为
。

计算大量海泡石结构证实
,

四面体中不

少
十

皱 和 所替代
,

镁占据 一

的八面体中心位置
,

并且有足够的阳

离子填满近于 个八面体位置
。

海泡石理想化学分子式为 户们

琦
·

户
,

其 中有 个结 晶水
,

其余为沸石水和结构水
。

海泡石的理想化学成分为 二

二
·

夕
。

表

列出了国内外部分海泡石化学成分
。

海泡石的结构和化学组成决定了它具有

特殊的物理
、

化学和工艺性能
。

依其结构式

计算
,

海泡石内表面积为
,

外表 面

积 辛
,

总表面积为 一 厄
。

海

泡石的粘度在盐水中或高温下保持稳定
。

天

然状态的海泡石粘土具极强的吸附性能
,

可

吸附自身重量 一 的水
。

海泡石

的脱色性能主要是对呈色物质的吸附及促使

本文 年 月收到
,

张启芳编辑
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图 海泡石沿 轴投影

上一 海泡石沿 轴投影 下一 脱水后的海泡石沿 轴投影

一 一 一 一 一结晶水 一沸石水

表 海泡石化学成分
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注 一 中国蓟县 卯 士 一 湖南浏阳原矿 一 中国蓟县 士 一 美国内华达州地区 一 日本橱本省

一 日本岐阜省 一 西班牙 地区
。
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一

呈色化合物转变为不显色或易被吸附的化合

物
。

矿物油或植物油通过一定粒度海泡石渗

透
,

海泡石不但起到除臭
、

脱水
、

脱色作

用
,

而且显示特有的低阻流和极好的过滤性

能
。

海泡石悬浮液具流变性能 在剪切应力
增高的条件下恢复为触变性

,

等等
。

海泡石特殊的性能决定它具有极广泛的

用途
。

它是海洋和盐水地层及超深钻进最佳

泥浆原料
。

用它作橡胶充填剂和塑料溶胶
。

用它作特殊的保温
、

隔音喷涂材料
,

同时起

到分散
、

均匀和增稠剂作用
。

它是最佳干燥

剂
、

除臭剂
、

脱色剂材料
。

在电焊条生产及

各种高级化妆品等生产中替代价格昂贵的钦

粉
,

用它作为农药载体和均匀剂
,

且能固

药缓释延效
,

而海泡石本身就是有效杀死不

少害虫的药剂
。

用作复合肥料均匀剂加载

体
,

可节约肥料延长肥效并可收到改良土壤

结构的效果
。

用作各种动物饲料添加剂
,

不

仅节约有机饲料
,

且能作为粘合剂
、

生长促

进剂
,

防病抗病
、

增加长肉率 猪
、

肉鸡
、

负
、

肉牛等 和产蛋数量和重量 蛋鸡
、

鸭

等
。

海泡石是优质洗涤剂
,

它可取代

脂肪酸
,

改变肥皂性能
,

提高质量
。

利用它

极强吸附性能的洗涤效果起到依化学作用进

行洗涤的各种洗涤剂无法取代的作用
。

国防

用其制造军用防毒土
、

抗幅射制品
。

用作各

种催化剂载体
、

医药载体
。

还有造纸填料
、

铸造型砂
、

陶瓷珐琅
、

炼铁造团粘合剂
、

粮

仓 几燥剂等
。

海泡石粘土已成为世界上用途

最 “泛的矿种之一
。

人们将海泡石就其结 晶形态分为两大

类 一 海泡石
,

多为热液成因
,

以粗大的

纤维束产出 刀一 海泡石
,

多为沉积成 因
,

谈微品纤维束或非晶质集合体以及小的扁圆

形颗粒状产出
。

因此
,

对海泡石应用单一常

规测试方法进行定性
、

定量
,

往往难以收到

理想的效果
。

我们 自 年起在蓟县承担海泡石科研

找矿任务
。

找出并初步评价了蓟县巨大型低

品位海泡石工业矿床
。

矿体为震旦系雾迷山

组二段
、

三段白云岩
、

白云质灰岩夹层
。

层

位稳定
、

厚度变化不大
。

我们在河北省玉田

县
、

迁西县
、

滦县
、

遵化县
、

丰润县的震旦

系相 当层位找到了该矿层
。

在迁西震旦系高

于庄组地层中找到并评价了中大型海泡石工

业矿床
。

预计我国华北震旦系海泡石储量远

远超过世界现有总储量
。

现有三个海泡石选

矿厂正在建设中
,

可望近期陆续投产
。

粗选

产品海泡石含量可达 左右
,

精选产品

海泡石含量可达 左右
,

可以满足不 同

生产用户的需要
。

中国北方震旦系丰富的海泡石资源迟迟

未能确认的主要原因是测试资料分析认识问

题
。

海泡石矿物的结晶程度变化大
。

以粗大

的结晶纤维束产出的 一 海泡石
,

应用

射线衍射分析是较准确的定性
、

定量分析方

法之一
。

射线 衍射峰 出现 在 人和

之间
,

结晶程度稍差的可能出现在大
约 入

、

人
、

人处
。

对微晶或非晶

质结合体的 刀一 海泡石
,

往往并无特征的

衍射峰出现
,

可能只在应该出现衍射峰的地

方弥散加宽为一个鼓包
。

这也许就是导致中

国北方震旦系海泡石迟迟未被人们认识的原

因之一
。

对于呈非晶质集合体的 刀一 海泡

石
,

单一的 射线衍射分析方法是难以得

出正确结论的
。

差热分析 和热重分 析

辅以 射线分析测试鉴定海泡石可 以收到

较好的效果
。

海泡石差热分析曲线在 巧 ℃ 左右 出

现一个大的吸热谷
,

为脱落沸石水和吸附

水 在约 ℃ 左右出现一个弱谷
,

是失

掉 个结 晶水分子 中的 个水分子
。

℃ 左右出现的吸热谷
,

为脱落另外 个结

晶水分子
。

℃左右的吸收谷为脱落结构

水造成的
。

接着的放热峰
,

归因于镁硅酸盐

相变结果
,

结晶出顽火辉石
。
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海泡石热重分析曲线表明
,

对应差热
‘

曲

线吸热谷
,

℃ 以前发生 的失重
,

℃ 可 以记 录到 的失 重

叨 ℃失重
。

温度高于 ℃

失重 沮
,

列于表
。

表 海泡石温度与失重

吸热谷 ℃ 失重

八石︸

⋯
,石内、,一

日洲

以幻

图 是我国河北某地热液脉型 一 海泡

石差热和热重分析曲线
。

℃ 以前的大而

宽吸热谷是海泡石失去湿存水和沸石水
, ‘

臼

取决于样品相对湿度
。

在 ℃ 左右的吸

热谷是海泡石脱落 结晶水
,

失重
,

为总样品重量的
,

可直接计算出样品

中海泡石含量 为
。

伴生碳 酸盐矿

物
,

依其失重计算碳酸盐含量为
,

即

样品中海泡石含量为
。

可见
,

由于

海泡石结晶较好
,

依海泡石失重计算出的含

量与依伴生碳酸盐矿物失重计算出的碳酸盐

热重分析
”””

竿
徽

赞
重

⋯
上牛

︵象人叭、书御︶侧余习很︶翎目留

心

一℃

℃

︵帜姗︶相阁

七,盛,︸
一︸一

一 心卫些噢豆乙处 , 毫克 分
徽分热皿

温度 ℃
的 ℃

图 溯七某地 海泡石热分析图

一 起始温度
“

峰
”

或
“

谷
”

的温度

含量反算 的海 泡 石含量 是 一 致 的
。

对于

一 海泡石
,

利用差热分析和热重分析是 比

较可靠的定性
、

定量分析手段
。

对于 口一 海泡石
,

应用差热分析
、

热

重分析和 射线衍射分析
,

能提供海泡石

更可靠的判定依据
。

蓟县盘山西海泡石样品

的 射线分析图谱中并无明显的海泡石特

征衍射峰
。

但是
,

在 值 处有一个

开阔的鼓包
,

难以确定海泡石的存在
。

它的

差热和热重分析如图
。

可以见到 ℃ 左

右和 ℃ 左右有明显的吸热谷和相应的

失重 测得 ℃ 至 ℃之间失重
,

由此可以确认海泡石的存在
。

根据吸热谷失

重条件试验
,

结合 射线衍射分析对样品

的物相分析
,

基本上可以对海泡石含童进行

定量
。

为更好地利用差热和热重分析鉴定海

泡石矿物
,

避免热分析方法本身不可避免的

样品中伴生矿物产生的差热和失重曲线的叠

加和消减作用
,

我们可将经常伴生海泡石的

白云石
、

方解石
、

蒙脱石
、

滑石
、

绿泥石
、

伊利石等矿物的差热和失重变化温度进行参

照对比
。
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热重分析 差热分析 微分热重

心孟有三

﹄·
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履卜丽若℃
御
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旧
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差热分析

些竺℃热重分析
卜 聋克 分
徽分热重

咖 而
温度 ℃

℃

图 盘山西海泡石

一起始温度 一
“

品热分析图

或
“

谷
”

的温度

祥
、

甲

海泡石粘土
,

一般颗粒极细
,

在普通显

微镜下无法观察 电子显微镜提供了直观的

观察研究海泡石矿物最有效的方法
。

利用扫

描电镜或透射电镜可以把极细的海泡石放大

一万倍以上
,

能直观地观察鉴定海泡石和伴

生矿物
。

并可望近期做到镜下 自动扫描统计

出各种矿物百分含量
。

其他测试鉴定方法
,

如红外吸收光谱分

析
。

海泡石矿物中含有三种类型的水分子
,

所以它的红外吸收光谱特征 曲线 比较明显
。

常规的理化分析
,

可以大致地
、

快速有效地

判定海泡石的存在 经试验
,

高温燃烧海泡

石至 巧 ℃左右
,

海泡石不会熔化而呈现

黑色
,

且放出异臭味道
。

在常温下放置一段

时间后又会转变为白色
。

另一种办法是将海

泡石放在封闭的试管内
,

加温后释放出气和

水
,

若滴人硝酸钻溶液
,

则呈现淡红色
,

再

将其倒人盐酸中立即出现胶凝体
。

化学分析是一种基础分析工作
,

并可 以

大致区分海泡石和凹凸棒石
。

在利用其他测

试手段确认海泡石矿物样品的化学分析数

据
,

是进一步研究评价海泡石矿的基础资料
。

用加

五 面

左 卜公 眨℃

而 阁 曰 初五 阳 股
,

物 司 细」
·

喊 。”代 盯此


