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桂西北板纳组中金的丰度是不均一的
,

在区域上可分为富集 区
、

贫化区和原始区
,

其中富集区和贫化区是成矿的有利区域
。

金丰度受

岩石类型
、

沉积环境
、

成岩作用和成矿期金的活化迁移作用的影响
。
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桂西北地区是我国西南地区微细浸染型

金矿成矿的有利区域
,

近年来 已发现微细浸

染型金矿床及矿点数十处
。

大多数金矿床

点 赋存于中三叠统板纳组地层中
。

本文研究了板纳组浊积岩系中金的分布

及影响含金性的地质因素
,

并大致指出了该

区微细浸染型金矿有利的成矿地段
。
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工作区位于右江裂谷之主要部分桂西坳

陷内
。

右江裂谷位于扬子板块与华南板块的

过渡部 位
,

以 贵州 的兴义一 贞 丰碳 酸 盐

岩一 碎屑岩相变带为界
。

相变带以北属于

扬子板块南缘的浅海碳酸盐台地
,

以南为右

江裂谷的浊积岩盆地 王鸿祯
, 。

板纳

组浊积岩系在桂西北广泛分布
,

厚 一

联 自下而上分为薄层泥岩段 宝
’ ,

中厚

层砂岩夹薄层泥岩段 护 中层砂岩与泥岩

互 层段 吟
、

中薄 层 泥 岩 段 夹泥灰 岩 段

罗
。

砂岩
、

粉砂岩岩石组主要为中酸性火

山岩岩屑
、

花岗岩岩屑
、

石英
、

长石及浅变质

岩岩屑
,

再旋 回 的沉积岩岩 屑
、

粘 土 矿 物

等
。

考虑到不同的沉积岩相 区
、

物源 区及平

面上分布的均匀性
,

共对 个地层剖面进行

本文 年 月收到
,

侯庆有编辑

曰一‘

围
,

团 口 困
图 工作剖面分布及板纳组含金性分区示意图

一 剖面位置
、

代号及方向 含金性分区界线

一 沉积相分区界线 一 微细浸染型金矿床
、

矿点

工一 浊积内扇相 一 浊积中扇相 一 浊积

中一外扇相 , 江南古陆物源流向 一 云开古

陆物源流向 一 越北古陆物源流向

板纳组地层含金性

金分析采用原子吸收光谱法
,

仪器型号

为 日立 一 ,

分析灵敏度为 一
一 ,

相对误差
,

共分析了 个样品
。

分析结果表明
,

不同剖面中金丰度及变

异系数有很大的差异
,

因而不宜用简单平均



的方法来计算区域地层金背景值
。

本文将

剖面作为基本保持原始沉积金丰度的剖

面
,

因该剖面的沉积学
、

岩石学特征对其他

剖面有很好的代表性 且位于金矿分布区之

外
,

岩石中的次生碳酸盐化
、

绿泥石化等蚀

变作用轻微
,

金丰度平稳
,

变异系数较小
。

,白八入︶,,︸以 剖 面 的 金 丰 度 平 均 值
一

为 基 准
,

一 个 标 准 差
一

为异 常
,

参考 金 丰度 的 变 异 系

数
,

将 个剖面分为 种类型 表
,

各

表 金丰度
、

分布的 种类型

类类 型型 原 始 型型 亏 损 型型 富 集 型型

轻轻轻轻 度 均 匀匀 中度不均匀匀 强 烈烈 轻度不均匀匀 中度不均匀匀

亏亏亏亏 损 型型 亏 损 型型 亏 损 型型 富 集 型型 富 集 型型

代代 表 剖 面面
、 、

》
、 、 、

参参参 平均值
一 一

数数数 变异系数数 一 刀 一
, ‘

概概概率分布曲线线 双峰峰 单峰峰 单峰峰 集中中 多峰峰 双峰峰

卜

《 一 加

《 加

《 一 ,

《
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《

, 吐 、 性
一 一 ,
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图 不同类型剖面中金丰度分布频率

原始型 一 轻度均匀亏损型 叶 中度不均匀亏损型 强烈亏损型

轻度不均匀富集型 一 中度不均匀富集型 图 因金丰度很低
,

且数据

非常集中
,

为清晰起见
,

横坐标采用金丰度原值
,

其余图中横坐标均为金丰

度对数值

类型金丰度频率直方图见图
。

各类型的沉积学特点及金丰度特征如下

原始型

此类型两个剖面以越北古陆为主要物

源
,

碎屑物搬运距离短而能较好的保持其原

始含金性
。

金丰度概率曲线基本上为对数正

态分布
,

曲线具双峰
,

系因沉积物原始金丰

度的差异所致 马东升
、

刘英俊
, 。

因

此二剖面接近物源区
,

当物源中金丰度变化

时
,

在沉积剖面中就会反映出来
。

金丰度值
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图

一 原始型 剖面

亏损型 剖面

典型剖面中金分布特征

一 轻度均匀亏损型 剖面 卜 中度不均匀
一 砂岩 一 粉砂岩 一 泥岩 一 泥灰岩

在剖面垂向上分布较为平稳
,

没有明显的向

上或向下增减的趋势 图
。

轻度均匀亏损型

此类型包括 剖面
、

剖面
,

其 中

以 剖面最为典型
。

轻度均匀亏损型剖面中金的丰度略低于

原始型剖面中金的丰度 其特点是变异系数

很小
,

数据非常集中 图
、

图
。

剖面位于水下台地边缘斜坡
,

沉积

厚度仅
,

因地形相对较高
,

沉积速度缓

慢 同时有可能受到深海环流的扰动
,

使松

散的沉积物重新悬浮并受到湍流的混搅作用
,

在重新沉积的时候 已被充分的均化
。

同时
,

碎屑物在底层海水中停留时间较长而使金部

分淋失
。

中度不均匀亏损型

此类 剖 面 沉积位 置 均处于 海盆 浊 积

中一 外扇
,

物源 区 为 越 北 古 陆
、

云 开 古

陆
、

江南古陆
,

沉积厚度多超过 巧
。

金

丰度平均值低于前述原始型剖面及轻度均匀

亏损型剖面
,

但变异系数较高
。

金丰度呈对

数正态分布
,

略具正偏
,

显示出金亏损的特

点 图
。

剖面中金丰度波动较大
。

总的

说来
,

第
、

岩性段金丰度略低
, 、

岩性



段金丰度略高 图 此类剖面 中岩石大

多发生程度不等的方解石化
、

次生绿泥石化

等次生蚀变作用
,

沉积期的部分含金矿物被

次生矿物交代
,

金进人溶液而流失
。

强烈亏损型

此类剖面为 剖面
。

剖面与桂西北

典型微细浸染型金矿床 —金牙金矿床
号矿体相邻

,

剖面中部金含量极低
,

有的样

品金含量为
,

接近矿体时金丰度急剧升高

图
。

金亏损层段中金丰度的离散性极

小
,

的样品含金量 『 , ,

最大

值不超过 『 图 如此强烈 的负

异常是多种地质作用叠加的结果
,

即碎屑物

搬运沉积过程中的淋失作用
,

成岩后生作用

中的轻度活化迁移作用以及微粒金矿成矿期

的强烈活化迁移作用
。
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图 典型剖面中金分布特征

强烈亏损型 剖面 一 轻度不均匀富集型 剖面 卜 中度不

均匀富集型 剖面 一 砂岩 一 粉砂岩 泥岩 一 黑色泥岩 一 泥灰岩

轻度不均匀富集型

此类剖面为 剖面
。

此剖面位于工作

区北侧碳酸盐岩台地与陆源碎屑浊积岩盆地

相变带南部陆源碎屑盆地一侧
。

该相变带附

近中三叠统浊积岩的金平均丰度较高
,

黔西

南 丫他地 区对应层位新宛组平均金丰度达

一

李文亢
, 。

剖面中样 品

的离散度较大
,

全部样品的变异系数为
,

除 去 金 含 量 最 高 的 两 个 样 品
、

,

变异系数仍达 见图
。

金的轻

度富集是多种地质因素所致
,

该剖面的碎屑

物一部分来 自江南古陆 刘 宝裙
, ,



而江南古陆的古老地层含金背景值较高 刘

英俊
,

马东升
、

刘英 俊
, 。

此

外
,

此剖面处于不同大地构造 区域的结合

带
,

地热梯度很高 李文亢
, ,

使得

沉积物经受较强的改造作用而使其中的金发

生再分配
。

图 是 剖面中金在垂 向上的分布
,

金在剖面中的分布可分为两个层段
,

分界点

的金含量最低
,

而这与金含量的最低点就相

当于新宛组上
、

下段之间的分界点 新宛组

分为上
、

下两段
,

分别相 当于板纳组第
、

及
、

段
。

中度不均匀富集型

此类剖面为 剖面
。

剖面中有

的样 品含 金 量
,

最高达

一
。

金含量高的样品在剖面 中间隔分

布
,

而不是集中在某一层位 图
。

全部

样品中金的变异系数为
,

属很高的变异

系数范围
。

若不计金含量 刁的样

品
,

则平均金 丰度 为
一 ,

变异系

数
,

均与原始型剖面的对应值相似
。

剖面中金分布概率曲线为对数正态
,

样品分

为未富集及富集二组 图
。

剖面中金的层段性富集是多种地质

作用叠加的结果
,

沉积期沉积速率相对平缓

的时期
,

浮游生物相对繁盛
。

有机质对金的

吸附作用导致剖面中金发生初步的富集
。

在

成岩和后生期
,

较富有机质的层位含较高的

硫
,

因而形成了对金有吸附力的层位
,

使下

部地层中的稀散金向上部迁移
,

并在上部层

位富集
。

据岩石薄片观察
,

含金较高的岩石

样品往往含有较高的有机质及黄铁矿
。

表

为板纳组 区域地层 中各组份的含金量
,

显

然
,

岩石中大部分的金都集中在黄铁矿及有

机质中
。

另据图 知
,

剖面主要物源 区

为江南古陆
,

因而碎屑物中较高的金背景值

也是造成此剖面中金丰度偏高的因素之一
。

剖面的一般岩石学特征与其他剖面无明

显区别
,

但根据对岩石中微量元素含量所做

的 型聚类分析
,

剖面的样品可在较高

的相似水平下 与其他剖面相 区别 图

这从一个方面反映出 剖面与其他剖面在

物源区上的差异
。

名
一 一 一一一 一一一一一一 」

一
一 一 一

号一一一一一一一一一一一︸一一一一一一一一样卜令卜旧冷不小巧泊卜卜绮亦巧印法招

图 典型岩石样品的 型聚类分析图
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图 不同岩类中金丰度分布

一 砂岩 一 粉砂岩 泥岩 一 泥灰岩

岩石类型对金丰度的影响

板纳组主要 的岩石类型为砂岩
、

粉砂

岩
、

泥岩
、

泥灰岩
。

各岩类中金丰度分布见图

砂岩
、

泥岩
、

泥灰岩中金的丰度频律曲

线基本相似
,

大致符合对数正态分布
,

数据

较为集中
,

金丰度变异系数小
,

反映出岩石

中的金没有经过剧烈的改造和再分配
,

对金

的富集成矿不利
。

泥岩中金丰度众数低于砂

岩含金丰度众数
,

因泥岩的碎屑物在海水中

悬浮滞留的时间较长
,

而使其中的金部分被

海水淋滤流失
。

粉砂岩中金丰度分布离散度

很大
,

没有明显的众数值
,

反映出粉砂岩中

金经历过较强的地质改造作用
,

而发生富集

及贫化
,

因而对成矿是有利的
。

目前桂西北

已发现的微粒浸染型金矿床中
,

有利成矿的

岩石均为粉砂岩
。

地层中金丰度分区及微细

浸染型金矿成矿物质来源

根据单剖面中金丰度和分布特征
,

可把

本区分为平行于沉积区北侧边缘的三个带

见图
,

为金 的富集带
,

金平均丰度

高
,

变异系数大
,

此带北侧黔南部分相应地

层 新 宛组 平 均 金 丰度 达
一

气李文

亢
,

飞根据本区的沉积特点
,

可以认为

较高的金丰度是多种物源提供的
,

其中北侧

的峨眉玄武岩的风化淋滤使一部分金转人碎

屑沉积物中 李文亢
, ,

东北侧外围

的江南古陆的碎屑物可能也提供了一部分金

的来源
。

在黔南部分
,

金的富集带控制了大

部分金矿床和矿点的分布
。

带 为金的贫

化带
,

其中各地质剖面均发生不同程度的金

贫化
。

但如前所述
,

贫化的程度和机理是不

同的 其中不均匀贫化及强烈贫化的地质剖

面中
,

金的贫化是由不均匀的地质改造作用

所致
,

部分金发生垂向或侧向上的活化迁移

及再分配
,

在有利的条件下可形成矿床
。

事

实上
,

桂西北大部分的微细浸染型矿床和矿

点均位于此带中
。

带 为金 丰度 的原始

区
,

本区内金丰度高于亏损区
,

变异系数较

小
,

岩石所受的流体蚀变作用相对较轻
,

金

没有发生明显地活化迁移
,

因而形成矿床的

可能性较小
。



目前关于桂西北微细浸染型金矿的物质

来源有不同的认识
。

以典型矿床—金牙矿
床为例

,

有的研究者认为
,

金的主要来源为

下三叠统及上二叠统的火山凝灰岩 王 国

田
, 。

但矿区
、

地层 为水下台

地型的泥灰岩
、

泥岩
、

粉砂岩沉积
,

很少火

山碎屑物质
。

区域地层中的火山凝灰岩金丰

度略高于板纳组
,

但金丰度的变异系数很低

表
,

说明金的活动性差
,

不利于活化

迁移
,

作为矿源层的可能性不大
。

表 桂西北
、

叭火山牌灰岩及辉绿岩含金性

一

时 代 岩 性

火山凝灰岩

火山凝灰岩

辉 绿 岩

样品数 金含量范围 『 ,

一

名

平均值 减 一 , 变异系数

板纳组金分布特征提供了金矿物质来源

的某些证据
。

据刘英俊等对江南金成矿带层

控金矿地球化学的研究
,

金矿密集分布的地

层中出现区域性金亏损
,

矿体外围出现局部

金亏损带 马东升
、

刘英俊
, ,

此类

金亏损现象是成矿物质来源于地层的直接证

据
。

本文中所述金不均匀贫化剖面和强烈贫

化剖面分别与江南成矿带的区域性金亏损和

矿体外围局部金亏损带相对应
。

上述特征说

明
,

板纳组地层可能是该区微细浸染型金矿

的主要物质来源
。

结 论

岩
、

成矿等多阶段完成的
。

本文工作中得到中国科学院地质研究所

刘铁兵
、

叶杰
、

饶雪峰同志以及广西地矿局

吴治
、

方道年
、

李德清
、

王国田高级工程师

的帮助
,

在此一并致谢
。
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