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套 管 冲 击 器 回 转 钻 进 法
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中国有色金属工业总公司矿产地质研究院

·

桂林市

套管冲击器回转钻进法是钻进覆盖层的最有效方法之一
,

广泛应

用于地质勘探
、

采矿
、

建筑和水井钻凿
。

对它的主要设备
、

工作原

理
、

操作注意事项及优点等作了全面介绍
。
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钻 探 揽 术

套 管冲 击 器 回 转 钻 进

法
,

顾名思义就是套管冲击

器与回转钻机配套使用
,

在

回转钻进的同时
,

把套管及

时打人孔 内
。

这种钻进法具

有一系列优点
,

在英
、

美和

加拿大等国家 已广泛应用 于水井 钻凿
、

建

筑
、

采矿和地质勘探
。

如在美国 的华盛顿
、

俄勒冈
、

蒙大拿等州
,

以及加拿大的不列颠

哥伦比亚省等地 区钻凿水井时
,

往往遇到易
、

坍塌的覆盖层
,

含大量砾石
,

采用这种钻进方

法取得 了很好的效果
。

特别是加拿大的不列

颠哥伦 比亚省的一些谷地
,

在冰川作用的退

缩期充填了数百英尺厚的颗粒土壤
,

含多层

砾石层
,

在这种复杂的颗粒土壤层 中钻进
,

采用套管冲击器回转钻进法十分有效
。

回转钻进法

在西方国家
,

回转钻进法并不是指所有

以回转方式进行钻进的方法
,

它不包括金刚

石钻进
。

回转钻进与金刚石钻进的主要区别

在于所使用的碎岩工具
。

前者使用硬质合金

钻头或牙轮钻头
、

刮刀钻头 后者只使用金

刚石钻头
。

因此
,

回转钻进所用的钻机具有

较大扭矩和较低转速
,

而且钻进 的 孔 径 较

大
。

初期使用的回转钻机是小型转盘钻机
,

第二次世界大战后不久才出现了机械传动式

的动力头 回转钻机
。

这种钻机加接钻杆 比较

方便
,

但下套管仍然是工序繁琐
、

劳动强度

大的工作
。

下 套 管 法

当钻孔穿过覆盖层
,

或者遇到砾石层
,

或者在钻孔中冲洗液漏失
,

或者孔壁坍塌等

情况
,

往往需要下套管护孔 从力学上说
,

下 套管 的方 法有 二 ① 静压 ② 静 压 加 回

转 ③振动 ④高频率低能量冲击 ⑤大

重锤大能量冲击
。

一般来说
,

静压或振动法适用在粘土层

中
。

高频率低能量冲击法下套管可有效地克

服砾石等障碍物
,

但套管 口 径与下套管的深

度受到限制
。

大重锤大能量冲击法下套管能

够有效地击碎大块砾石
,

使套管顺利下到所

设计的深度
。

套管冲击器回转钻进法所配置的套管冲

击器即根据大重锤大能量冲击法下套管的原

理而设计的
,

它是一个独立部件
,

一般与动

力头回转钻机配合使用
。

主 要 设 备

目前生产的套管冲击器主要是

系 列
,

有
、 、

和 等 型 号
,

技术规格如下表
。

上述套管冲击器可 以和一般析架式桅杆

升降动力头回转钻机配合使用
,

如

一 一 型和 一 型
,

几
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套管冲击器主要技术规格表 管排出
。

钻头钻进与套管打人各靠各的动力
,

一型 号

冲击锤重

冲击行程

冲击功 嗒
·

空气压力 耐

空气耗量 而

套管内径 们比

通孔直径 比

总长

洗并压缩空

气由此进人

一

一
日

乃

以

父

一

日为

动力头

—回转器

‘‘

︸、︺,︸,一几内一曰

碧
容管冲击器

一 一 型
,

型

一 一 型
, 一

一 型 以 及
一 型等钻机 也 可 以和动力 头冲击 回

转钻机配合使用
。

套管冲击器在 钻 机上 的 安装有 两 种 方

式 二 一种是油缸 吊杆 滑轮钢丝绳系统
,

用油

缸控制升降
,

它与动力头回转器的升降可以

同步也可 以不 同步 另一种是用托架把套管

冲击器与动力头回转器安装在一起
,

沿桅杆
二的滑轨同步升降

。

工 作 原 理

二
、

。

成价
沙

产

钻肩排出

套管

钻杆

套管鞋

纷贩鹭而万豪硕
夸只之杀介

钻头

甘份麟

套管冲击器回转钻进法是在钻机的钻进

系统中另外配置打人套管系统来实现的
,

通

常在动力头回转钻机或动力头冲击回转钻机

七加装套管冲击器
。

如 图所示
,

钻杆柱穿过

套管冲击器的空心轴和整个套管柱
,

下接钻

头
,

上接动力头 回转器或动力 头冲 击 回转

器
。

套管冲击器与套管柱之 间用特制接头连

接
,

它有两个作用 一是将冲击功传递给套

管柱
,

二是排出钻屑
。

套管柱下端装有套管

鞋
。

工作时
,

钻杆柱靠动力头回转器带动 回

转并加压 或减压 使钻头进行钻进
。

与此

同时
,

套管冲击器可把套管柱随钻头的进尺

打人孔 内
。

钻屑则从钻杆柱与套管柱之间的

环隙随压缩空气上升
,

经特制接头上的排放

工作原理示意图

互不干扰
,

可根据岩层的性质分别调节钻头

的转速
、

钻压和对套管的冲击力
。

值得指出

的是
,

这种套管冲击器用压缩空 气作动力
,

但也可 以用其它流体作动力
,

其设计参数强

调的是冲击锤的重量和冲击功而不是每分钟

的冲击次数
,

当套管鞋遇到砾石时
,

能够有

足够的冲击力击碎砾石
。

以 型套管冲击

器为例
,

冲击锤重
,

冲击功为
,

冲击 至 次即可击碎 的花岗

岩砾石
。

操作注意事项

当钻进到基岩或坚硬岩层
,

下套管工

序完成之后
·

,

可卸下套管冲击器
,

或利用原
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升降吊杆将套管冲击器旋摆到桅杆侧面以便

腾出孔 口 空间继续进行钻进
。

桅杆高度的选择除了考虑钻机回转器

和套管冲击器 包括特制接头 以及套管单

根的长度之外
,

还应考虑提升安全距离和拧

卸套管的操作距离
。

以 型套管冲击器为

例
,

使用 长 的套 管单根
,

通 常需 用 约

高的桅杆
。

下套管时
,

操作人员应根据孔 内阻力

操纵调节器控制压缩空气压力
,

提高或降低

套管冲击器的冲击力
。

在钻凿水井时
,

若随压缩空气排 出钻

孔 的岩屑有点潮湿则预示孔底 已接 近 含 水

层
,

此时不再继续打人套管
,

使钻头缓慢钻

进若干分钟
,

钻到 含水层 即关闭洗 井 进气

阀
,

待几分钟后再打开
,

含水层流量就逐渐

增 加
。

通 常在 到 而 内可 流 出清水
,

此时即可测量含水层的流量
。

一般在 内

可钻成一 口 至 深的水井并测定 至

个含水层的流量以便选定理想的含水层
,

然后

下人过滤管
。

优 点

实际使用证明
,

套管冲击器 回转钻进法

具有下列优点
。

缩短竣孔 时 间 由于 边 钻 进边 下 套

管
,

能够快速而且顺利地钻穿砾石层
,

粘土

层
,

冰砾泥
,

砂卵石层以及其他松散岩层
。

套管柱是随钻头的钻进而打人孔内的
,

阻力小
,

所以套管与套管鞋很少损坏
,

而且

下套管很顺利
,

可避免硬性打人套管时发生

钻孔歪斜或堵塞现象
。

下套管工序实现机械化
,

减轻钻工体

力劳动强度
。

便于起拔套管
,

只要操纵进气阀
,

使

冲击锤向上冲击
,

并加大压缩空气压力即可

顷利起拔套管
。

不用泥浆作循环介质
,

避免了对含水

层和环境的污染
。

套管冲击器回转钻进法是一种穿过复杂

覆盖层的十分有效的钻进方法
,

在地质勘探

中采取岩样可 以避免不稳定孔壁塌落物的掺

杂 在含有废弃混凝土板
、

枯树干和其它破

碎杂物的充填地层中打基桩孔
,

或在鹅卵石

地层打降水井
,

以降低地下水位
,

便于挖掘

施工以及为输电线塔等构筑物打牵索桩孔等等

都十分有效 美国有家钻探工程承包公司承

接了一项 个锚桩孔的任务
,

每个孔都要

下套管穿过 的卵石和 巨砾层到基

岩
。

为此
,

该公司开动了两台钻机
,

一台是

动力头加回转钻机
,

另一台是动力头冲击回转

钻机
,

两台钻机均配置 了 型 套 管 冲击

器
,

只用了 个月时间即顺利完成任务
。

州由

妞 、乞

能 脚 飞 由 司 面 俪 仪刃

认

喇 面
, ,

而面 觅 份 蒯 面
,

知
, 巧 喇

扭 祀 已 以


