
第 卷 第 期 丛贫占勒探
年 月 刀 闷

,

切日” ,

矿床最低工业品位的若干问题
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指出
,

目前我国推行的矿产工业指标中
,

无论对矿化不均匀还是
·

较均匀的矿床执行三项品位指标
,

均有利于 正确评价矿床的工业价

值
。

认为
,

矿床最低工业品位虽不是一项圈定矿体
、

计算储量的直接

指标
,

但却是决定矿床能否被工业利用的关键品位
。

建议
,

以矿床最

低工业品位为界
,

在能利用储量 表内储量 一类中划分出应盈利的

能利用储量 应盈利的表内储量 和尚难盈利的能利用储量 尚难盈

利的表内储量 两个亚类
。

关键词 矿床 最低工业品位

问题 的提 出

锄 操 方 法 “

矿产工业指标是评价矿

床工业价值
、

圈定矿体和计

算储量的重要依据
。

它是地

质
、

经济和技术等因素的综

合反 映
。

在 矿 产工 业指 标

的各项内容中
,

最重要的是 品位指标
,

因为

只有品位指标达到了要求
,

讨论其他指标才

有了前提
。

当前
,

在一般工业指标或工业部门下达

的具体矿床工业指标中
,

对品位指标大都只

提出两项 品位要求
,

即边界品位和块段最低

工 业 品位
。

边界 品位是 区分矿 与非 矿 的标

准
。

达到边界品位的
,

即为矿石 而低于边

界品位的为废石
。

它是圈定矿体单个样品有

益组分含量的最低要求
,

其含义是十分清楚

的
。

块段最低工业品位是按块段或单个工程

计算的最低工业品位要求
,

并将它作为划分

储量类别的一项标准
。

从理论上讲
,

在 当前

技术经济条件下
,

它应是开发这类矿床在技

术上可行
、

经济上合算的品位
,

即能达到经

济平衡的品位
。

但在实际上
,

矿床在开发过

程中
,

由于矿石品位的贫化 正常贫化率为

一 和表 内矿石的损失 正常损

失率为 左右
,

致使开采达到
、

甚至超

过块段最低工业品位的矿石
,

经济上也是不

合算的
。

所 以
,

把块段最低工业品位视为经

济平衡品位是不切实际的
。

近年来
,

在全 国储委 颁 发的某 些 矿 产

如金
、

银
、

铂族等贵金 属 地 质勘探规

范 〔 , 所提 出的一般工业指标中
,

除边界 品

位和块段最低工业品位外
,

还增加了矿床最

低工业品位一项指标
。

还有一些矿产
,

在一般工业指标中
,

虽

仅有边界品位和块段最低工业品位的要求
,

但在工业部门下达的具体矿床品位指标 中
,

也提出了矿床最低工业品位的要求 表
。

另外
,

在钥矿地质勘探规范 〔 , 提出的

一般工业指标中
,

虽仅有边界品位和块段最

低工业品位指标
,

但在其附录 中也提出矿床

最低工业品位的要求
。

本文 卯 年 月 收到
,

年 月 改 回
,

于 纯烈编辑



表 具体矿床的品位指标

之

矿 床

山西克俄铝土矿叹 岁

安徽某锑矿 ‘ ,

广西某铅锌矿 ‘”

湖南某铅锌矿 ‘”

广东某独居石矿 ‘ , 独居石

河北某铅锌矿 ‘刀

边界品位 块段最低工业品位 矿床最低工业品位

名

住 刀

戏厂 仅池耐 匆飞 时

在所有采用三项品位指标的矿产中
,

可

以看 出
,

其矿床最低工业品位一般高出块段

最低工 业 品位 一 倍
,

个别高达 倍
。

尽管如此
,

由工业部门下达的具体矿床的品

位指标
,

还要高于规范提出的一般品位指标

表
。

表 一般品位指标与具体矿床勘探品位指标对比
,

沙

矿矿 床床 一 般 勘 探探

边边边界 品位位 块段最低低 矿床最低低 边界品位位 块段最低低 矿床最低低
工工工工业品位位 工业品位位位 工业品位位 工业品位位

河河南洞岔金矿 岩金
、

坑采

吉吉林夹皮沟金矿 岩金
、

坑采

山山东焦家金矿 岩金
、

坑采

中 取 自地矿部 《岩金矿地质详查规范 》征求意见稿
,

年
。

由上可知
,

在矿产地质勘探规范列 出的

一般工业指标和工业部门下达的矿产勘探工

业指标中
,

矿床最低工业品位这项指标已越

来越受到重视
。

但是
,

矿床最低工业品位的

含义是什么 它与块段最低工业品位有什么

区别 介于这两项品位指标之间和高于矿床

最低工业品位的储量算什么性质的储量 这

些 问题
,

在全国储委或有关部门颁布的规范

和文献中
,

都没有进行过充分讨论
,

因而需

要深人研究和提出明确 的概念
。

讨 论

含义

矿床最低工业品位的含义
,

在 目前的规

范和文献中至少有 种表达方式

矿床应达到的平均品位 ”

整个矿 区有 用 组 分 的 总 平 均 含

量
,

是从整体上衡量矿床贫富程度的一个参

数 ‘气

矿 区工 业矿石 的总平 均 品位
,

用

以衡量全矿 区矿石的贫富程度
,

它是衡量某

些矿床 尤其是矿石品位变化大的 在 当前

是否值得开发和开发后能否获得预期经济效

益 的一项标准 〔代

可供工 业开采的一个或多个矿体

的最低平均品位要求
,

也是企业盈亏及有无

偿还基建投资能力的最低品位 ①
。

笔者认为
,

对上述矿床最低工业品位的

国家黄金管理局
,

《金矿工业指 标制定细则 》试行
,

年
。



种表述都是不合适或不够全面 的
。

显然
,

若把它作为矿床应达到 的平均 品位过 于 笼

统
。

把它作为衡量一个矿床矿石 的 贫 富程

度
,

也值得商榷
。

因为
,

不能把等于或稍高

于矿床最低工业品位的就算作富矿床
,

而低

于这项指标的就算作贫矿床
。

把矿床最低工

业品位作为衡量矿床能否开发和获得经济效

益的一项标准
,

由于它考虑到经济效果
,

应

当说
,

这种看法反映了这项品位指标的基本

含义
。

但如果把它作为矿 山盈利的品位则不

切合实际
,

因为刚达到这项品位指标的矿床

仅能取得经济上的收支平衡
,

只有高于它时

才能盈利
。

同时
,

强调该项指标只适用于某

些矿床或矿石品位变化大的矿床的观点也是

不全面的
。

笔者认为矿床最低工 业 品位 的 含义应

是 在当前技术经济条件下
,

能充分利用矿

产资源又能使矿山企业达到经济平衡的矿床

的最低平均 品位
。

所谓经济平衡是 指 从

矿石中提取的最终产品 精矿或金属 的价

值等于 矿石 的采
、

选 冶 的生产全成

本与偿还吨矿基建投资本息之和 很明显
,

开采低于 该项 品位指标 的矿床是不 能盈利

的
,

而开采高于该项品位指标的矿床是应能

盈利的
。

储里类别的划分

当前
,

普遍采用两分法储量分类
,

即将

储量分为能利用储量 表内储量 和 尚难利

用储量 表外储量 两类
。

其品位指标界线

是块段最低工业品位
,

即介于边界品位和块

段最低工业品位之 间的矿石储量划为尚难利

用储量 表外储量 高于块段最低工业品

位 的矿石 储 量 划 为 能 利 用 储 量 表 内储

量
。

然而
,

当矿产工业指标中提出三项品位

指标后
,

上述储量分类就显得不够充分
,

需

将表 内储量再进行细分
,

因为在 表 内储量

内
,

以矿床最低工业品位为界
,

其上
、

下范

围的储量在经济意义上是有差异 的
。

例 如
,

湖南某铅锌矿
,

其矿床平均 品位 为
,

高于块段最低工业 品位 十 为
,

而低于矿床最低工业品位 十

为
,

其采选 冶 和 建设条件均 较好
,

由于经济上得不偿失
,

致使该矿地质勘探报

告提交 余年未被开发利用
。

因此
,

笔者

建议
,

以矿床最低工业品位为界
,

将能利用

储量 表 内储量 细分为两个亚类 介于块

段最低工业品位与矿床最低工业品位之间的

储量称为尚难盈利的能利用储量 尚难盈利

的表 内储量 高于矿床最低工 业 品位的储

量称为应盈利的能利用储量 应盈利 的表内

储量
。

当然
,

开采一个矿床是否盈利取决

于多种因素
,

除矿石品位外
,

还取决于矿床

开采的外部条件
、

企业管理水平和全员素质

等
。

下面需要指 出几点

刚达到 矿 床最 低 工 业 品位 的 储

量
,

属于经济上不盈不亏的收支平衡量
,

因

为它不能盈利
,

所以把它列人尚难盈利的表

内储量
。

如果 一 个矿床 由若 干 个 矿 体 组

成
,

而且其中可 以分 出主矿体 其储量 占总

储量 的 以上 的矿体或几个矿体
,

则矿

床最低工业品位是对主矿体而言的
,

次要矿

体可 以参加矿床平均 品位的计算
,

但以不改

变储量类别为原则
·

如果组成矿床的各个矿

体的储量规模差别不大
,

则矿床平均品位由

各个矿体求得
。

计算矿床平均 品位 时
,

只 以表 内

矿参加计算
。

在矿床平均 品位高于矿床最低工

业品
,

即其储量属于 应盈利储量 的情况下
,

正如李程光 〔 , 所指 出
,

夹于 矿体 内或在其

边部产出的
、

品位于边界品位和块段最低工

业品位之间的矿石 在矿体中
,

夹于较富块

段间或其旁侧产出的
、

品位介于边界品位和

块段最低工业品位之 间 的矿石 主矿体上
、

下盘的品位介于边界 品位和块段最低工业品

位之间的小矿体
,

这些部分的储量从品位指



标来讲
,

应属 尚难利用 表外 储量
,

但它

们与待采表内矿赋存一起
,

或处于待采矿体

开采范 围 内
,

矿 山企 业在开采表 内矿 的 同

时
,

顺便开采利用这类表外储量
,

既符合贫

富兼采原则
,

又能获取一定的经济效益
。

因

此
,

上述表外储量应当成表内储量
。

这也表

明在对待储量类别问题上
,

要坚持矿产资源

充分利用和具有开采经济效益这两条原则

这正 是 国家矿产储量 管理 局 ② 所 确 定 的
“

⋯对夹在表 内矿 中厚度不大且分布零星

难 以分采的表外矿
,

无须单独 圈 出
”

的道

理
。

表 列出笔者拟定的矿产储量分类方案
。

表 矿产储 分类方案

储储储 能利用储量量量量量量量量

爱爱爱 表内储量

类类类类类类类类类类类类类类类

别别别 尚难利用储量 表外储量

矿床最低工业品位与块段最低工业品

位的区别

综上所述
,

可以看出这两项品位指标的

区别

块段最低工业品位是对一个回采单元而

言的 它是一个回采单元有用组分平均含量

的最低要求
,

是圈定矿体
、

计算储量的一项

重要指标 它未考虑采
、

选过程 中的贫化

从经济上讲
,

它不是最低可采品位
,

也不能

算为经济平衡品位
,

因为从具有这种 品位的

块段采取矿石
,

其有用组分的价值抵偿不了

包括采
、

选 冶 和基建投资在 内的总费

用 它是 区分表内储量与表外储量的标准之

一
。

在 《矿床勘探梦刃 一 书中提 出了用价格

法确定块段最低工业品位的公式

。 。 。

百。 一 厄丁了
入 ‘

式 中
,

凡 —块段最低 工 业 品位

②国家矿产储量管理局 《国储 〕 拼 号 》
,

—开采和加工处理 矿石所需 的全部费

用
,

元 —从矿石 中提取 金属 的最

高计划成本
,

元 —生产加 工 金 属 的

总回收率
, 。

从该公式中可 以判断块段最

低工业品位的计算未考虑采矿的贫化
。

矿床最低工业 品位是 对整 个矿 床而 言

的
。

它既考虑到了采矿过程中的贫化
,

又兼

顾了基建投资的偿还 它虽不是圈定矿体和

计算储量的一项直接指标
,

但却是决定矿床

能否被工业利用的关键品位 它是将表内储

量划分为两个亚类的依据
。

应当指出
,

不仅

对矿化不均匀的矿床
,

而且对矿化较均匀的

矿床
,

都应提出这项品位指标
,

因为对所有

矿床而言
,

从品位上考虑
,

都存在一个是否

值得工业开采利用的问题
。

矿床最低工业品位的计算

根据笔者给定的有关矿床最低工业品位

的含义
,

用价格法可以建立如下方程 ⑧

年

③地矿部地质技术经济研究中心矿床经济评价研究室
,

《实用矿床技术经济评价手册 》
,

年



气 只 一 一

其中

所以

。 ·

一

仄

几
·

尺

凡
·

乓
·

凡 一

当最终产品为精矿时

口
·

只
·

一

当最终产品为金属时

凡
’

乓
·

以 一

式中 —矿床最低工业 品位 或

口 —精矿产品品位 或

一 矿石采选全部成本 元 。

—精

矿回收率 —采矿贫化率

—精 矿 价 格 元 —精 矿 产 率

刀一 金 属 产 品 品位 或

一 矿石采选冶全成本 元 凡一
金 属 价 格 元 。

一 冶 炼 回 收 率
,

尺‘一 静态标准投 资收 益 率
,

国家 目前尚无统一规定
,

可参考 《实用矿床

技 术 经 济 评 价 手 册 》③ 黑 色 矿 山 为

一
,

有 色矿山为 一
,

贵金

属矿 山为 一
,

化工矿 山为 一

,

— 原矿采 选基建 投 资 元

一 原矿采选冶基建投资 元
。

举例 某石英脉型金矿床
,

靠近铁路
,

有简易公路通矿 区
,

矿 区缺水
,

矿 体呈 单

脉
,

厚度和 品位变化较大
,

矿体倾角 一
。 ,

矿 床 规 模 中 型
,

埋 藏 较 深
,

采 用

阶段 崩落法坑采
,

选矿推 荐 用 全 泥 氰 化

法
。

按上述条件及类似矿山资料选取各项技

术经济指标为

采矿 元
,

选矿 元
,

尾 矿输

送 元
,

冶炼 费 元
,

企 业 管理 费

元
,

采矿贫化率
,

选 冶总 回 收率

石
,

金成色
,

金价 元
,

标准投资

收益率
。

确定矿床最低工业品位

解 因最终产品为黄金
,

所以采用公式
,

即

将所取各项技术经济指标代人式
,

得
。

所 以
,

该矿的矿床最低 工 业 品位定 为

比较合适
。

确定矿床最低工业品位
,

除上述价格法

外
,

还可采用净现值法和方案对比法或类比

法
。

净现值法既考虑到了经济效果
,

又考虑

到了资源的充分利用程度
,

净现值为零的品

位即可确定为矿床最低工业品位
,

但该法计
算工作量大

,

容易出错
。

方案府比法
,

实质

上是一种类 比法
,

是在综合一系列技术经济

指标基础上 选 出其 中最合理的 品位指 标方

案
,

对比因素多
,

适用于各种类型矿床和勘

查开采的各个阶段
,

但要按不同指标圈定矿

体和计算储量
,

工作量大
,

而且边界品位间

隔不能很大
,

对 比方案只局 限 于 几 个
,

容

易产生 主观性
,

具 体作 法 可 参 考 有 关 文

献 〔 , ⑧ 。

名称的统一

在矿产工业指标的三项品位指标中
,

除

边界品位一词 比较统一外
,

其余两项品位指

标的名称繁多
。

例如
,

在颁布的矿产规范及

有关文献中
,

关于块段最低工业品位的名称

有 工业品位 ,
,

最低可采 品位 〔 , ,

最低

平均 品位 ‘ , ,

经济平衡品位 〔 , ,

最低可 采

平均 品位 ‘刃 ,

最低平均可采品位 , ,

最低

工业品位 , ,
·

, ’ , ,

平均工 业 品位
’们 ,

单

工程平均品位 川 , ,

最低工 业 可采 品位 气

块段工 业 品 位 〔 ,

块 段 平 均 品 位 〔 ,

等

等
。

矿床最低工业品位有时称为 矿区平均

品位 ,
,

矿床平均 品位 ,
,

矿区最低平均

品位 〔 , ,

矿 床工 业 品 位 ‘ ,

开 发 工 业 品

位 〔” ,

等等
·

为便于 工作规范化
,

名称 统一 实有必

要
。

笔者建议
,

对于块段或单工程而言
,

采

用块段最低工业品位一词为宜 该名称既指

明了品位载体的对象
,

还标出了有用组分平



均品位的最低要求
。

对于矿床的平均品位的最低要求
,

笔者

建议采用矿床最低工 业 品位一 词 为好
。

矿

区 的范围无 明确的概念
,

一般包括 矿 床及

其邻近地 区
,

更重要 的是
, “

矿 区
”

不是工

业开采的对象
,

开采的是矿床或矿体
,

对于

矿区是无品位可言的
。

矿床是在地壳的某一

特定地质环境内产出并适合于 当前工业开采

利 用 的矿物集合体 ‘ , ,

对矿床有 品位 的要

求 同时
,

该项品位指标是衡量矿床是否具

有工业价值的标准
,

存在极小值
。

所以
,

矿

床最低工业品位一词完整地反映了其内在含

义
。

如果称矿体最低工业品位也不合理
,

因

为一个矿床往往 由若干个矿体组成
,

不能对

每个矿体都提出一个工业品位要求
,

这是显

而易见的
。

另外
,

称作矿床开发工业品位也

似不妥
,

因为具有工业价值
,

也就具有开发

价值
, “

开采
”

与
“

工 业
”

叠加一起
,

显得

重复
。
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