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本文从氟和汞的物理
、

化学及地球化学性 质 出发
,

探讨了一些

矿床中氟汞异常的形成机理
。

根据夹皮沟 金矿区岩石中氟
、

汞的异常

特征对深部进行了预测
,

取得了很好的效果
。
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汞和氟作为远程指示元素广泛应用于地

球化学勘查
。

壤中气汞和热释汞测量方法简

便
、

快速
、

成本低
,

用于确定含矿断裂或矿

体位置显示了良好的找矿效果
。

氟在土壤地

球化学测量 中效果也很 明显
,

因其测量方法

特殊
,

应用范围较汞差些
。

大量的土壤地球化学测 量 成 果 表明
,

和 作为远程指示元素
,

能反映百余米以

下的隐伏矿体或盲矿体
,

说明 和 在岩石

中扩散能力很强
,

能穿过岩石层直达地表土

层
。

据此
,

笔者在金矿坑道 内开展岩石 和

测量
,

以预测深部盲矿
,

取得 了很好的效

果
。

本文介绍在吉林省夹皮沟金矿用
、

异常进行定量预测的研究成果
。

汞和氟的性质及异常

形成机理

氟的物理
、

化学
、

地球化学性质及

异常形成机理

氟在常温常压下为浅黄绿色气体 其液

态呈姜黄色 , 固态为乳 白或雪 白色
。

气态氟的

密度为空气的 倍
,

每升 重
,

液态

氟的沸点为 一 ℃
。

几乎所有金 属元素在常

温下都能与氟起作用
,

许 多金 属粉末与氟作

用便迅速形 成氟化物 在高温条件下
,

几乎

所有金属都 与氟发生强烈作用生成氟化物
。

氟有极强的化学活动性 超过 所 有 化 学元

素 与其他 卤素不同
,

氟在所有化合物 中

均呈一价
。

氟在地壳中的丰度值为 , , 。

火山作用时一般都携带巨量挥发性氟的化合

物
。

岩浆晶出的矿物和残余岩浆中氟的含量

随岩浆演化而增多
,

其晚期的气化产物 中含

氟量最高
。

可见氟本身是很好的矿化剂
,

因

其具有易熔
、

挥发性高等特征
,

在成矿过程

中呈超前扩散
,

故其异常可作为找盲矿体的

良好标志
。

氟在 自然界具 明显的亲石性
,

除氟石
、

氟磷灰石等氟的矿物外
,

在 分 布 很 广的云

母
、

角闪石
、

黄玉等矿物 中均含氟
。

岩石地

球化学测量
,

很 易发现氟异常
,

对化探找矿

具有很好的应用前景
。

汞的物理
、

化学
、

地球化学性质及

异常形成机理

汞是唯一在常温下呈液态的金属 随温

度升高其密度变 化 不 大
,

一 ℃ 时 为
、

℃时 为
、

℃ 时 为
,

汞的熔点为 一 ℃
,

在

常压下其沸点为 ℃
,

具 有 很强的挥发

性
。

汞具有溶解许 多金属于其中
,

并生成液

态或固态合金 —汞齐的性能
。

汞在地壳中的丰度值为
。

在 自然 界 中
,

汞 主 要含于辰砂中
,

少量



见千银汞齐和金汞齐等夭然汞合金中
。

在岩

浆作用温度条件下
,

其中亚铁的氧化还原电

位在大 多数情况下足以使其内的汞化合物转

化为汞
,

使之进人气体喷发物中
,

并能再次

与硫化合
。

汞的亲硫性是其重要的地球化学特征之

一
。

汞可与 以同样的方式进 人 闪 锌矿
、

黝铜矿
、

黄铜矿和方铅矿中
。

只有在压力相

当高
、

足以防 金属汞或挥发性汞矿物蒸发

的条件下
,

岩浆中汞离子才能进人硅酸盐造

岩矿物 中
。

从汞的物化及地球化学性质可知
,

汞具

有很强的挥发性和很高的蒸气压
。

因此可在

断裂带或矿体上方形成明显的异常
,

且多与
、

及其他多 金 属 硫 矿物矿 床关系密

切

夹皮沟金矿区地质及

氟
、

汞分布特征

矿区地质概况

夹皮沟金矿区位于吉林省桦甸县东部
,

区内出露地层以太古界鞍山 群 变 质 岩系为

主 岩浆岩广布
,

有吕梁期混合花岗岩
、

海

西期似斑状黑云母花岗岩和燕山期钾质花 岗

岩 金矿床分布受北西向弧形挤压断裂带控

制
,

矿带长
,

宽
。

笔者开展深部预测的三道岔金矿床位于

夹皮沟镇以西 处
,

矿床受北西 向弧形挤

压断裂带次一级近南北向蚀变破碎带控制
,
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原生晕剖面及据 异常进行的深部预测 皿

和钻探验证剖面

一
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、、、,

、

近矿围岩为斜长角闪岩和斜长片麻岩
,

属含

金石英脉型金矿床
。

控矿蚀变破碎带长

。 ,

宽 印 ,

矿体长
,

厚 , ,

倾

角在
“

左右
,

乎均品位
。

矿石以石

英为主
,

硫化物仅占 左右
,

其 中又以黄

铁矿为主
,

其次为黄铜矿
、

方铅矿等
。

围岩

蚀变有硅化
、

绿泥石化
、

黄铁矿化和绢云母

化
,

晚期蚀变为石英一碳酸盐化
。

该金矿床发现于 年
,

年提交勘

探报告
,

勘探深度为
。

当 采 矿 深度达

中段时
,

品位明显下 降
,

竖井下到

。中段后便提出了一个极待解决的 问题
,

即深部成矿远景如何
。

为此
,

笔者用
、

刘
·

深部进行了远景预测
。

夹皮沟地 区氟
、

汞分布特征

夹皮沟地区 的背景值为 。 ,

的区域背景值为
,

均 明显 低于地

壳丰度值
。

为便于对比
,

将
、 、

的

地壳丰度值
、

区域背景值及异常下限值列于

下表
。

至 中段
,

异常呈 比较 完整的透镜
状

,

该异常恰好位于已知主矿 体
、 、 、

·

号脉周围
。

根据 的物化及地 球 化 学性质

推断
,

上部出现的半透镜状 异常 应为主
矿体

、 、

号脉引起
,

而
、 、

矿脉周围

比整完整的透镜状 异 常 则 是由下部盲矿

体引起
。

这充分显示了 具 有 极强的扩散

能力
,

是前缘晕的特征指示 元 素
。

据 异

常形态特征
,

还可预测盲矿体的埋深
。

图卜 是根据图 一 异常 所恢复的

未被剥蚀情况下理想的 异常轮 廊 图
。

从
中可以看出

,

已知矿体顶部 距其 上 异常

夹皮沟地区
、 、

区域背景及异常下限值 叫

元素 克拉克值
泰勒
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由表中数据可以看出
,

在 夹 皮 沟 地区

的异常下限比克拉克值略高一点
,

而 的

异常下限值比地壳克拉克值还低得多
。

该区

没发现汞和氟的独立矿物
,

单矿物中含氟量

最高的是黑云母
。

︸
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日烈脚

汞
、

氟异常特征及深部预测

在三道岔金犷床 线剖 面 至 坑道

内系统地进行了
、

岩石地球化学测量
,

圈出了汞和氟的异常 图 一
、 。

从图
一 可以看出

,

地表至 中 段 异常呈

半个透镜状
,

显示其上 半部 已 被 剥蚀掉
图 据掩

、

异 常预刹的第三

成矿梯段

石番



中心的垂距为
。

据此推测
,

在 物化条

件基本相 同的同一成矿系统内
,

已知主矿体
、 、

号矿脉 周围的 异常 中心往下推

应出现另一个矿休
。

据 此分 析
,

预测

在 中段往下 处可见到一 个盲 矿体
。

经坑道钻探验证见 到厚
,

品位

八的金矿体
,

见矿位置与预测深度基本一致

图 一 砚
,

应属第二成矿梯段
。

氟的原生分散晕 图 一 在 中段以

上呈现上宽下窄的漏斗状异常
。

值得注意的

是
、 、

号金矿脉周围没有 出 现 明 显的

异常
,

因此
,

用 异常推断第
‘

二成矿梯段存

在证据不充分
。

实际上
,

采准坑道拉开后
,

第二成矿梯

段虽然圈出了 矿量
,

但矿体不 连续
,

不够

理想
。

基于以上
,

情况 , 又对 及 中段

继续进行 了
、

的岩石地球化学测量
,

经

整理得出 至 中段的异常 图 图 一 、

。

由图 可以着出二 的 原生 分散晕在

剖面上出现 了个串珠状异常
,

而 只出现 个

明显异常
。

‘

从 至 中段
、

异常 特征

对深部进行预测
,

均预示在 深 处 应出

现第三成矿梯段
,

并着手用钻探验证
。

目前

已有 个钻孔见矿
,

并作进一 步 追索
,

有望

获得大型金矿体
。

·
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矿的激 电异常评价
,

对于其他矿种
,

只要物

性前提具备
,

预期均能取得效果
,

建议有关

单位推广应用
。
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,

作为一种新方法
,

它
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。
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