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一 型双壁管水力反循环连续取样

新砂钻的成功应用

张维武

武警黄金十 支队
·

山 东栖 霆

本文介绍了 一 型双壁管水力循环连续取样新砂钻的结构
、

主要

技术参数以及钻进工艺
。
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为了尽快提高我国砂矿钻探的质量和效

率
,

地质矿产部机械电子研究所等单位
,

从

年 月开始对双壁管水力反循环连续取

样新砂钻进行研究
,

并于 年成功地研制

出 一 型双壁答水 力反循环连续取样的新

型砂钻
,

在滨海砂金矿区的 试 验 中 初获成

功
。

钻机的主要部件及 附属

设备

主要部件

一 型砂钻是根据我 国砂金矿区的具

体情况设计的
,

整机安装在经过改装的解放

牌汽车上
。

主要由机械回转动力头
、

桅杆
、

起落油缸
、

夹持器
、

拧管钳
、

机械手
、

控制

台等部件组 戈
。

机械 诊 转动 力头 是钻机的关键

部件之一
,

由空心液马达
、

进水接头和取样

接头组成
。

钻机给进压力及扭矩
,

由液马达

通过双壁钻杆的外管传至钻头
,

同时它又是

拧卸
、

加接钻杆及升
、

降钻具的动 力
。

双壁钻 杆 由内
、

外管组成
。

外

管起套管护壁作用
,

同时又是 向钻头传递动

力的媒介 内管插在外管之中
,

是样品和循

环介质上返的通道
。

钻杆的 规 格 有 功

和砂 等
。

喷射装置 位于套管底部
,

由喷

嘴和喷座组成
,

以使水流上射
,

在套管底部

产生负压
,

提高连续取样的能力
。

钻 头 按照不同地层选择相应的

钻头
。

如遇复杂地层或卵砾石层
,

可采用镶齿

牙轮钻头 在岩石完整
、

硬度变化不大的地

层
,

则采用特殊合金钻头 在有胶结或永久

性冻土层及基岩底板中钻进
,

可采用金刚石

钻头
。

附属设备

动 力机 钻机 由 一 马 力柴

油机驱动 ,提供循环介质的水泵由 型

马力柴油机带动
。

由于动力机功率大
,

可

适应较多的砂矿地质条件下的施工需要
。

水泵 用于砂矿勘探时
,

主要使

用 一 一 一 型水泵
,

其 最 大泵压为
,

可提供取样所需的 足够 流速的循
环介质

。

钻机主要技术参数

①钻 进 能 力 为 ②双 壁 管 外 径
,

内径
,

每根长 ③动力

头转数
,

和

④动力头最大扭矩
,

当 转 数 在

时为
·

⑤动力头行 程
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⑥提升能 力 ⑦加 压 能力

⑧所配水泵型号为 一 一 一
,

其最大

泵量为
,

最大泵压为 夕 ⑨

总重
。

内
、

外管环状间隙流人底部
,

靠近钻头处产

生折返
,

再从双壁管中心通道流 向地表
。

在

这 一过程中
,

循环介质将进人钻头内的砂样

或岩心 携带到地表 工作原理示意见附

工 艺原理

双壁管水力反循环连续取样 取心 新工

艺
,

是借助循环介质 主要用水 从双壁管

香肠状的岩心 粘土样

工作原理示意图

一动力头 一双壁管 一喷射装置 一钻头

图
,

取得的岩心见照片
。

人们可能 怀 疑它

能否将重量大的矿物颗粒样品带到地表
,

特

别担
』 , 像黄金这样大比重 的 金 属 取 上来

。

对此
,

流体 力学是可以 给 予圆 满 解释的
。

任何物体在无限静 的流体中
,

在浮重

重 力与浮力之差 的作用下
,

而 自由下落

比较小的杂质在某些流体中则 自由上浮

随着下落速度的逐渐增大
,

物体受流体的阻

力也增大 最后
,

当下降速度达到某一最大

值
,

而使阻力与浮重相等时
,

物体就以这一

最大速度作恒定的等速沉降
。

对此最人恒定

颗粒在清水和空气中自由悬浮速度计算
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据张运钧资料
。
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速度
,

我们称为该物体的
“

自由沉降速度
” 。

女 果此时流体不是静止状态
,

而是以一定的

速度向上运动
,

当流体向上运动的速度与物

仆的 自 匕沉降速度相等时
,

则物体处于一个

水 平上呈摆动状态
,

既不上升
,

也不下降
。

我 们把此时的流体速度叫作该物体的
“

自由

悬浮速度
” 。

当流体上返速度大于 自由悬浮速

度时
,

则物体随循环介质一起向上运动
。

所

以只要我们求得物体的 自由悬浮速度
,

就可

以清楚地得到我们应具备的反循环介质动力

的 火小
,

也就是说
,

可以得到循环介质的流

速
、

功率等条件
。

现将一些主要粒径样品颗粒在清水和空

气中的 自由悬浮速度列于附表
。

从中可以着

出
,

粒径为 的砾石
,

在水中的 自由悬

浮速度为
,

而循环介质 水 在内管

中 可以 的高速上返
,

因而 钻 头 进尺

所获得的所有样品
,

不论其 块度 和 比 重大

小
,

都可以以接近液体的上返速度
,

即在很

短时间就能返至地面
。

钻探效果

为了检验钻机的性能和该机在滨海砂金

找矿钻探的可行性
,

地矿部机械 电子研究所

和我队于 年迸行 了生产试验
。

施工 个

钻孔的累计进尺
,

最深孔
。

试验结果充分显示 了这 一新工艺的优越性
,

主要有如下特点
。

钻进效率离

据 个孔的统计
,

小叶效率为
,

最高达
,

是 钻机的 倍
。

如果解

决了样品回收装置机械化问题
,

其效率还 可

再提高现有墓础的 倍
。

取样质里好

克服 了抽筒取样等工艺易使样品混杂
、

层序混乱和人为分选等缺点
。

试验表明
,

砂

金
“

串位
”

极少 出现
,

也 不 存 在井 底留金间

题
,

样品原始状态也保留较好 见照片
。

便于地质人员观察

由于循环介质在内管中以几倍甚至几十

倍于样品颗粒的 自由悬浮速度上升
,

样品从

进人钻头到返至地表
,

所用时间极短
,

样品

完好
,

层次清晰可辨
。

钻进 能力大

该机是在第四系覆盖较厚地区进行钻探

取样的理想设备
,

对滨海砂金勘查
一

而有较

大的优越性
。

其最大钻进深度达 钻具

规格为娇 和 钻具规格 为必
。

钻探单位成本低

平均每米成本仅 元
,

为我队过去砂

钻单位成本的
。

安全
、

省力

该机为全液压操纵
,

体力 劳 动 大 大减

轻
,

人身的安全系数也相应提高了
。

尽管这一新型砂钻具有很多优点
,

但仍

不够完善
。

较突出的问题是样品回收装置与

先进的取样工艺尚不能配套
。

例如
,

钻进

的 个砂 样
,

仅 用 秒
,

而 回 收
、

编

录
、

淘洗则需 分钟 在砂砾石层中钻进

时易发生外塞或内卡现象 在 淤 泥 质 地层

中
,

岩样采取率低等
。

故需有关部门在现有

基础上改进
,

以臻完善
。

同时在今后的生产

和试验中
,

应逐步积累必要的资料
,

并能配

合地质人 员制定出一套与此新工艺相适应的

钻探操作规程
。
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