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含豆荚状铬铁矿蛇绿岩与非含矿蛇绿岩

邹海波 周新民 周 国庆

南京大学地球科学系

笔者以蛇绿岩中铬铁矿的含矿性为依据
,

将蛇绿岩分为 含 豆荚状

铬铁矿蛇绿岩和不含豆英状铬铁矿蛇绿岩
。

并根据国内外 蛇绿岩 套的

资料
,

总结了含矿蛇绿岩与非含矿蛇绿岩的差异
,

还以伏 川蛇绿岩 套

和赣东北蛇绿岩套为例进行了说明
。

关键词 豆英状铬铁矿 蛇绿岩

本文试图以蛇绿岩中

铬铁矿的含矿性为依据
,

将蛇绿岩分为含豆英状铬

铁矿蛇绿岩 简称含铬矿
岩 矿 工 作 蛇绿岩 和不含豆英状铬

铁矿蛇绿岩 简称非含矿蛇绿岩
。

含铭矿蛇绿岩与非

含矿蛇绿岩特征

除了前寒武纪层状矿床外
,

世界上最重

要的铬铁矿都产于造山褶皱带内异地生成的

蛇绿岩中
。

笔者选择了国内外若干地区的含

铬矿蛇绿岩和非含矿蛇绿岩
,

将共特征对比

列于表
。

含铬矿蛇绿岩

鉴于变质橄榄岩是上地慢部分熔融后的

残留体
,

而在部分熔融过程 中 , 、 、

倾向于进 人熔体
,

所以 地慢部 分 熔

融程度较高时
,

变质橄榄 岩中
、 。、

含量较低 部分熔融程 度较 低时
,

它

们的含从则较高
。

含铬矿蛇绿岩中变质橄榄

岩的成分
,

反映了它是上地慢发生了较高程

度的部分熔融后的残留本
。

含铬矿蛇绿岩的变质橄榄岩中铬尖晶石

的 价〔 〕较高
, 一 般 大 于

目前研究认为蛇绿岩套的变质橄榄岩中

的铬尖晶石在蚀变过程中较 稳 定
,

并 且 其
价

值可以反映部分熔融程度和原 生构造环

境〔 〕
。

含铬矿蛇绿岩较高的 李值反映了上

地幢发生了较高程度的部分熔融
,

并可能指

示蛇绿岩形成于弧后盆地的环境
。

含铬矿蛇绿岩的变质橄榄岩多发生利蛇

纹石化
。

实验证明超镁铁岩的利蛇纹石化是

发生在较低温度 ℃ 的条 件下〔 〕
,

指示了这种蚀变是由于海水或地下水在低温

条件下的混染
。

含铬蛇绿岩的变质橄榄岩中

辉绿岩墙通常没有蚀变为异剥钙榴岩
,

有人

认为这说明了辉绿岩是侵入到蛇纹岩中而不

是侵入到新鲜的橄榄岩中〔
,“妇

。

笔者认 为

这 可能与反应条件有关
,

超镁铁岩发生利蛇

纹石化的温度 ℃ 是不能满足产生异

剥钙榴岩的温压条件
。 。 认为异剥钙

榴岩形成的温度条件为 ℃〔 〕
。

含铬矿蛇绿岩的洋壳部分常见超镁铁质

堆积岩
,

堆积岩类型为单斜辉石型和斜方辉

石型
,

堆积岩厚度较大
,

这表明岩浆房规模

较大
,

代表一种较快的扩张过程
。
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含豆荚状铬铁矿蛇绿岩与非含矿蛇绿岩的特征 表

含 铬 矿 蛇 绿 岩

二辉橄榄岩大虽出现
,

方辉橄榄岩
、

纯橄榄岩较

少

岩石组合

岩石化学

稀土元素

铬尖晶石

蛇纹石化

异剥钙榴岩

橄 榄 石

斜方辉石

方辉橄榄岩为主
,

次为纯橄榄岩
,

二辉橄榄岩

较少

较高
,

贫
、

刀 低

利蛇纹石

很少出现
。较 高

贫

偏 低
,

富
。、

名 较高

利蛇纹石和叶蛇纹石

大皿出现

较 低

富

地鳗剖面

超镁铁堆积岩

堆积岩类型

玄武岩类型

常 见

单斜辉石型和斜方辉石型

岛弧拉斑玄武岩和

少 见

斜长石型

洋壳剖面

阿受 〔 〕、

岛湾 纽芬兰 “ 〕
、

育阵律宾 〔 〕 、

新喀里多尼亚 〔“ 〕 、

俄勒冈 〔 , , 、

伏川 安徽 ‘ , 〕 、

日喀则 西藏 〔’ 〕 、

贺根 内蒙 〔‘ 〕

加尼福尼亚 〔‘ , 、

一 意大利 〔 〕、

埃及住

西意大利 〔 , 、

希腊 ‘ 〕 、

赣东北 江西 〔 。〕 、

双沟 云南省新平 “ 。〕

非含矿蛇绿岩

非含矿蛇绿岩的变质橄榄岩中尖晶石的
长值较低

,

一般小于
,

多属于 深海尖晶

石橄榄岩
。

反映了上地慢部分 熔 融程 度 较

低
,

其形成环境可能是小洋盆环境
。

非含矿蛇绿岩的变质橄榄岩多为利蛇纹

石化和叶蛇纹石化蚀变
,

并发育有异剥钙榴

岩
。

叶蛇纹石较利蛇纹石形成于较高的温度

条件下
,

实验资料表明其形成温 度 为

℃〔” 〕
,

多发育于利蛇纹石之前
。

异剥钙榴

岩是变质橄榄岩中辉绿岩墙和辉长岩墙的蚀

变产物
。

这些叶蛇纹石和异剥钙榴岩形成于

高绿片岩相
、

低角闪岩相的条件下
,

生成较

利蛇纹石早
,

这种蚀变作用发生在洋壳已经

形成的扩张中心附近
。

异剥钙榴岩的大量出

现表明上覆洋壳较薄〔一般小于 〔 〕, 从

而使海水可以以渗透的方式进入到地 层中

进行水热蚀变反应
。

非含矿蛇绿岩的洋壳部分的堆积岩厚度

较小
,

一般不出现超镁铁质堆积岩
。

厚度较

小的堆积岩说明岩浆房规模较小
,

代表 一种

缓慢扩张的产物
。

造成含铬矿蛇绿岩与非含矿蛇绿岩 七述

特征差异的主要原因是上地慢部分熔融程度

的差异
。

高程度的部分熔融可以提供足够的

熔体
,

有利于形成豆英状铬铁矿
,

从而使蛇

绿岩套中发育强烈亏损的方辉橄榄岩
,

并含
长值高的铬尖 昂石

,

形成较厚 的超镁铁质

堆积岩
。

高程度的部分熔融可以产生较厚的

洋壳
,

海水不能以渗透的方式进人到地 馒层

中进行水热反应形成叶蛇纹石和 异 剥 钙 榴

岩
。

实 例
厂
’

笔者选取中国华南的两 个典 型 蛇 绿 岩

套一一伏川含铬矿蛇绿岩套和债东北非含矿
蛇绿岩套作为实例

。

这两个蛇绿岩曾被作为

一个蛇绿岩来看待
,

年周新民教授首先
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指出这两者存在着显著的差异
,

不应是一个

蛇绿岩套
,

而后他和笔者又从构造环境方面

简要的讨论了其差异〔““〕
。

本文将从 含 矿性

方面进行比较
。

伏川蛇绿岩中的变质橄榄岩主要是方辉

橄榄岩
,

从其化学成分 表 可以看出
,

变质橄榄岩的
、

含量较 低
,

次
较高且恒定

,

其尖晶石的 厂欲 二

〔托 〕, 属于 型橄榄岩
。

稀土元素资料 表

表明
,

变质橄榄岩稀土总量较低
, 艺

。

伏川蛇绿岩的变质橄榄 岩中辉 长

伏川蛇绿岩套与翰东北蛇绿岩套中变质橄揽岩的化学成分 表

伏 川 蛇 绿 岩 债 东 北 蛇 绿 岩

魂 。
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。
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一

黯墙发育较好
,

很少出现异剥钙榴岩化
。

变

质橄榄岩之上 出现超镁铁质唯积岩
。

变质橄

榄岩中有豆英状铬铁矿产出
。

与伏川蛇绿岩相比
,

赣东北蛇绿岩中变

质橄榄岩含有较多的二辉橄榄岩
,

其变质橄

榄岩 的
、

含量 较 高
, 准

稍低且变化较大
, 叉

。

变 质

橄榄岩巾尖晶石的
长 ,

属 于

型橄榄岩〔 〕
。

变质橄榄岩中出现大量 的

异剥钙榴岩
,

在江西弋阳的樟树墩剖面尤为

发育
。

不含豆荚状铬铁矿矿床
。

讨论与结论

蛇绿岩的含矿性及其类型

既然含铬蛇绿岩与非含矿蛇绿岩差异的

主要原因是两者上地慢部分熔 融 程 度的 差

异
,

而部分熔融程度又能 反映原 生构 造 环

境
,

那么根据蛇绿岩套的含矿性对蛇绿岩进

行分类就必然与据构造环境的分 类 在 许 多

方面有一致性
。

含矿蛇绿岩基本 上 相 当 于

的特提斯 型
、

等

的 型
、

和 的方 辉

橄榄岩亚类和张旗 的东地中海型 非

含矿蛇绿岩大致相 当于 等 的
一

洋脊型
、

和 的二辉橄

榄岩亚类以及张旗 的西地中海型
。

可以认为
,

蛇绿岩中变质橄榄岩的含矿

性是判别蛇绿岩形成环境的标志之一
。

同样

地
,

如果依据其他信息确定了蛇绿岩的类型

和原生构造环境
,

就可以从理论上来预测和
·

推断该蛇绿岩中变质橄榄岩的含矿性
,

指导

我扩工作
。

应当指出
,

蛇绿岩套中变质橄榄岩的含

矿性除与上地慢部分熔融程度有关外
,

还受

许多岩浆动力学因素的影响
,

这些还有待于

进
一

涉的研究和探索
。

蛇绿岩套中铬铁矿的找矿标志

变质橄榄岩主要为方辉橄榄岩
,

次为纯橄榄岩
,

二辉橄榄岩极少
。

化学成分

上表观为
、 、

艺 较低
。

发育超镁铁质堆积
一

岩
。

变质橄榄岩中辉绿岩墙和辉 长岩

墙发育且蚀变较弱
,

较少出现异剥钙榴岩
。

异剥钙榴岩常呈椭球形
,

并含有大颗粒的水

榴石
,

在野外很容易识别
,

因而是一个非常

直观的标志
。

如果野外工作时 发 现 蛇 绿岩

中
,

变质橄榄岩中含有大量异剥钙榴岩
,

就

可以判断该蛇绿岩中含豆英状铬铁矿的可能

性较小
。

笔者感谢钟庆禄高级工程师向笔者提出
一

伏川蛇绿岩和赣东北蛇绿岩含矿性差异这一

饶有兴趣的问题
,

在此深表谢意
。
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切关系
。

深 部 矿 源层不仅决定成矿的分区

性
,

而且还影响和主导该地区多个地质时代

的成矿
,

表现为成矿的继承性
。

按中国地质

学会矿床学分会划分的中国金矿 成 因 类 型
,

共 中岩浆一热液金矿床中的混合

岩化一重熔岩浆热液金矿床 火山及次火山

一热液金矿床 沉积一变质金矿床 变质一

热液金矿床和矿源层 包括深部矿源层 的

依存关系尤为明显
。

当然
,

对于这些金矿的

形成
,

除了矿源层
,

尚需有利的热动力
、

热

流体条件和容矿的构造条件
。

华北地台太古

宙老变质岩区的金矿
,

与燕山期岩浆岩的空

间关系十分密切说明了这点
。

在金矿床成因研究中
,

’

目前已有很多关

于矿质 和 搬运矿质的介质热液非同
一

卡源的证据
,

也就是金来源于扩源层
,

介

质为岩浆期后热液
、

变质热液或下渗到一定

深度而被加热的大气水
。

矿质
、

介质的异源

说使某些同位素测定结果 占
’” ,

护侣等

与金来源于古老的矿源层之间的矛盾得到 了

解释
。

基于若干主要成因类型金矿和矿源层之

间有着密切的成因联系
,

所以可以通过矿源

层调查
,

进行成矿预测
,

指 导 普 查找矿工

作
。

文献〔 〕对福建建顾变质岩区和上侏罗统

火山岩区成矿条件的分析评价便是一例
。
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