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随钻 堵漏剂的性能及其机理
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本文介绍了随钻 堵漏剂的处理泥浆性能
、

堵漏能力
、

粘附力等
,

探讨了它的防塌机理和堵漏机理
,

并叙述了使用效果
。

它是一种随钻堵

漏
、

成功率高
、

成本低的新型堵漏剂
。

关键词 堵漏剂 , 随钻堵漏

在钻孔施工过程中
,

常常会遇到各种类型的复

杂岩层
。

据调查我国目前

在复杂地层中钻进的工作

量约占总工作量 的

钻孔漏失现象较为普遍
,

因此需要护壁 堵 漏 材 料辫
和技术不断提高和发展

。

我们和萍乡麻山化

工厂合作研究的 堵漏剂
,

是一种具 有 高

效多功能的新型随钻堵漏剂
,

于 年 月

在江西省萍乡市通过省级鉴定
,

认为该产品

在国内外属首创
,

使用效果优于常用的堵漏

剂
,

是国内外堵漏剂研制技术方 面 的 新 发

展
。

室内试验

随钻 堵漏剂有关性能
。

无粘土冲洗液性能及分析

在不同浓度情况下具有一定的 粘 度

和较低的失水量
,

特别是用有关处理剂处理

后其失水量较低
,

并且有随浓度增加失水量

降低
,

粘度增加
,

同时初始失水较大
,

一巳

滤饼形成后其失水量较小
。

另外它还具有一

定的粘度和切力 , 可作为无粘土冲洗液
。

处理泥浆的性能及分析

随钻 堵漏剂还可作为泥浆处 理 剂
。

从表 可以看出 它具有一定的降失水性能
,

随加量增加
,

失水量降低
,

在加量 以
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系用 型柱塞式失水仪测定结果
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每个样品均在 的搅拌条件下测试的
。

堵漏剂的润失盘 情况 表
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注
, ,

缝隙板号分别代表
, , 的裂隙 ,

矿床为 的大理石块
,

孔隙率为
。

前
,

具有一定的降粘作用
,

随加量增加
,

其

粘度增加
。

封堵效果及分析

试验是在 一 型堵漏试验装置中进行

的
。

发现 表 具有较好 的 堵 漏 效

果
。

在加压初期
,

由于具有封堵作用的骨架

结构还未形成
,

会产生一定的滤失
,

随着滤

失的进行
,

纤维状物质在漏失部位浓集聚结
,

逐渐形成泥饼
,

在一定的压力范围内
,

随压

力增加
,

漏失量变化不大
。

同 时 还 说 明
,

如果将堵漏剂加入泥浆中
,

封堵效果更好
,

配合惰性材料一起堵漏
,

也比纯随钻堵漏粼

要好
。

粘附力

随钻 堵漏剂的粘附力较强
,

从 直观

看 ①在容器 搪瓷
、

玻璃
、

钢等制品 中

搅拌浓度较大的
,

将其倒掉后
,

容器壁

上粘附着堵漏剂
,

用水稍微冲一冲较难冲洗

掉
,

而要用刷子用劲刷才得以洗干净 ②手
上粘有堵漏剂一下子很难洗净

,

而要将手在
水泥板上擦才得以洗净 ③在量筒中 装

的水
,

将堵漏剂干粉洒在液面上浸湿

占



随 钻 穷 堵 翻 荆 的 枯 附 力 表

二

粘
一

附 力
。

一
。

一
。

一 。 。 。 。 。 。

后乡
‘

可将量筒倒立
,

水不会流出 ④从实测

数据 表 也可说明
。

防塌性能

从随钻 堵漏剂配成泥浆浸泡结 果 来

看
,

它具有较强的防塌能力 表
。

防塌和堵漏机理

防塌机理

随钻 堵漏剂主要由刨花楠
、

腐 植 酸

盐
、

羚甲基纤维素等 多种高分子化合物复

配而成的
。

其刨花楠本身又是纤维素
、

木素
、

聚戊糖等组成
,

所以该堵漏剂含有许多高分

子官能团
,

使它具有较好的防塌作用
,

可从

以下几方面说明
。

高分子化合物的护胶作用 高分

子吸附在粘土颗粒上
,

形成水化膜
,

同时增

加土粒的电位 高分子链还能与细土粒形成

混合空间网状结构
,

避免细土颗粒接触
,

从

随钻 堵溺荆漫泡泥球情况 表

分 散 时 间 软 塌 时 间 完 全 坍 塌 时 间

,工叮‘,妇〔
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注 羞浆为 的膨润 士 粘土重 的纯碱 ,

泥球为高岭土加人 的标准砂做成直径为中 的球 ,

配方都是通过搅拌后配制的
。

而增强了粘土悬浮体的聚结稳定性
,

提高了

防塌效果
。

高分子化合物的
“

包被
”

作用 高

分子在岩石 特别是泥页岩 上进行多点吸

附
,

横向封闭岩石的微裂缝
, ’

保持岩石的胶

结强度
,

使其不分散
,

阻止水份进人
,

使之

具有好的防塌作用
。

钾 离子等的防塌 作 用 如
、

一 都能进入粘土空心六角环的空穴
,

防

止粘土的晶格膨
,

胀
。

’ ‘

堵漏机理“

交联
、

拈结作用 由于含有 多

种高分子化合物和盐类
,

溶于水后易产生交

联作用
,

形成网状结构 加之堵漏剂中主要

成分刨花楠溶于水后本身就可形成很好的网

状结构
,

这些网状结构上的高分子吸附蕃因

与孔壁吸附
,

堵塞裂隙
。

高分子粘附作用 高分子吸附在

孔壁上
,

造成大量破碎岩石边缘带正电荷
,

使得一部分阴离子型高聚物以静电引力吸附

在岩石晶体边缘 另外堵漏剂溶液中存在中

性电解质
,

这样无机阴离子在岩石和阴离子

高聚物之间起 “桥接 ” 作用
,

使高聚物吸附

在岩石上
。
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注 不带 号为机械搅拌条件下测定 , 带 号为用手稍加搅拌而测得
。

堵漏剂中还含有大量的腐植酸盐
,

它们

是由分子大小不同
、

结构组成不一的经基芳

香拨酸等组成的化合物
。

这些基团的相互作

用以及和岩石的各种吸附作用
,

使之有较强

的表而吸附力和粘结堵塞能力
。

弹性和韧性 随钻 堵漏 剂 用

’亲溶湿后
,

用手搅拌有 “拉丝 ” 现象
,

地

而凉千后呈软胶皮状
。

分析认为 主要是含

有一些碳一碳双键高聚物
,

它们具有很大的

化学活泼性
,

不仅能与卤素
、

碳
、

水等发生

加成反应
,

还能通过加成的 自相结合形成大

分子化合物
。

所以它们与岩石
、

粘土等产生

吸附并和堵漏剂发生反应
,

在孔壁上形成一

层有一定弹性和韧性的堵漏体
。

增拈防渗作用 具有较 高 的

粘度 表
,

原因是成分中含有一些 多 糖

高聚物
,

从而降低了流体在漏失通道的流动

作用
。

高聚物胶 团堵塞作用 高聚物本

身卷曲
、

或是与火量的其他物质结合而形成

胶体颗粒 胶团
,

在失水过程中
,

由于 压 力

降的作用
,

迫使这些胶团和水一起滤过孔隙
,

由于过滤介质的孔隙阻力
,

粒径较大的胶团

受阻而停留
,

并充填堵塞孔隙
,

不同粒度的

胶团不断充填
,

形成紧密的胶膜 而 消 除 漏

失
。

水化膨胀作用 随钻 堵 漏 剂

具有较大的吸水率
,

一般为 一
。

这主要

是由于它有许多亲水性强的基因
,

强烈地吸

引着水分子
,

从而使它发生膨胀
,

加之前述

的网状结构
,

所以配浆后能相互吸附和强烈

膨胀呈树枝状
,

进入裂隙后易形成很紧的阻

塞物
。

由于上述作用
,

使得该堵漏剂具有比其

他堵漏剂更为优良的性能
。

使用效果

随钻 堵漏剂已在有色
、

煤田
、

地质
、

核工业
、

冶金
、

石油等 余个系统 多个单

位试用
,

获得了很好的效果
。

随漏随堵
、

随堵随钻
,

减少了处理事故

时间
。

堵漏成功率高 见效快
。

有利于改善

冲洗液性能
。

适应于多种漏失类型
。

每次堵

漏材料成本低
,

降低总钻探成本
。

既能作为

堵漏剂
,

又能作为冲洗液
,

而且具有较好的

防塌能力
。

具有较好的抗盐
、

抗钙能力
。
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