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系列润滑剂

王银献 郭 斌
冶金地质探矿技术研 究所

·

河 湘 燕 郊

文中介绍了 系列润滑剂在钻探
、

申的作用机理
、

研制特点及应用效果
。
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抗污染

“

系列润滑剂的

研制和应 用
”

是冶金部下

达我所的重点科研项 目
。

从 年立项以来
,

已取

得了巨大的社会效益和经

济效益
。

年底通过部

日,支众巴狱户︸宁山盆人门旧旧采日团全闷月月人上‘

级鉴定
,

年底获部科技进步三等奖
。

研制 系列润滑剂的最初目的
,

是 为

了满足高钙镁地层或水质矿化度较高地区的

小 口径 金刚石钻探需要
,

主要成果有

型润滑剂
。

随着对水溶型乳化润滑剂 理 论

研究和实践的不断深入
,

我们在此基础上拓

宽润滑剂的应用领域
,

研制出不同性能和 用

途的系列润滑剂 见表
。

系 列 润 滑 剂

外外 观观 润滑性性 抗污染能力力 稳定性性 值值 使用浓度度
拼 ’卡

一 棕黑色乳乳
。

无分层
、、 。 。

碳酸盐地层和水质矿化度较高的地地
状状状液液液液 相变及胶伏伏伏伏 区区

现现现现现现象象象象象

一 棕黑色乳乳
。

无分层
、、 。

石材加工等等
状状状液液液液 相变及胶状状状状状

现现现现现现象象象象象

棕棕黑色乳乳
。

无分层
、、 。 。

状状液液液液 相变及胶状状状
今今

现现现现现象象象象

一 棕黑色油状
,

粘度
、

稠度大
,

乳化油均一
,

无分层现象
,

值
。,

其稀液在钢片上 小时无锈蚀 金属切 削加工等

注 润滑性系用 一 型润滑系数测定仪测试 , 拼水 二 。 。

一 型润滑剂的发展

与成就

无论从乳化工艺到材料选择
,

还是作用

机理等方面
, 一 型润滑剂都得 到 了 进

一步的完善和发展
,

使之一直以廉价高效抗

破乳的特性处于国内钻探领城先进地位
。

润 滑荆的改进
一 型润滑剂主要 由妥尔油

、

聚氧乙

烯蓖麻油 一 、

三乙醇胺
、

机油和氢氧化

钠配制而成
。

在原有成果的基础上
,

‘

通过合

理调整
,

增加体系中的脂肪酸
、

树脂酸混 合

钠盐
,

减少原加量较多的三乙醇胺
,

并适 当

增加 一 和机油量
。

由于体系具有大量亲



水性极强的阴离子表面活性剂羚酸钠盐
,

因

而具有很好的冷却润滑性
。

同时
,

因非离子

表面活性剂 一 的钙
一

皂分散和阻止钙皂形

成的作用
,

使润滑冷却液具有极强的抗钙镁

能力
。

此外
,

改进后的润滑剂
,

由于三乙醇

胺与径酸反应
,

生成胺皂
,

胺皂上的氮原子易

与金属表面的金属离子以配位键结合生成难

溶的络合物薄膜
,

阻 上金属的腐蚀和溶解
,

而对钻杆起到保护作用
。

又 由于胺皂吸附膜

的存在及机油油膜强度的增加
,

使润滑剂在

苛刻的工作条件下
,

仍具有良好 的 润 滑 性

能
,

以满足高速钻进需要
,

而润滑剂的成本

降低 一
。

推广应用
一 型润滑剂从 年开始进行野外

试验
,

至今己获得了较大规模的应用
。

江西有色二队 从 年 开 始 用
一 型 润 滑 剂 代 替 皂 化 油

,

共 进 尺

。 ,

其中破乳地层
,

有 效 地 解

决了破乳问题
。

与皂化 油相 比
, 一 型

润滑剂可使钻机电机电流 平 均 降 低
,

时效由 提高到
,

台月效由

提高到
。

目前
,

该队将 一 型润 滑

齐用于 深孔钻进
,

仍 可开转速
。

据统计
,

使用 年
,

节约台月管理 费

用 万元
,

节电 万度
,

综 合经济效益达

万元
。

冶金部第一地质勘查局七队
,

为

了解决矿 区的高钙镁地层钻进问题
,

年

开始使用 一 型润滑剂
,

共进尺
,

单项成本由 年 用皂化 油 元
,

降

到 年的 元
,

仅润滑剂 费 用 就节

约 元 同时
,

由 于钻进效率和钻头寿

命提高
,

节约钻头 个
。

一

型润滑剂在石材

工业 中的应用

近年来
,

我 国对花 岗石和大理石板材需

求员急剧增长
。

据不完全统计
,

目 前 国 内

石材加工企业已愈千家
,

板材年产 量 达
,

其中花岗板 材
。

随 着

石材工业的发展
,

板材切机越来越多地使用

金刚石大锯来切割石材荒料
,

但由于普遍使

用清水作冷却液
,

因而存在着金刚石锯片损

耗快
,

寿命短
,

成本高等缺点
。

为此
,

有必

要将冷却润滑剂延伸到石材工业中
。

润滑剂的作用机理

金刚石锯片在锯割花岗石过程中产生的

热量
,

易引起锯片刀头上的金刚石表面石墨

化和碳化
,

使其硬度和强度大幅度降低
。

因

此
, “ 降温 ” 对于金刚石锯片来说是一 个 重

要问题
,

而润滑冷却液则是降低金刚石锯片

工作温度的一种有效手段
。

我们知道
,

金刚

石劈裂表而有很高的亲油
、

疏水性
,

活性

中的亲油基吸附在金刚石表面上
,

亲水基吸

附在岩石上
,

使金刚石与岩石之间 即 固一

固界面上 形成一层吸附层
,

及时带走金刚

石切割岩石所产生的热量
,

降低两界面间的

摩擦热
,

使金刚石锯片得到冷 却
。

润 滑 作

用
,

可减小锯割过程中的摩擦阻力
,

改善金

刚石锯片的工作条件
,

从而提高 锯 片 的 寿

命
。

同时
,

含有表面活性剂的冷却润滑剂还

可改变硅酸盐类矿物的性质
,

使岩石切割破

碎变得容易
。

此外
,

在冷却润滑剂中
,

配人

一定量的絮凝剂
,

加速岩粉沉淀
,

以减少岩

粉对金刚石刀头的磨损
,

这在一定程度 上也

提高了锯片的使用寿命
。

研制特点
一 型润滑剂保持了 一 型润滑

齐的特点
,

因而
,

具有很好的冷却润滑和抗

钙
、

镁能力
。

同时
,

冷却润滑剂又有其他一

些特性
。

配人适量的高分子絮凝剂聚丙烯

酚胺
。

金刚石锯片锯割花 岗石的岩屑小 多

数小于 环 ,

比表面积大
。

为减少岩粉对
‘

润滑剂的吸附和消耗
,

加人高分子絮凝剂可
‘

将岩粉絮凝成团
,

提高冷却润滑剂的循环利

用率
。

同时
,

通过絮 凝 吸 附 基 酞胺基



吸附切割过程中产生的石粉
,

并随水流下
,

快速沉淀
,

减少石粉颗粒对金刚石锯片刀头

胎体的磨损
,

提高金刚石锯片的寿命
。

而且

由于石粉容易沉淀
,

便于集中处理
,

从而减

少了石粉对环境的污染
。

加人适量无机电 解 质
。

同

离子效应
,

有降低体系中 经 酸 钠等阴

离子表面活性剂的电离趋势
,

使活性剂上极

性基亲水性能减弱
,

憎水性增高
,

易于在金

刚石刀头和胎体上富集
,

明显提高界面上的

润滑作用
。

还具有絮凝岩粉的作用
。

应用效果
一 型润滑剂从 年开始在一些

石材加工厂家进行推广应用
,

取得了满意的

效果
。

泰山花 岗石厂原用 清 水 切 割
,

年引进 一工 型润滑剂
。

该厂二台圆

盘锯机
,

锯片直径
,

锯切泰山花 岗

石 莫氏硬度 级
,

采用分段 往 返连续

切割法
。

用后表 明
,

与清水相 比
,

锯片寿命明

显提高
,

成 本 从 元 “降 到 元
,

该厂年切割花岗石约 “ ,

仅 锯 片年节

约费用十余万元
,

若加上节约的电
、

水费用
,

就更可观
。

广东化县鉴江建材 厂 于 年

初将 一 型润滑剂用于大圆锯片切割花

岗石 莫氏硬 度 级
。

试 , 期间
,

共 锯割

花 岗石 “左右
,

锯 片 寿 命 平 均 提 高
,

成 本 降低 元
。

该 厂年切割量
,

预计每年创几十万元的经济效益
。

一 型润滑剂 在 金 属

压力加工业 中的应用

目前
,

国内金属压力加工中应用最广泛

的是纯粹型油液体润滑剂
,

由于其冷却效果

差
,

影响工模具的使用寿命和产品质量
。

清

洗工序也较复杂
。

因此
,

水溶型润滑剂的研

制和应用得到重视
。

众所周知
,

金属压力加

工具有高压
、

高温
、

甚至高速以及金属某体

连续变形
,

接蚀表面不断更新等特性
,

这就

要求润滑剂具有较强的粘附能 力
,

适当的粘

度以及良好的冷却润滑性
,

以降低金 属变形

时的能 量消耗
,

提高 制品质量
,

减少工 漠具

磨损
,

延长工具使用寿命
。

为 此
,

研 制 了
一 型润滑剂

,

并 投 入于金属拉拔线材

管材 生产中
。

研制理论及作用机理
一 型润滑剂是以羚酸钠皂和机油为

主
,

加人适最具有各种不同性能添加剂的水

溶型润滑剂
,

它具有一般润滑剂所具有的冷

却润滑作 用
。

但是
,

金属在拉拔过程中
,

由

于发生塑性变形并与模具摩擦
,

产生大量热

量
,

特别是高速拉拔 以上 时
,

热

量来不及散失
,

润滑膜容易破裂
,

造成线材

与拉模膜壁之间直接接触
,

增大 靡 擦 和 磨

损
,

从而导致润滑剂在高温和高压下失效
。

对此
,

我们在润滑剂中加入 了适量能满足拉

拔工艺的添加剂
。

在乳化润滑剂内加人适最具有耐

压性能的极压添加剂硼酸盐
,

以提高润滑剂

的承载能力
。

由于硼酸盐 醋 能够在金属

摩擦表面产生电荷
,

形成一层硼酸盐油膜
,

当相互滑动时
,

促进其附属
,

并产生很强的

化学粘接力
,

阻 止金属与金属的接触
,

表现

出极强的极压性能
,

从而使润滑剂在高压条

件下
,

仍具有 良好的润滑性
,

提高模具寿命

和金属拉拔的成材率
。

加人粘度添加剂 —
·

高分子化合

物
,

以调整体系的粘度和稳定性
,

提高其高

温粘附性
。

有 人曾计算过
,

在干摩擦状态下

高速将功 钢丝拉拔 成价 。时
,

入

口处温度 ℃
,

而 出 口 处温度则高达

℃
。

因此
,

若要使润滑 剂 在如此高温下

仍具有 良好的润滑性
,

它就必须具备 良好的

高温粘附湿润性
。

实践证 明
,

高温
‘

下
,

由于

高分子聚合物的线型分子在油中可以充分膨

胀伸
一

长
,

改善因高温而引起乳化 油 变 稀 失

效
,

难以在金属表面形成可靠油膜的特性
,



从而有效地提高油的高温润滑 性 能 低 温

时
,

因分子收缩
,

蜷曲成团
,

继续使油保持

一定的粘度和流动性
。

配入适量的防锈添加剂和抗氧抗

腐蚀添加剂
。

以上添加剂
,

虽然有的是水溶的
,

有的

是非水溶的
,

但通过合理的配制
,

借助于乳

化剂的乳化分散作用
,

使体系达到稳定状态
。

试用效果

锦州市中国电子物资公司薄壁焊管联合

制造公司于 年底至 年
,

将 一 型

润滑剂用于黄铜天线套管的拉拔和不锈钢毛

细价 医用 的拉制生产中
。

结果表 明
,

该

润滑剂具有 良好的导热和冷却润滑效果
,

管

材成材率和模具使用寿命明显提高
。

该厂原

使用进 口油溶性润滑剂
,

不仅成 本 高 万

美元
,

而且给金属制品
、

设 备及场地清

洗带来不便
。 一 润滑剂的应 用

,

大 大

降低 了成本
,

每吨下降近万元
,

而 且清洗性

好
,

减少了制品的 清洗工序和所用的有毒性

有机溶剂清洗剂三氯乙烯
,

改善了工人的劳

动环境
。 一 型润滑剂的成功应用

,

不仅
为该厂每年增加几十万元的经济效益

,

而且
为实现润滑剂国产化创造了条件

。

随着金刚石拉丝模具在金属拉拔生产中

的推广和应用
,

更多的采用高速位拔金属材
料

。 一 型润滑剂在首都钢铁公司金属制
品厂的试 用也表 明

,

它完全满足金属高速拉
拔 “以上 工艺润滑要求

。

结 束 语

系列润滑剂的研制和开发应用是我

们对润滑剂应用领域的一个纵横发展
,

可以

相信
,

随着对润滑剂理论和实践 的 不 断 研
‘

究
,

系列润滑剂必将具有更广阔的应甩

前景
。

一

一

王 苦
, 犷

黄金矿山地质专业委员会成立

中国黄金学会地质学术委员会下属的矿山地质

专业委员会
,

年 月 日在西安举行了成立大

会
,

黄金学会常务理事兼副秘书长王成方宣读了黄

金学会的批准书
,

黄金学会副理事长兼地质学 术委

员会主任朱奉三宣布了矿山地质专业委员会的组成

名单
。

建立矿山地质专业委员会的 目的在于
,

团结广

大 黄金矿山地质工作者
,

开展技术协作
、

学术交流

和信息传递 进行技术咨询
、

服务和培训
。

专业委

员会学术活动的主要方向是 为增加金矿山资源储

备
,

延长矿山寿命 为促进资源合理开发
,

提高矿

山可采率
、

选冶回收率
,

降低采矿贫化率 , 为矿山

资源的有效利用和综合回收服务
。

该委员会的活动

将坚持面向生产
、

面向矿山
、

面向基层
、

面向群众 ,

推动黄金矿山的技术进步和矿山地质管 理 的 现 化
化

。

黄金矿山地质专业委员会挂靠单位为山东省黄

金工业管理局
。

首届委员由 人组成
,

山东黄金局
,

郭纯毓任主任委员
,

副主任委员有吴应球
、

张泽清
、

董诗昌
、

刘伟邦
,

秘书长宫润潭
,

副秘书长王昭坤
。

矿山地质专业委员会第一次全体会议确定以大

行政区分组
,

通过了学组召集人和学术活动的方向 。

矿山地质专业委员会是在中国黄金学会地质学

术委员会首届学术会议期间成立的
,

参加学术会议
的全体代表出席了成立大会

。

〔本刊通讯员 〕
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