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与金矿化密切相关的黄铁矿
,

多为碎裂程度高
、

粒度较细
、

硫同

位二忙值偏小
,

富
、 、 、 , 贫

、 、 , 、

。 、

值较大
。

当这种黄铁矿与黄铜矿
、

斑铜矿和含
、 、

、

矿物等共生时
,

可作为金矿化的有效指示矿物组合
。

低温石英

是盘矿化的有效指示矿物
。

关返词 丰山金铜矿田 金矿化 , 黄铁矿 标示矿物

居 矿 工 作

成矿地质背景

丰山金铜矿田位于淮

阳山字型构造的弧顶偏西

部位
,

在鄂东南成矿构造

地球化学省中的丰山洞压

金在载体矿物中的含里 表

命⋯瓮

黄火雄雌

扭应 力构造地球 化学区内
。

木区地质构造复杂
,

构造
、

岩浆活动频

繁且多次叠加
,

中酸性侵 人 岩及 其相 关的

铁
、

铜
、

全矿床十分发育
,

矿床与矿体分布

严格受地层
、

岩浆岩和构造的控制
。

金 与载金矿物的关系

丰山金铜矿田是一个以铜
、

金为主的多

金属矿 田
,

矿物组成比较复杂
,

种类在 种

以
。

与金矿化有关的矿物不下 种
,

其中

细粒黄铁矿
、

黄钊矿
、

斑铜矿
、

方铅矿
、

硒

铅犷
、

雌黄
、

雄黄
、

石英等与金矿化的关系

最为密切
,

单矿
一

物含金盆一般在 以上
,

女方 沿矿 与达 以
,

雌 黄
、

雄 黄 为

残 表
。

从表 可以看出
,

丰山犷田各矿区单矿

物金含见差别较大
,

鸡笼山金铜矿金的单矿

磁铁矿

粗粒黄铁矿

细拉黄铁矿

黄铜矿

斑铜矿

仄锌矿

方铅矿

。

一

。

。

。

。

。

。

。

。

菱锰矿

麦铁矿

方解石

石 英

软锰矿

褐铁矿

透辉石

石榴石

硅灰石

磁黄铁矿

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

一

。

。

。

。

。

。

。

。

。

花

。 公

。

南京大学
、

中科吮高能所 等分析
。

物含量普遍比丰山铜矿和李家恋铜矿高
。

事

实上
,

鸡笼山地 区是金成矿的有望远景区
。

山曰 ‘曰
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金在载金矿物中的含量与矿物的成 因有

关
,

同一矿物由于其形成条件不同
,

金的含

矗有较大变化
。

如
,

同是中粒黄铁矿
,

在构

造挤压带中
,

单矿物金含量为
,

而在

其他环境中仅为
。

转折处
。

金矿物种类及成分

据反光显微镜
、

扫描电镜和电子探针研

究
,

金矿物主要以独立矿物形式出现
,

并发

现了较多的含
、 、

金矿物 表

按样品中矿物含几递减次序
,

金矿物分

别 为 自然金
、

啼银 金矿
、

银 金矿
、

金啼银

矿
、

金银矿
、

秘 啼金 矿
、

啼 金 矿
、

银金啼

矿
、

银益铅啼矿
、

金啼矿
、

蹄金银矿
、

银铸

金磅犷等
。

其中自然金占总 量的
,

金成色 颗 自然金用电子探针法测定 为

匀
。

大迎岩型矿石 金粒 多以 乳滴 状
、

圆球

状
、

椭球状
、

麦位状等赋存在黄铁矿
、

黄铜

矿等矿物中
。

由于构造应力的作用
,

金犷物

也常常赋存在黄铁矿等矿物的裂隙或界面的

与金矿化有关的矿物特征

黄铁矿

有 个形成世代 第 世代为胶状黄铁

矿
,

粒度较细
,

多 为 胶 状
,

爆 裂 测 温为

℃
,

硫同位素 矛 为 一 输
,

含金量

为
,

包 裹体 浸 出 溶 掖 的 值为
,

是在酸性环境下形成的
。

从包裹体

液相化学成分来看
, 一 、 一 、

季
一

含量

较高
,

而
、 十

较低 表
、

第

世代黄铁矿形成温度为 一 ℃
,

介质环

境为酸一弱酸性
。

晶形较好
,

粒度较粗 多

为中粗粒
,

含金 量 仅为 几 个
,

护
‘

为

一 筋 第 世代黄铁矿粒度较细
,

碎裂程度极高
,

常呈细粒他形一半 自形与黄

铜矿
、

斑铜矿密切共生
。

形成 温度 为

丰山矿田硫同位素测定结果 表

含金大理岩矿石金矿物化学成分 表

矿物名称

⋯
二“数

到
目然金

银金矿

金银矿

盘稀银矿

金石帝矿

石诗金矿

掀诊银矿

银金徐矿

金钊子班矿

而砖金银矿

研银金矿

银啼金矿

泉必蹄矿

秘研金矿

银秘金谛犷

铅金邵矿

银金铅佛矿

七

、

一
· 一 ’

·

‘ 。

。

。

,白﹄任门」﹃比,‘
,

。

亡。目口︺八
‘

。
生

哎

。

。

。

。

。

。

。

之

乙 。

。

二

。

毛

。

。

。

。

。

。

。

弓 级

一

。

。

。

阳 ,

一 一 一 口

一一一

矿矿区区 产 状状 矿 物物 样品号号 钡哆定结果果

名名称称称 名 你你你你你你你你你你你你你你你
‘月 月

平均值值
输输输输输输输输

鸡鸡鸡 夕
一

卡岩岩 黄铁犷犷 一
。 。

笼笼笼 夕卡岩岩 黄铁矿矿
· 一 。

山山山 夕卡岩岩 黄铁矿矿
。

矿矿矿 石英硫硫 黄铁矿矿 一 了
。

弓弓弓

区区区 化物脉脉 黄铁矿矿 一 二
。

断断断裂 齐任帝帝帝帝帝帝

斑斑斑 岩岩 黄铜矿矿
。 。

夕夕夕卡岩岩 黄铜犷犷 十
。

夕夕夕卡岩岩 方铅矿矿
。 。

丰丰丰 夕
·

长岩岩 黄铁矿矿
,, 。 。

山山山 夕
一

卜岩岩 黄铁矿矿 ,, 。

二

矿矿矿 夕卡岩岩 黄铁矿矿
、 ,, 。

区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区

夕夕夕卡岩岩 黄铜矿矿 一
。 。

夕夕夕
·

卡岩岩 黄铜矿矿
。 ,, 一

夕夕夕卡岩岩 闪锌矿矿 一 十
。

弓
。

夕夕夕卡岩岩 闪锌矿矿
一 斗

· 。

夕夕夕
一

片, 为锐专矿矿
、、 一 之 王 一 二

。

才才

石石石英硫硫
。 ,

化化化化化化物脉脉 鳅 ’’
。 十 。李李军粉粉粉粉粉

日日日日日日日川

武汉钢铁学院微观中心测定
。

南京大学质语实验室分析
。
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丰山矿田矿物包襄体液相成分 裹

样样品号号 矿物名称称 测姆姆 值值 包裹体液相化学成分 砰 八。幼幼

叹叹叹叹
。

,, ,,

气一一

一 黄铁矿矿
。 。 。 一 。 一 。

大量量
。 。 。

黄铁矿矿
。 一 一 。 。 。

大址址
。 。 。

黄铁矿矿
。 。 , 勺 咋 ,, 。 。 。 。

大最最
。 。 。

一 黄铜矿矿
。 。 。 。 。 。 。

一 方铅矿矿
。 。 。 一 。 。

乙乙 一 。 。 。

闪锌矿矿
。 。 。 。 。 。 。

石 英英
。 。 一 。 。 。 。

。

地科院矿床所
、

中南冶金地质研究所分析
。

丰山矿田单矿物化学成分 表

样品号 矿物名称
八 八

。

。

。

。

。

。

。

一

。

。

乙户,自,止口八,曰甘八八曰甘一
一

。

。

。

。

“︸︵︸︸合,︸通“七

⋯
,,月,,乙

⋯⋯
一

︸,曰续性吸口甘材,

⋯
口尸匕司,任勺」

同圈圈
一

一

黄铁矿

黄铁矿

黄铁矿

黄铜矿

黄铜矿

武汉钢铁学院分析中 乙测定
。

℃
,

含金量多为几 到几十
,

硫 同

位素值为 一
·

卜 。

成矿环境为 弱酸

性一弱 碱性
,

包裹 体液 相成 分富 含 一 、

一 、

梦一 、

聋一 、 、 十

等的 含量也

较 高
。

与金矿化密切相关的黄铁矿碎裂程度较

高
,

有的受应力作用明显
,

粒 度 较 细 或

为胶状
,

硫同位素值偏低
,

矿物 包裹 体液

相成分富含
一 、 一 、

彗一 、

聋一 等
,

十 。

当这种黄铁矿与 黄铜矿
、

斑

铜矿
,

含
、 、

矿物共生组合时
,

往

往可作为金矿化的有效指示矿物组合
。

黄铁矿的化学成分如表
。

有矿黄铁矿

与无矿黄铁矿在成分上存在明显的差别
。

与

金矿化关系密切的 黄铁矿
, 、 、 、

较高
, 、 、

值较低
,

且 。、

。道均大于 值较大
。

无矿黄

铁矿
, 、 、

较高
, 、 、 、

相对较低
,

且
、

值均 小于
,

值较大
。

黄铜矿

是矿床最主要的含铜矿物和重要的含金
矿物

。

黄铜矿的野外产状主要有两种 一为

呈浸染状
、

细脉状充 填 交代 磁铁 矿
、

黄铁

矿
,

构成叠加型铜铁
、

铜金复合矿石 另一
种是黄铜矿呈浸染状

、

细脉状交代 夕卡岩
、

大理岩
、

角砾岩等
,

构成单独的铜或铜金矿

石
。

·

黄铜矿主要有两个形成世代 第 世代

黄铜矿呈浸染状他形 晶沿磁铁矿
、

黄铁矿边

缘及裂隙交代或交代 夕卡岩矿物
。

用爆裂法

测定
,

形成温度为 ℃
,

晶胞参 数用 射
,

线衍射法 测 得 为 。
人

。

。 人
。

此种黄铜矿含 金量

较高
,

与金矿化的关系密切 第 世代黄铜矿
’

形成温度在 ℃以下
,

其边缘常被斑铜矿
、

辉铜矿
、

硒铅矿交代
,

在它们的接合部位常

有 自然金
、

银金矿等产出
。

据单矿物化学分析
,

与金矿化关系密饥

的黄铜矿含
、 、 、 、

较 高
,
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、 、

较低
, 、 、

值

较大
。

斑铜矿

是矿床主要的含铜
、

金矿物之一
,

常与

黄铜矿
、

辉铜矿
、

硒铅矿
、

黄铁矿等共生
。

有斑铜矿产出的地段
,

金品位往往较高
。

斑

铜矿是金矿化的有效指示矿物之一
。

方铅矿与闪锌矿

与金矿化关 系紧密的方铅矿
、

闪锌矿一

般碎裂程度较高
,

粒度较细
,

且往往和黄铜

矿
、

斑铜矿
、

黄铁矿等共生
。

无矿化的方铅

矿
、

闪锌矿粒度较粗
,

晶形较好
。

石英

石英产状多种多样
,

主要有花岗闪长斑

岩中的高温石英
,

夕卡岩中的热液石英和大

理岩 中的晚期热液中低温石英
。

与金犷化有

关的是中低温石英
,

如
。
矿样大 理 岩中的

石英
,

爆裂测温为 ℃
,

中科 院高能物理

所中子活化法测得单矿物含金量为
。

低温石英是金矿化的有效指示矿物
。

种
,

其中细粒黄铁矿
、

黄铜矿
、

斑铜矿
、

方

铅矿
、

雌黄
、

雄黄
、

石英等与金的矿化关系

最密切
。

矿化黄铁矿的特征是碎裂程度高
,

粒度细
,

硫同位素值偏小
,

包裹体液相成分

富含
一 、 一 ’ 、

李一 、 , 十 十

,

富
、 、 、 ,

贫
、 、 ,

、 、

厦较 大
。

细粒黄铜矿
、

方铅矿
、

闪锌矿
、

斑

铜矿是金矿化的有效指示矿物
。

斑铜矿 出现
的地段

,

往往是金品位高的地段
。

金矿化最有利的矿物共生组合是细

粒黄铁矿一黄铜矿一斑铜矿一硒铅矿一辉铜

矿一含
、 、

矿物
。

低温石英是 金矿 化的 有效 指示矿

物
。

结 论

与金矿 化关 系密切 的矿 物不下
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