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黄土地区的工程地质钻探

康军刚

陕西地矿局第二水文地质工程地质队
·

渭南市

通过大量实际工程地质钻探资料对比和分析
,

论述了不同性 质 黄

土层工程地质钻探的几个重要环节
。

关匆词 黄土地区 工程地质钻探

年
,

我队在西安
、

渭南等黄

土发育地区进行工程地质钻探施工
,

共完成

个孔
,

进尺
。

其中
,

深 的

钻孔 个
,

孔 个
,

孔

个
。

孔内贯标试验 孔
、

段次
,

十 字 板

剪切试验 孔
、

点次
。

采取原状土样

组 每组 个样
,

样长
,

扰 动样

组
,

土样质量和钻探质量均优
。

施工地区地层主要有砂
、

砂卵石
、

粘土

质砂土
、

砂质粘土
,

部分钻孔见古土壤黑沪

土
、

老黄土等较坚硬的土层
。

地下水位一般

距地表 左右
。

钻探施工的原则是

详细制订原位洲试钻孔和取样钻孔

的施工要点

为保持土壤的原始结构
,

水位以

上一般不允许送液
,

而应采用无冲洗液钻进

和取样
,

但要控制干钻进尺和时间
,

防止烧

钻
。

严格清孔工艺
,

保持孔底清洁
。

清孔既可避免取样器内因余土过多而造成土

样压密扰动
,

又可防止因位置改变或土层不

一致而导致侧试数据不可靠
。

清孔器应根据

地层特点选择
,

黄土层用普通清孔器 硬岩

层用单管肋骨钻具
。

水位以上砂层可用带活

阀的钻具 水位以上改用捞砂筒
。

清孔用静

压法
、

回转钻进或击入法
。

取样或试验前的最后一个回次
,

应坚持回转钻进
。

若用冲击钻进
,

应在距土

样深度 左右停止冲击 距土样 改

为回转钻进
,

轻压慢转
,

尤其要严格控制轴

向压力
。

要遵循 “少打
、

多提
、

勤量 ” 的

原则
,

回次进尺以 为宜
,

单一地

层控制在
,

复杂地层或薄层应酌情

缩短回次进尺
。

要勤观察和丈量钻具
,

以防

错过取样层或试验层
。

标贯试验和十字板剪切试验
,

允

许孔底保留 厚的余土
,

预击量 与预压

量应分别稍大于 和
,

确保试 验

层位准确
。

取土方法的选择

取土样的方法直接影响到取样质量
。

目

前最常用的是快速均匀连续压人法
,

取土器

容易切人土层
,

使土样在没有膨胀和变形之

前即顺利进入取土管
,

土壤周围的扰动带范

围很小
,

而且分布均匀
,

土样的原始结构不

易破坏
。

还有一种重锤击人法
,

锤击次数越

少
,

土样质量越高
,

一次击人最好
,

最多不

超过 击
。

遇到比较坚硬的地层
,

静压法和

锤击法不能取样时
,

可考虑用单动双管取土

器回转压入法取样
。

静压力的产生方式 静压力通常

由杠杆
、

千斤顶
、

钢绳滑轮组或 油 压 等 产

生
。

施力方法不同
,

取样器的压入速度也不

同
。

慢速压人对土样的扰动大
。

油压是快速

压入的一个手段
。

考虑到
一 工程 钻机在
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孔深超过 时加压取样效果不理解
,

我 们

将 一 型钻机的油压装置 改 装 在

型钻机上 又在
一 型钻机 上 增

设了油压装置
,

基本上满足了较深钻孔的取

样要求
。

击入方法的确定 我们加工的重

近 长的诱 圆钢 的 重锤
,

落 距
,

冲击功
,

可 用于硬 岩 层取

样
。

根据能量守恒定律
,

重锤 自由 下 落 的

劝
,

将全部转换为克服贯人阻力所作的冲击

功
,

若取土器本身变形忽略不计
,

则有
,

式中
,

—冲
击体重 量 —冲击落距 阻

—
刃口正面切入 阻力和

管靴侧面摩擦力 —冲击 贯 入深度
, 。

现场操作中
,

先通过试验测定随孔深增

加既定土层的贯入阻力 阻 ,

再计算 合 理 的

落距
,

以达到要求的贯入深度
。

试验时有

二 二

式除以 式得

经单动双管接头至内外管环状间隙
,

再由底

部返回外环间隙
。

取样筒顶部装逆止阀
,

以

降低静液压力
,

避免掉样
,

同时有利于排除

取样筒内液体
,

防止污染
。

外管回转克取岩

层
,

内管承受轴向压力压入土层取样 不回

转
。

通过选用技术参数不同的管靴
,

调整内

间距比
、

外间距比和面积比
,

可收到较好的

取样效果
。

内间距比控制取土管内壁与土样的摩擦

力
,

减轻土样被压密扰动
。

内间距比大
,

易

于卸样
,

有利于提高土样质量
,

但过大
,

水

易进入土样周围
,

破坏土样原始结构
,

还可

能取样
。

外间距比主要是减小取土管与孔壁

的摩擦力
,

有利于静压力传递
。

若不是松散

或软土样
,

外间距以大些为好
,

过长又增加

了取土器壁厚
,

端面压入阻力增大
,

不利于

取土样
。

在不影响取样器刚度和强度的前提

下
,

面积比越小越有利于减轻土样扰动
。

我

们选用的取土器参数见下表
。

二

一 一

地地 层层 刃 口尺寸寸 内间距比比 外间距比比 面积比比 刃口 形式式

粘粘性土土 中 乳‘ ,,

及及黄土土 中
。 。 ,,

软软枯土土 小
。 。 ,,

砂砂砂砂砂砂砂砂

式中
,

—试验 落 距 —
,

时的贯人深度
。

由于取土前的专门试验费工费时
,

所以

也有人根据土层性质和经验来确定合理冲击

落距
。

取土器基本技术参数

我们共设计 了 种类型 件 规 格 取 土

器
。

纯黄土层采用黄土式取土器 粘性土层

采用上提活阀式取土器 坚硬土层采用 自行

研制的单动双管取土器
。

单动双管取土器主

要由接头
、

单动装置
、

内管和外管组成
。

外

管接肋骨钻头
,

内管与管靴相连
,

内管超前

外管
。

超前量可根据地层情况调整
,

砂层超前量大
,

黄土硬层超前量小
。

冲洗液

影响钻孔质 , 的几个因素

施工区地下水位浅
,

时有钻孔坍

塌和漏砂
,

给清孔带来困难
。

此时应往孔 口

泵送低固相优质泥浆至孔 口
,

以平衡地层压

力
,

保护孔壁
。

孔壁不稳定的较厚砂层
,

泥浆护

壁无效时 应下套管护壁
,

抽筒 活阀 捞

砂
。

下入套管最小直径
。

抽筒直径只

能小于
,

如两者的环状间隙 过小
, 则

抽吸压力过大
,

会造成涌砂
。

土样取出地表后
,

土周围的静压

力和内应力均发生变化
,

内聚力失去平衡
,

质点位移而发生扰动
。

同时
,

土样在运输
、

装卸
、

实验室制备和操作过程中
,

也有一定
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扰动
。

因此
,

应该防止样 品的 人 为 扰动
。

一些
。

薄壁取土器是今后的发展方向 ,

钻进方法与钻探工具
,

取样方法 管靴宜采用双倾 斜 形 式
, ‘ 二

与技术
,

以及取土器结构和钻压等
,

对取样
, ,

它比单倾斜形式容易压
质量影响很大

,

应正确选用
。

人
,

扰动也小
。

另外
,

我们还准备设计管口

几点设想 内壁倒转圆锥式管靴
。

我们所用的取土器
,

因管靴热处
一

为进一步提高施工设 备 的 静压
理后硬度和刚度不足

,

加之深孔地层和老黄 力
,

还应开展平衡反力装置的研制
。

土
、

古土壤
、

黑护土等的单轴抗 压 强 度 较 参加本项工作的还有李天顺
、

刘文光
、

高
,

故取土器的外间距比和面积比应选择大 武青海
、

马夭台
,

在此一并致谢
。

耳

,

气全厂 今动加咖申咖加
弄征求 年订户
、、岭 , , , , , 厂
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、
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,
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、
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、
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、
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、
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、
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、
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。
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、
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、
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、

西藏地矿局
、
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、
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、
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、
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。
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、
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、
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