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分阶段建立地质地球物理地球化学模型的找矿远景区预测方 法
,

是把预测工作看作一个过程
,

包括 个阶段 建立定性的地质一

地球物理一地球化学综合信息找矿标志和找矿模型 , 用各种数理

统计方法在研究区中选取 “模型单元 ,, 用各种数理统计方法对研

究区进行找矿远景预测 综合各种数理统计方法的预测结果
,

得

到研究区的找矿远景区预测图
。

用上述方法成功地预侧了新疆

中部地区的找金远景区
,

指出了找矿方向
。

关甸词 找矿模型和找矿标志 , 多元统计分析 综合信息找矿预测

找矿远景区预测
,

最常用的方法可分为

两大类 一类是
、

不需要已知模型单元的分

类方法
,

如聚类分析 另一类是与已知模型

单元进行类比归类的方法
,

如判别分析
。

前

者不需要已知模型单元固然是一个优点
,

但

往往出现不确定性 后者有已知模型单元约

束又是一大优点
,

在研究程度较高的地区进

行统计预测是很有效的
,

但在研究程度不高

的地区
,

如果缺少已知模型单元
,

进行统计

预测就比较困难
。

开展找矿预测工作
,

是从众多数理统计

方法中选取一种或几种来进行计算
。

对于研

究程度不高的地区
,

由于没有已知矿床实例

作为模型
,

研究人员又提出了 “ 二次成矿预

侧 ” 或 “ 二次类比 ” 的方法
,

即选取一个或

几个研究程度高
、

控矿条件与待研究区相似

的地区或典型矿床实例作为模型
,

通过 “ 类

比 ” 的方法预测待研究区的找矿远景
。

本文介绍的分阶段建模预测方法
,

充分

借鉴前人的研究成果
,

兼有两种方法的优点
,

同时还充分考虑了研究者的主观能动性
。

方法简介

分阶段建模预测方法的指导思想是 有

机地应用多种数理统计方法
,

并充分考虑研

究人员经验
,

合理地选取模型
、

变量等
,

从

而达到预测找矿远景的目的
。

该方法分 个

阶段 个步骤

第一阶段分 个步骤完成

建立定性的地质一地球物理一地球

化学找矿标志和找矿模型

划分预测单元

选取变量
,

并给变量赋值

筛选变量
,

剔除控矿作用不明显的

变量

第二阶段分 步完成

用非监督识别方法
,

结合研究人员

的经验
,

选取初始 “ 模型单元 ,’

用数量化理论方法筛 选 “模 型 单

元
”

第三阶段只有 步

用多种监督识别方法预测研究区的



找矿远景区

第四阶段也只有 步

综合各种监督识别方法 的 预 测 结

果
,

得到找矿远景区预测图
。

职
‘

应用实例

年
,

地质矿产部航空物探遥感中心

在新疆 中部地区开展了 万高精

度航空物探综合测量
,

其 目的是进行金矿普

查工作
。

本区的研究程度
,

除个别点较高外
,

总的来说是较低的
。

已知金矿床 处
,

矿点
、

矿化点有多处 、 其中 一 大型金矿床正在开

采
。

根据本区的控矿特点
,

把全区划分成南
、

北两小区分别进行找矿远景预测
。

现将找旷

远景预测过程介绍如下
。

建立找矿标志和找矿模型

综合研究本区地质矿产
、

岩矿物性
,

特

别是已知矿区和成矿带的地质勘探和区域物

地区地质一地球物理一地球化学找金模型 表

⋯
目标物

⋯

阴
中酸性浸人

岩

地 质 特 性 地球物理特性 地球化学特性 目 的 物

侧区北部

受北东向断裂控制的次级断

裂破碎带
,

具黄铁矿化
、

毒砂

化
、

碳酸盐祀
、

硅化等围岩蚀

变
。

椭回形
、

长椭圆形的中一弱

磁异常及剩余重力异常
、

能

谱低值
、

能谱变 异 系 数 高

值带

等轴状中
一

弱磁异 常
,

剩 余

重力异常
,

能谱低场
, 能

谱变异系数高值带

、 、 、

、

和

异常

石英脉型金

矿
、

蚀变岩型

金矿

钡区南部

岩体外围蚀变破碎带
,

具黄

铁矿化
、

猪石化
、

碳酸盐化
、

纲

云母化及辉锑矿化等围岩蚀变

、 、

、

异常

黄 铁 矿一石

英脉型金矿
、

辉锑 矿
一石 英

脉型全矿

变 名称及其编号 表

测区北部变量名称 测区南部变见名称

化探成果
,

并将这些信息综合
、

概括和抽象

化
,

从而提出找矿标志
,

并建立定性的地质一

地球物理一地球化学找矿模型 表
。

划分预测单元

通过对航磁异常分布规律的统计分析
,

本区选取
“的方格作为预测单元

,

并

以此把全区划分为 个网格
,

其中北部

个
,

南部 个
。

变级的选择与赋值

根据找矿标志和找矿模型
,

在该区南
、

北两部分均初选 个变量 表
。

各变量根

据一定规则分别赋予
,

和 三种数值
。

在作数量化理论方法时
,

把各变量作为项目
,

前面的 种赋值状态作为 个类 目
。

筛选变量

利用特征分析法
,

南区从原 个变量 中

选出 个
,

剔出 个变量
,

其编号为
、 、

北区从原 个变量中选出 个
,

剔出

个变量
,

其编号为
、 。

选取初始 “ 模型单元 ”

编号

椭回形中
·

弱航磁异常常 等轴状中
一弱航磁异常常

能谱场相对低低 下能谱场相对低低

能谱变异系数数 能谱变异系数数

应用航空物探综合信息推推 中酸性侵入岩体及辉绿绿

断断断的辉绿
一

玄武岩及含 金 蚀蚀 一玄武岩岩

变变变凝灰质砂岩岩岩

应用航空物探综合信息推推 应用航空物探综合信息息

断断断的北东向断裂裂 推断的近南北向二级断裂裂

金化探异常常 金化探异常常

砷化探异常常 砷化探异常常

丁丁丁 汞化探异常常 汞化探异常常

蚀变带带 围岩蚀变带带

北东向断裂控 制 的 次 级级 接触带带

断断断裂裂裂

金矿 化 点点 金矿 化 点点

航磁异常与金
、

砷异常的的 航磁异常与金
、

砷异常常

吻吻吻合度度 的吻合度度



本区虽有 个矿床和一些矿 化 点
,

但

对于建立数学模型来说
,

已知单元并不多
。

因此
,

我们首先应用经验公式法
、

特征分析

法
、

动态聚类法和模糊聚类分析法对全区所

有单元按其 “ 重要性 ” 做初始划分
,

再参考

各单元的先验含矿性
,

选取具有共同划分的

单元为初始 “模型单元
” 。

在该区南
、

北部分

别选取 个和 个单元作为初 始 “ 模 型 单

元
”

筛选 “模型单元 ”

应用数量化理论筛选 “模型单元
”

因为

这类方法适合于研究含有定性变量的数据
。

其具体作法是 用数量化理论方法计算所选

出的 “ 模型单元
” ,

并剔出错判的单元
。

这

一过程反复进行
,

直到无单元可剔出为止
。

在该区
,

经 次使用数量化理论 和数 量 化

论
,

最终在南
、

北部分别选出 个和 个

单元作为 “模型单元
” 。

应用多种方法独立地预洞找矿远 ,

区

根据选出的模型单元
,

分别应用数量化

理论
、

数量化理论
、

回归分析
、

费歇判

别分析
、

贝叶斯判别分析和模糊 一划分这

种数理统计预测方法对本区进 行 定 位 预

测
,
预测结果如图 所示

。

找矿远景程度的划分
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图 用 种方法所做 中部地区找金远景预测图

一数量化理论 , 一数量化理论 , 一模糊 一划分 , 一回归分析 ,

一费歇判别分析 , 一贝叶斯判别分析

一一级远景单元 , 一二级远景单元 , 一三级远景单元 ,

卜四级远景单元



纵观上述 种方法的预测结果发现
,

各

种方法对单元的划分基本相似
,

只有少数单

元的划分不一致
。

不一致的原因是各种方法

的数学出发点不同
,

对单元远景程度的分辨

率也有所不同
。

在确定单元远景程度时
,

首
先考虑数量化理论的预测结果

,

再综合考虑

其余 种方法的预测结果
。

从而得到 中

部地区的找金矿远景区预测图 图 。
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回 回 回 回 色
一

竺些 “

图 中部地区找金远景区预测图

一统计方法 , 一定性方法

一最有找金远景的单元 , 一较有找金远景的单元 , 一有一定找金远景的单元 , 一找金远景不大的单元

图 是用定性方法划分的找金远景区和

靶区图 据地矿部航空物探遥感中心张文斌

等人资料
,

年
。

对比图 和图 可发

现
,

在图 中
,

除有与图 中之一级单元的

位置
、

范围相当吻合的一级单元外
,

还有

处一级单元 此外
,

尚有比图 中多得多的

二
、

三级单元
,

从而丰富了本区的找金矿信

以
。
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