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宝 山西铅锌银矿床的地质地球

化学特征及形成机理探讨

王 新 元

湖南有色 队
·

桂阳

本文通过对比宝山西与宝山东两铅锌银矿床的地质
、

地球化学特征
,

讨论了宝山西铅锌银矿床的形成机理
。
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宝山西铅锌银矿床
,

与毗邻的宝山东
、

财神庙 北面 铅锌银矿床地质特征差异较

大
。

因而
,

对宝山西矿床的形成机理议论较

多
。

本文从地质
、

地球化学多方面
,

将宝山

西与宝山东两矿床加以对比
,

进而讨论宝山

西矿床的形成机理问题
。

地质概况

宝山西矿床位于南岭东西向构造带的中

段北缘
,

来阳一临武南北向构造带的南端
,

黄沙坪一宝山南北向复式向斜的北面
。

矿区

位于宝山矿田的西部
。

矿区出露地层为上泥盆统一石炭系的一

套海相一浅海相碳酸盐夹陆源碎 屑 沉 积 建

造
。

岩性以碳酸盐岩为主
,

碎屑岩次之
。

矿

区北部及南部出露呈脉岩产出
、

走向北北西

的花岗闪长斑岩
。

平移断层将宝山矿 田分 成 南
、

北两

荤匀之 、
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块
。

宝 山西与宝 山东矿床位于 的下盘
,

财

神庙矿床在
,

的 七盘
。

宝山矿田由多个近东西向的倒转背斜及

向斜组成 图
、

其中宝岭倒转背斜中赋存

有夕卡岩型铜铂秘钨矿床
,

该背斜的东部充

填有铅锌银矿床 即宝山东矿床
。

财 神 庙

矿床位于矿田北部的财神庙倒转背斜之 中
。

宝山西矿床则位于宝岭北倒转向斜之中
。

地质
、

地球化学特征对比

前已述及
,

宝山西矿床位于宝山夕卡岩

型铜铂秘钨矿床的西部
,

受宝岭北倒转向斜

控制
。

而宝山东矿床位于宝 山铜钥秘钨矿床

的东部
,

受同一背斜控制
。

将宝山西与宝山

东矿床的地质
、

地球化学方面加以对比
,

就

不难看出两者的差异
。

矿体产状 宝山西矿体由走向大致

垂直于 断层
,

走向
,

倾 向 北

东
,

倾角
“

的细脉组成
,

发育于刚性

强
、

受力易破碎的 白云岩中
。

单脉走向长
,

脉宽
。

靠近 断层带每

平方米含脉 条
。

铅
、

锌
、

银品位随脉 宽
、

脉频的增加而升高
。

宝 山东矿床则赋存于宝岭倒转背斜向东

缓倾斜的部位
。

在水平方向上位于铜钥秘钨

矿床的外带
,

在垂直方向上位于其
一

部
。

主

矿体沿近乎平行背斜轴面的压性破碎面充填

于石橙子组灰岩 中
。

总体走向北西西一近东

西
,

倾向北东
,

倾角 一
。

矿体呈似层

状
、

扁豆状
,

连续性较好
,

沿走向有膨缩现

象
。

矿石结构构造 宝山西矿石构造有

裂隙充填细脉状
、

破碎裂隙充填状
、

胶状同

乙环状和网状
。

而宝山东则是致密块状
、

多

孔块状
、

稠密浸染状
、

似条带状
、

角砾状和

细脉浸染状构造
。

西区的矿石结构
,

多数 为他形粒状结构

的不规则集合体
,

并见少量交代及交代残余

结构
。

矿物组合 宝山西肉眼可见矿物有

方铅矿
、

闪锌矿和黄铁矿
,

镜下还见有深红

银矿
、

淡红银矿和辉银矿等
。

宝山东除上述

矿物外
,

还见有少量黄铜矿
、

白钨矿等
。

脉

石矿物前者只有白云石
、

方解石 后者则有

方解石
、

萤石
、

石英及白云石
。

围岩蚀变类型 宝 山西围岩中见有

白云石
、

方解石化 宝山东除上述蚀变外
,

较为普遍的蚀变还有萤石化
、

硅化和绿泥石

化
。

矿石组分 由表 可见
,

宝 山西矿

石 中除 含量高于宝山东外
,

其他元素含量

均低于宝 山东
。

铅锌银矿石中某些徽 , 元索含 , 裹

地地 点点 样品数数

宝宝山西铅铅
锌锌银矿石石石石石石石石石石

宝宝山东铅铅
锌锌银矿石石石石石石石石石石

闪锌矿中 含皿 宝 山 西 闪 锌 矿

单矿物中的 含量 个样 品 平 均

值 而宝 山东 个闪锌矿单矿物样 。的平均

值
。

闪锌矿中的含 量
,

反映了 置

换 的量
,

同时在一定程度 上也 反 映了成

矿温度及其生成环境的差异
。

包裹体成分 宝山西 闪锌矿单矿物

包裹体中阴离子以 为主
,

宝山东则以 为

主
,

反映 了成矿溶液的差异性
。

前者溶液的

组分类型为 一 一 型
,

后者为 一 一

型 表
。

原生晕特征 宝山西大量钻孔原生

晕资料表明
,

原生晕异常元素组 合 比 较 简

单
,

一般只有
、 、 、

异 常
。

异

常的渐变性
、

均匀性及连续性都很差
,

并表

现出大起大落
。

由矿体往外加密取样 点距

发现
,

一般距矿脉几厘米
,

元素含

量急剧下降
,

很快变成正常场
。

而宝山东原

生晕元素组 含 有
、 、 、 、 ,
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闪锌矿单矿物包裹体成分洲定结果
‘ 。

地点 测定矿物
令 一

闪锌矿

闪锌矿

闪锌矿

闪锌矿

。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 、

。 。 。 。 。

】
。 。 。 。 。 。

】
。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

宝山西一宝山东

、 、

等
,

异常的渐变性
、

连续性好
,

梯

度变化平缓
。

矿体至围岩加密取样
,

元素浓

度值逐渐降低
,

异常直径通常大于
,

最宽

达 余米
。

两区原生晕的发育状况说明
,

宝山西矿

床原生晕的形成方式是以流渗作用为主
,

扩

散作用次之 而宝山东则主要是扩散作用
。

即晕的形成前者是由溶液的压力差
,

后者则

是由溶液的浓度 化学位 差而引起的
。

硫同位案组成 由表 可见
,

宝山

西矿石中的硫同位素组成与宝山铜铂钞钨矿

床
、

宝山东铅锌银矿床大体相同
,

但护心

筋

的变化范围要宽些
,

离差也大
。

少数样品富
,

表明宝山西矿石中 硫 的 来 源 要 复 杂

些
。

宝山矿田硫同位素组成 裹

地 点 样 品 数 测 定 矿 物 护‘ 编变化范围 平均值 离 差

宝 料银矿 ·

⋯
, 铜 矿 , 。

宝山东 ,。锌银矿床 ”

严 层

⋯
。

黄铁矿
、

闪锌矿
、

方铅矿
。 。 。 。

黄铁矿
、

闪锌矿
、

方铅矿 。 。 。

黄铁矿
、

闪铁矿
、

方铅矿 。 。 。 。

。 。 。 。

据金荣龙
、

陈明扬资料整理

矿床形成机理讨论

上述资料说 明
,

宝山西与宝山东矿床
,

在地质
、

地球化学方面存在着明显的差异
。

但从收集到的 同位素资料
,

无论是宝山西
、

宝山东还是宝山铜钥铆钨矿床
,

它们的 同

位素组成基本相同
,

且都属正 常铅 图
。

说明三者矿石中 的来源大致相同
。

物质来源 大量地质资料证实
,

赋

存于 宝岭倒转背斜中的铜钥韧钨矿床和宝山

东铅锌银矿床
,

是成矿流体沿着宝岭倒转背

斜轴部由西向东侵入而成
。

其物质来源于深

部的岩浆期后热液
。

而宝山西铅锌银矿床物

质则来源于

宝岭倒转背斜中成矿 流 体 的 外

溢 宝岭倒转背斜中部的夕卡岩型铜铂秘钨

矿床
,

成矿时是一个规模大
、

温度高
、

压力大

的高内能
、

高化学位含矿流体
。

虽然流体是

由背斜控制
,

上又有测水组砂页岩物理屏障

的阻挡
,

但巨大的热液流体并非是密封不漏

的
。

这种外溢流体是非主流性质的
。

虽然溶

液组分上差异不大
,

但亲气元素都处于流体

部
,

侵人的前缘
。

这正是宝山东铅锌银矿

石中富含挥发性元素
,

而宝山西则相对贫乏

亲气元素的原因
。

深部残余含矿热液 霍兰
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图 铅同位素组成投影图

一西区 矿体中的方铅矿 , 一中区 矿 体

中方铅矿 , 一东区
,

矿休中方铅矿 , 一西区

,

地层中黄铁矿 , 一西区 地 层中黄铁矿 ,

一东区 ,
地层中黄铁矿 , 一西区 矿体中

方铅矿 , 一中区 地层中 黄 铁 矿 一东 区

矿体中方铅矿 , 一西区
, 、

中方铅矿

在研究岩浆岩成矿时指 出 “ 、 、

可

以从任一深度发生结晶作用的岩浆晚期流体

中有效地分离开来
,

即母浆中只要含少量的
” 。

断裂属压扭性质
,

其切割深度较 大
。

岩浆晚期分离的残余含矿流体顺 断层而

上不是不可能的
。

再则
,

宝山西铅锌银矿石

中富含
,

也可印证此点
。

活化碎屑岩中的成矿元素 本区

寒武一石炭纪地层碎屑岩中
、 、

元

素的浓集系数变化于 之间
。

富 含 的

混合环流水
,

能萃取碎屑岩 中 的
、 、

等元素
,

并使之转入溶液
。

比 斯夫

等人的试验证实了此 点
。

由表 可见
,

与卤水作用 后 的 砂 岩
,

、 、

等元素的含量成几何级次降低
。

宝山西铅锌银矿石中少数样品富生物硫
,

也

可能与此有关
。

成矿机理 深部地质资 料 告 诉 我

们
,

宝岭倒转背斜 中的夕卡岩型铜铂韧钨矿

床与宝山西铅锌银矿床
,

前者位于 。一

断层

的下盘
,

后者位于上盘
。

即两者仅一断层之

隔
。

宝山西矿床
,

既受
,

断裂控制
,

又恰处

于宝岭倒转向斜之中
。

大气降水必然沿着

断裂及层间裂隙下降
,

与宝岭倒转背斜 中外

溢的成矿流体及沿 断裂上升的深部 残 余

含矿热液混合
,

组成混合含矿热水
。

这种含

矿热水溶液在宝岭倒转背斜中巨大热源 夕

卡岩体 的驱动下
,

必然产生环流 图
。

这种环流随着宝岭倒转背斜 中热液的冷凝而

停止
,

在适宜的地质空间中形成我们今天看

爱尔兰奥陶纪砂岩与热卤水作用前后元素含 表

引一一州一队一时一一一一

作用前的复杂砂岩

卤水作 用后的复杂砂岩

引自陈远荣
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一

现代地表线

东卫 矿未

生山西卫 矿床

深部残存含矿

图 宝山矿田东
、

西铅锌银矿床成矿示意图

图例同图

到的充填式大小不同的脉体
。

显然
,

这种脉体的充填
,

不受层位控制
,

只受地质空间及该空间中当时物理化学环境

的制约
。

而且由于混合环流含矿热水溶液的

温度比较低
,

加上组分相对简单
,

活性组分

中只有
、

和
,

故矿体与围岩的界

线清楚
,

与围岩没有物质组分 上的交换
,

只

在个别地段使围岩发生重结晶 作 用
。

也 正

是由于混合溶液的温度比较低
,

溶质与溶剂

整体在地质空间中流动
,

故宝山西原生晕是

以流渗作用为主
,

而扩散作用极微
。

导致原

生晕中元素含量曲线大起大 落
,

元 素 的 水

平
、

垂直分带不明显
。

依据上述观点
,

在热源体 岩体
、

矽卡

岩体 周围的向斜中
、

并且有切割地层较深

的断裂导矿
,

是寻找宝山西这类型矿床的有

望地段
。

结 论

宝山西与宝山东铅锌银矿床
,

在地

质
、

地球化学方面存在极为明显的差异
。

宝山东矿床是中一低热液矿床
,

而
宝山西矿床与前者在物质来源及矿床类型上

虽然差异不大
,

但成矿作用方式不同
,

并且

大气降水参与了成矿作用的全过程
。

文中引用 了本队宝山地质组及其他同志
,

的资料
,

王吾堤总工程师审阅 了全文
,

李梅
同志清绘 了文中图表

,

在此一并致谢
。
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,


