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空气钻进技术是目前国内外正在大力研究与推广 的工 艺技术
,

它

对提高钻探效率
,

降低成本
,

减少环境污染有着重要意义
。

本 文介绍

了我国多工艺空气钻进技术的发展简史
,

对 促进该技术的发展有一定

的意义
。

关铃询 空气钻进 多工艺 , 泡沫 潜孔锤 冲击器

空气钻进是一项新的钻探工艺
,

近年来

发展较快
,

在工业比较 发 达 的 国家
,

如美

国
、

苏联
、

加拿大等
,

已广泛应用于钻探的

各个领域
。

我国空气钻进技术的研究已有

多年的历史
。 “

七五 ” 期间
,

空 气钻进技术

在我国有了较大的进展
,

取得了一批科研试

验成果
,

为推广应用多工艺空气钻进技术创

造了条件
。

我国空气钻进发展概况

年
,

美国首先使用空气钻进
。

到目

前为止
,

空气钻进已发展成为一个包括多内

容的综合概念
,

即 不同性质的多种循

环方式 正循环
、

反循环
、

混合循环

不同的洗井介质 干空气
、

雾
、

泡沫
、

充气

泥浆
、

气液混合等 以 空 气作为钻进

碎岩动力的潜孔锤钻进和喷射钻进
。

年
,

地质部勘探技术研究所 以下

简称勘探所 在室内进行了空气钻进试验
,

后又开展了一些工艺理论方面的研究工作
。

」 年进行了地质勘 探 孔 的 钻探试

验
,

并翻译了一些国外有关空气钻进的技术

资料
。

此间
,

原北京地质学院探工系研制出

一种适合于空气钻进用的贯通式潜孔锤
。

同

时
,

山西省地质局等单位进行了空气钻进野

外试验
,

效果较好
,

但遇到地下水后
,

存在

许多问题
,

在当时的条件下
,

难以解决
,

未

再继续试验
。

与此同时
,

在矿山开采中也开始使用气

动潜孔锤
,

并研制出与空气潜孔锤相配套的

专用钻机
。

年代初
,

在露天煤矿开采中
,

国产气动冲击回转钻具完全取代了钢绳冲击

钻
,

在中硬岩中钻进效率提高 倍
,

在坚硬岩中提高 倍以上
。

以后
,

冶金部的

主要露天矿山
,

也应用空气牙轮钻头钻进
,

效果更好
。

年
,

勘探所与吉林省四平市水利局

等单位用空气反循环潜孔锤打基岩水井
,

取

得了一定的效果
,

由于受到 空 压 机 能力限

制
,

水井深度小于 年地 矿部水

文地质与工程地质技术方法研究所 原水文

工程技术方法研究队 开始试验中压空压机

驱动潜孔锤
,

取得了较为满意的效果
,

井深

达 。 ,

静水位以下水井深度达
。

该

所于 年又采用低压空压机进行潜孔锤钻
进试验 空压机压力为

,

井 深 为
。

年又将低压空压机风 量 经 增压
机增压后供给潜孔锤

,

不仅提高了效果
、

其

一次性设备投资比原来采用中压或高压空压

机少
,

且具有较高的应用价厦
。

同年 月
,

由地矿部
、

水电部及河北省科委联合组织技

术鉴定
。

年
,

石油部四川某单位
,

在

深井中
,

进行空气钻进
,

也取得了良



好的效果

由于地层条件复杂
,

加 之 设 备能力有

限
,

空气钻进技术在我国发展缓慢
,

一直处

于试验研究阶级
。

针对 这 种 情 况
,

地矿部
“ 一匕五 ” 期 ’把多工艺空气钻进技术的开发

研究作为重点攻关项 目
,

其他部门也在这方

面开展了研究
。

目前
,

多工艺空气钻进技术

正在许多单位投人生产施工
,

使空气钻进由

试验走向生产
,

钻探深度超过几十万米
,

并

显示出共优越性
。

“七五 ” 期间空气钻进

发展情况
“ 多工艺空气钻进技术的开发 ” 作为地

矿部 , 七五 ” 攻关项 目
,

分别由长春地质学

院
、

勘探所
、

水文地质工程地质技术方法研

究所
、

探矿工艺研究所
、

成都地质学院
、

中

国地质大学 武汉 等几个单位共同承担
,

并由一些省局的地质队配合野外生产试验
。

经过几年的研究与验试取得了丰硕的成果
。

长春地质学院研制出 直 径 为 一

的贯通式取心潜 孔锤和直径为

的液气混合潜孔锤
。

前 者适于在基岩中

钻进 后者在高风压
、

小风量
、

高水柱
、

大

水量条件下
,

才能正常工作
。

勘探所主要研究空气反循环钻具与施工
一

〔
‘

艺
,

包括 反循环钻头 全孔反循环双壁

钻杆 双通道水龙头和主动钻杆 岩心岩样

接收装置及空气反循环钻进设备配套与施工

工艺等
。

另外
,

还负责气 举 反 循 环连续取

心
、

取样
,

以及对 气 举 反循环双壁钻

杆
、

液气分离和岩样接收装置
,

气举反循环

钻进工艺的研究
,

并研制出多工艺空气钻进

水文水井的多功能车装钻机
。

水文地质工程地质技术研究所侧重研究

潜孔锤的配套钻具及其工艺
,

包括 潜孔锤

跟竹钻具与工艺 潜孔锤取心钻进钻头 潜

孔锤扩孔钻头 潜孔锤密封和捕尘装置及空

乙潜孔锤钻进工艺与配套器具等
。

长春地质学院
、

勘探所及成都地质学院

共同负责空气钻进介质的研究
,

包括 适合

淡水
、

盐水的新型泡沫剂 抱沫灌注系统

地表气液分离和消泡净化装置 饱沫剂的评

价方法和试验装置 组合式泡沫分离和净化

装置等
。

中国地质大学 武汉 探工系开展空气泡

沫钻进技术在地质岩心钻探中的应用研究
,

以现有设备 空压机
、

钻机 为基础
,

研制

配套设备
,

并进行岩心钻探生产试验
。

探矿工艺研究所负责研制计算和控制各

钻进参数 钻压
、

风 量
、

风 压
、

扭矩
、

转

速
、

冲击频率 的监测仪表
。

“七五 ” 期间
,

多工艺空气钻进在我国

地质勘探
、

水文水井
、

工程施工
、

石油开发

等方面得到了广泛的应用
,

取得了明显的经

济效益
。

从统计的数据看
,

它比常规钻探速

度提高 倍 在较硬岩层中
,

平 均时效

提高 倍
。

河南省水文一队使 用 一 气

动潜孔锤冲击器和 一 高 压冲击器及其

配套钻具
、

钻头和附属设备
,

在灰岩中大 口

径一次成井
,

平均钻速
,

最高钻速

达
,

平均台月效
,

每米直接

成本下降 元
。

化工部勘察公司
,

因在干

旱缺水地区及漏失坍塌地层中常规泥浆钻进

运水费用高
,

而改用空气潜孔锤钻进
。

但由

于严重漏失
,

遇水糊钻
,

两年多只完成 眼

浅水井
,

其中一 口井报废
。

年
,

该队与

长春地质学院合作
,

使 用 一 泡沫剂进

行泡沫潜孔锤钻进
,

仅一年时间完成 眼井

全为优质孔
,

最深井
,

时效比

泥浆
、

清水及干空气潜孔锤钻进大为提高
,

成本仅为空气钻进的
。

中国地质大

学 武汉 与宁夏地矿局探矿队合作
,

在南

金山矿区进行了小 口径金刚石空 气 泡 沫 钻

进
,

深度
,

单孔台月效率
,

比

同矿区提高
。

北京水文公司和河北地矿

局在马里承包的两项工程
,

应用多工艺空气

钻进技术施工 眼水井
,

总进尺
,



最高时效
,

一天成井一眼
。

泡沫钻井工艺在石油系 统 使 用 较为普

遍
。

克拉玛依油田利用泡沫在

深井中钻井
,

年平均打 余 口井 辽河油田

年在漏失地层使用泡沫水泥固井
,

减少

了水泥的漏失 四川石油管理局从 年开

始研究 “气井泡沫排水 采 气 工 艺 技 术
” ,

年研制出适用于含凝析油和硫化

氢气水井泡沫排液用的起泡剂 一 ,

缓蚀

剂 一 ,

年在川南矿区的 口气升
“ ,

对 一 起泡剂进行观测试验
,

共计增产天

然气 万
“ ,

净增产值 元
。

年

月
,

长庆石油勘探局在马岭油田 口油井

中应用 泡沫洗井
,

产油率大大提高
。

在煤田勘探中
,

为了提高岩心采取率
,

避免岩心污染
,

东煤公司沈阳地质局进行了

空气泡沫钻进方法的研究
,

饱沫剂 已

获得国家专利
。

空气钻进的现状及存在的问题

用进 口全套设备或在国产钻机上配备进

口的高能量空气压缩机
,

效果较好
。

河北省

地矿局用两台钻机在 个半月内就完成水井

眼
,

进尺
,

打基岩平均钻速
,

平均台效
,

钻头 功

平均寿命
,

两套 型潜孔锤仍

能使用
。

年
,

北京地矿局水文公司在马

里用两台钻机
,

个月 完 井 眼
,

进 尺

。

利用现有空压机并联或用增压机增压满

足潜孔锤所需要能量
。

水文工程地质方法研

究所
、

河南水文一队
、

山西第一水文队将

台 ‘ 空压机并联
,

风量达
” ,

钻杆 功 二
,

井深 时 上返风速 超 过
,

在 一 级和 级墓岩中钻速分别为
、 ,

比 以 前提高

倍
,

最大井深
。

采用低能量风动潜孔锤
,

如 国 产 风压
、

风量低于 “ 的空压机
,

在

较浅和较小直径孔中取得了一定效果
。

气举

反循环要求风量
、

风压较小
,

技术装置较易

实现
。

该项技术在我国已趋成熟
,

空压机
、

钻具
、

钻头均己国产化
。

为了解决我国空压

机能力不足的问题
,

长春地质学院研制的水

泵增压装置已接近完成
,

对推广空气钻进有

着深远的影响
。

空气钻进用的泡沫剂
,

主要有东煤公司

沈阳煤田地质局的
,

长 春地质学院

的 一 、 一 ,

勘 探所的 一 ,

成都地质学院的 一 ,

石油部的 和长

庆油田的 等
,

总的来说
,

品 种 较少
,

尤其抗高温泡沫剂还没有
,

有待研制
。

我国空气钻进存在的主要问题是 没有

国产的高性能空压机
,

进 口价格昂贵 空气

泡沫钻探的一些计算问题尚不清楚 空气钻

进工艺有待于进一步研究
。
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