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固体矿床泡沫钻探是地质矿产部 “七五 , 科技攻关项 目
。

文 中

对饱沫钻探的特点
、

配套设备的选择和设计
、

钻进工艺等进行 了 较

为详细的论述
,

列出了相应的技术指标
。
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固体矿床泡沫钻探
,

是地质矿产部 “ 七五 ” 科

技攻关项 目
。

经过 年的

室内和野外试验
,

已取得

了完整的成果 于 年

,支,﹄
二寺」曰‘白口尸日全‘

通过部级鉴定
。

野外生产实钻先后在宁夏金场 子和 甘肃

南金山两个矿区 进 行
,

完 成 钻 探 工 作 量
。

个钻孔中最深者达 孔

径
,

孔内水柱高
。

试验了 硬 质

合金钻进
、

金刚石绳索取心钻进
、

金刚石钻

进及孔径 的金刚石钻进等
。

泡沫钻探的特点

地质效果好

金场子岩金矿 年曾采用泥浆

钻进
、

干空气钻进
、

上部干空气下部泥浆混

合钻进
,

年进尺
,

均因岩矿心采 取

率达不到地质要求
,

未参加储量计算
,

仅作

地质参考
。

而采用泡沫钻进的两个试验钻孔
,

均达到地质要求的岩矿心采取率
,

定为优质

孔 表
。

此外
,

泡沫钻探取出的岩矿 心 原 状 性

好
,

表面光滑
,

岩心层理分明
,

解理面中的

软泥夹层完整
。

钻进效率高

从表 可见
,

无论是在岩石完整的南金山

矿区
,

还是极度破碎的金场子矿区
,

其台月

效率和小时效率
,

泡沫钻进皆优 于 泥 浆 钻

进
。

, 故率降低

由于抱沫钻进克服了漏失
,

省掉了灌注

不同洗孔介质的取心率比较衰 衰

矿区 地质情况 统计年限 使用介质
‘ 。

⋯

矿心平均采取率 岩心平均采取率

金场子矿区 干空气泥浆

泡 沫

南金山矿区

微细浸染型层控矿床
,

矿层

非常破碎
、

漏失严重

变质石英岩矿层
,

次生石英

砂岩
、

变凝灰岩
,

漏失

。

泥 浆

泡 沫

。

。



不阅介段的枯进效 对比农 衰 里

试验矿区 冲洗介质
平均台效
台月

台效对比 平均时效 时效对比

南金山 泥 浆

抱 沫

。

。

。

。

金场于 干空气泥浆

泡 妹

。

。

一

一

不一介砚枯进本故时阅对比衰 ,
卫

队一一
矿区 介 质

事故及等待 内事故

泥 浆

干空气
金场子 。

合抹混泡

南金山 泥 浆

泡 沫

未列

水泥
、

候凝及钻开水泥塞等时间
,

减少了卡

钻
、

埋钻和断钻杆的时间
,

所以事故时间较

泥浆钻进有明显降低 表
。

成本减少

表 是甘肃地矿局统计的不同介质 钻 进

成本
。

从表 看出
,

在漏失地层
,

饱沫钻进每

米的费用较泥浆降低 倍多
,

如果将堵漏候凝

花费的工时计算在内
,

经济效益将更大
。

不阅冲沈方式 用对比衰 斑 ‘

冲洗方式 地层情况 冲洗介质成本 元

空气泡沫
。

其中

卫

水

油料

。

一

。

为
。
峨 元

空压机消耗

泥 浆
漏失护堵

不 拐 失 。

含工时费 孔

未含动力油

清 水 顶漏钻进 。 泵最为

配套设备的选择和设计

抱沫钻探和泥浆钻探所采用的设备
,

只

将以泵为主体的循环系统换以空压机为主体

的灌注系统即可
,

其他部分相同
。

灌注系统包括 空压机
、

抱沫灌注泵和

饱沫发生器等
。

空压机的选择

选择时考虑孔深
、

孔径
、

岩层漏失和地

下水等
。

对于中深孔
,

若岩 层 完

整
,

宜选用风量为
“ 左右 漏失地区

可 加 大 风 量
、

风 压 为

的空压机
。

浅孔 小于 可 采用低压空压机或

小风量
、

低压力
,

两台空压机并联使用
。

滋注泵

宜选择 型铝质三缸柱 塞 泵
,

额

定压力为
,

最大泵 量
,

重 量
。

该泵轻便
、

价廉
、

维修方便
,

能满足

中深钻孔要求
。

驱动灌注泵宜 选 一



型无级变速电机
。

电机与灌注泵配以速比为

的皮带轮
。

泡沫发生公

网眼直径
价之

空气

咬咀宜径价 币
获侧管 袍沫浪

泡沫发生

饱沫发生器是获取均匀
、

稳定
、

连续泡

沫的主要部件
。

压缩的空气和饱沫液经过泡

沫发生器产生饱沫
,

直径在零点几至

之间
。

这种饱沫具有很强的结构强度和稳定

性
,

而且
,

又有强的携带岩粒能力
。

抱沫发

生器有很多种类
,

但其功能相同
。

试验采用

的结构型式见图
。

钻进工艺

泡沫荆
、

泡沫液和泡沫

泡沫荆的选择 分别对十二烷基

苯磺酸钠
、

洗衣粉和钻探专用的 泡

抹剂 一 等进行了试验
。

金 刚 石 钻

进 所有试验的泡沫剂满足钻探工艺要求

硬合金钻进 若使用 作发泡剂
,

须在 粗

径钻具上加取粉管
,

否则大的颗粒会重新落

到孔底
,

造成埋钻
。

而在带有取粉管的钻具

使用 泡沫剂
,

取粉管内没有岩粉颗粒
,

说

明专用泡沫剂携粉能力大于
。

泡沫液 的配制 泡沫液是由饱沫

剂
、

稳 泡剂 和 水 组成
。

泡沫剂在饱沫液中

的含量称泡沫液的浓度
。

饱沫液的浓度决定

于钻孔涌水量大小和饱沫剂商品内有效成分

含量
。 一般在

。

稳饱剂的作用是增加饱沫壁的厚度
。

选

择稳泡剂时应考虑地下水含离子情况
。

试验

矿区用水含钙离子较多
,

故选择了羚甲基纤

维基
,

其加量 一
。

配制泡沫液时
,

将抱沫剂直接加入水中
,

须经浸饱将其溶液加入抱沫液中
。

液气比的掌握 将泡沫液注人到

泡沫发生器中
,

经与压缩空气混合形成稳定

的泡沫
。

饱沫液的体积 与空气体积 压缩空

气换算成 白由状态下的体积 比 称 为 液 气

卜七
。

液气比在 之间
,

饱沫的运

动流态是连续和稳定的
。

此种流态下
,

使用

多水 口孕镶金刚石钻头钻进
,

饱沫钻进正常

进行

在 时
,

饱沫出 现 ’隔 塞

流
。

若使用普通孕镶金刚石钻头钻进
,

会发

生烧钻现象

在 时
,

饱 沫 介质呈完全

塞流
,

这种流态在金场子矿区使用硬质合金

钻头
,

泡沫钻探仍能正常进行
。

液气比测定
,

现场操作程序为先开压风

机向孔内送空气
,

然后开灌注泵向孔内送泡

沫液
,

视孔口返出的泡沫质量而调整灌注泵

的注入量
,

从空气流量计上记下空气注人量

的同时记下灌注泵注入量
,

即为液气比
。

钻头

适于泡沫钻进的孕镶金刚石钻头在设计

中应注意 ①连续破碎面积小
、

以适应泡沫

热传导性特点较液体小的特点 ②水 口要多

而低
,

以增加钻头唇面的冲洗 ③钻头破碎

面最好呈阶梯形或弧形面
,

以减少饱沫在孔

底流动的阻力
。

通过室内试验和优选
,

并经野外实钻证

实
,

图
、

所示的钻头型式适合泡沫钻进的

特点
。

规程参教

包括钻压
、

转速
、

空气量和泡沫灌注量

等
。

钻压 在中深孔中
,

可参照液体

循环钻压来选 用
。

用 功 金 刚 石 钻 进

中硬 以 上 地 层
,

可 选 用 钻 压

用功 硬合 金 钻 进 软 岩
,

钻 压 在
。
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日 至 多水口人造孕 全用石钻头 日 雇咬式人遭孕位金阴石钻头

不同试脸钻孔舰祖 橄和指标对比衰 衰

钻 压 平均机械钻速 台月效串
台月

速转孔 号

。 。

。

一 。

一

孔径铸

孔径

孔径

孔径

抢月马

月﹃‘,二组‘“﹃八﹃

转速 泡沫具有很高的润滑性
,

给钻具提高转速创造了条件
,

在其他参数配

合下
,

可适当提高转速
。

价 金 刚 石 钻

进在中深孔中
,

选用 一 ,诱

硬合金在
。

空气全 空气量的确定以泡沫上

返速度为依据
。

试 验 证 明
,

在 稳 定 岩 层

中
,

其 上 返 速 度
。

在功 钻

孔中使用功 钻杆
,

空气量在 “ 左

右
,

孔底岩粉即可冲洗干净
。

泡沫液灌注全 如前所述
,

饱沫

液灌注量是以地层所需的液气比来调节的
。

因此
,

灌注泵排量档级范围应在

之间
。

泡沫液的回收

回收泡沫液
,

不仅减少饱沫用量还可减

少水的供应
,

这在干旱供水困难地区是很有

意义的
。

坛

忱 企
,

上 ,

,

琳


