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膨润土矿钻进技术

戴 国忠 吴银柱
长春冶 金地质专科学校

文章总结了以膨润土粘土矿物为主的地层钻进中的一套简单易 行

的施工技术
,

即用 回转跟管法硬质合金钻进克服第四 纪漂石层 , 用钢绳

冲击钻进取出松软的粘土层岩心 , 用单管硬质合金钻进深部粘土矿
一

层
,

因掌握了操作技术
,

取心率达 以上
。

关 询 第四纪漂石层 , 粘土矿 , 取心率

长春市劳改支队为了开发净月潭大顶山

的优质膨润土矿物
,

经 与我校协商
,

由我校

探工教研室承担了详查补充勘探任务
。

头钻卜

型
、

习

矿区地层

施工地层 自上而下是第四纪漂石层 漂

石主要是流纹岩
,

块很大
,

直径
、

亚粘土砂层
、

淤泥砂层
、

膨润土粘土层 夹

砂层
。

基岩是流纹岩
。

根据已施工的 个钻孔情况
,

矿层埋藏

不深
, 一般穿过 漂石层及亚 粘 土 砂层后

就见矿层
,

一般 见到基岩
,

终 孔深

不超过
。

粘土矿层上下成分不一
,

上 部

风化不完全
,

较松软
,

含砂量大
,

不易回转

取心
,

孔深超过 以后的矿层属于优质膨

润土粘土层
,

质腻
,

取 出的矿心成柱状
,

有

一定强度
,

硬度也较高
。

设备选择

由于孔深不超过
,

为 了便于搬迁
,

适应于冲击
、

回转钻进等需要
,

我们选择 了

原水利电力部东北勘测设计院修造厂生产的
一 型工程地质钻机

。

该钻机是在 马

力四轮拖拉机上改装
,

有可伸缩式桅杆
,

单

缸给进
,

配备手动球式夹持器
。

选用 一

型双缸双作用卧式往复水 泵
,

电

动机驱动
。

钻进技术

钻孔结构

施工钻孔虽浅
,

但地层较复杂
,

第四纪

漂石层松散
,

振动后易塌孔
、

掉块
,

需套管护

壁
。

为此
,

开孔以 功 孔径跟管钻进
。

钻

到 左右
,

卸下功 岩心管异径接手

使 长的粗径钻具留在孔 内护壁
。

然后
,

换用协 直至终孔
。

钻 孔结构见下图
。

岩心管

枯孔结构示宜困

钻进方法

第四纪漂石层
、

流纹岩地层采用硬质合

金回转钻进
,

单层岩心管取岩心
。

对于难钻
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进的人漂石可用工 字型钻头 冲击击碎后再钻

进
。

亚粘土砂层及 以内粘土矿层采用钢

绳冲击法钻进
,

简状钻头 接在冲击钻具最

下方 取岩矿石
。

胶结程度大的淤泥砂层
,

孔深超 过

以后的粘土矿层用冲击法钻进难度大
,

最好

采用硬质合金回转钻进
,

单层岩心管采取岩

矿心
。

取心技术

矿层的取心率是否达到质量要求是施工

的关键
,

以往其他单位就是因为膨润土矿层

的采心率不够而中断施工
。

为 了达到 甲方要

求岩层采心率 以上
,

粘上矿 层 采 心 率

以 匕 我们在现有取心工具
、

取心技术

基础上进行 了一番探索
。

冲击法钻迸粘土矿层
,

只要操作得 当
,

取心率能达到
。

我们选用的冲 击 锤是

苏州探矿工具厂生产 的
。

冲 锤 重 一
,

冲击筒外径
,

可深人 孔 内 进行

冲击
。

钻具连接顺序是 升降机钢丝绳一手

搓提引器一重 锤 冲 击 外 筒 一功 钻

杆一筒状钻头
。

向下冲击频率 一
,

重 锤行程

一
,

冲击 一 后
,

长的筒

状钻头就可容纳满岩心
,

此时
,

再冲击已不

进尺
,

即向上冲击提钻
,

向上冲击频率 一
,

重锤行程 一
,

一般 冲击

后
,

筒状钻头与孔壁间隙加大
,

以

便摩擦力降低到一定程 度后
,

即可用升降机

慢速提 出孔内钻具
。

在地面取出岩矿心
。

用单层岩心管硬质合金钻头钻进粘土矿

层的取心技术是 正常钻进 时 用 清 水环循

膨润土层可 自然造浆
,

也可往泥浆池中加

少 量纯碱
,

用长度为 的短岩心 管快速

进尺
,

直到岩心管差 未装岩心为 止
,

停

泵中断冲洗液
,

然后加大给 进 压 力 进行干

钻
,

慢速回转
,

直至岩心压满整个岩心管
,

即可提钻
。

采心率达 以上
。

一般每回次

钻进时间 左右
。

在淤泥层
、

流纹岩地层回转钻进时
,

可用

投卡料 铁丝线
,

剪成 一 长
,

一 根 与沉淀相结合方法
,

取 上岩心
。

采心率 以上
。

事故及处理措施

因地层复杂
,

施工的 个钻孔不同程度

地发生 了一些孔内事故
。

挤夹钻具

亚粘土砂层
、

淤泥层中含 有 大 量 粗砂

砾
,

遇水浸抱地层不稳定
,

孔壁坍塌
,

这样

孔内堆积着很多不 同 粒 径 的 砂 砾
。

正常钻进时
,

因受冲洗液循环作用
,

砂砾悬浮在粗径钻具上部
,

提钻时
,

一旦停

泵中断循环液
,

砂砾兢下落挤夹在粗径钻具

与孔壁之间
,

造成钻具提拉不动
。

根据挤夹程度
,

可采取不同措施处理

孔内砾石
、

砂砾少
,

挤夹轻者
,

可频繁串动

钻具
,

并随之慢慢回转钻具
,

逐渐增加 串动

范围
,

然后用升降机慢速提 出孔内钻具 孔

内砂砾 多
,

甚至发生埋钻 书故
,

靠上述办法

不能处理时
,

只好重新开泵送循环液
,

使砂

砾悬浮起来
,

减轻挤夹力
,

然后用油缸上下

串动钻具
,

并用管钳转动钻具 或 开 低 速回

转
,

待用升降机能提动钻具后
,

可停泵并迅

速提 出孔内钻具
。

实践证明
,

只要卡料卡住

了岩心
,

重新开泵处理事故
,

少手不会造成岩

白脱落
。

糊钻事故

亚粘土砂层和软淤泥层遇水浸泡后
,

坍

塌下来稀释成糊泥粥
,

再加 膨润上粘土层

缩径剥落后 自然造浆
,

一旦停泵
,

就会发生

糊钻
。

一般用油缸强 力上顶并用管钳回转钻

具沈可处理 严重糊钻只好 玉新开泵
,

冲开

泥粥
,

再提 出钻具
。

有时
,

孔内泥粥过 多
,

造成钻具下不到

孔底 相差
,

只能一段一段 往 卜开

泵扫孔
。
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钻进工 艺改进措施

根据易出现挤夹钻具和糊钻事故
,

在钻

孔施工中了预防措施
。

在岩心管上部接一 长 的 必

的取粉管
,

可减少孔内岩粉及砂砾量
。

另外
,

在钻进中
,

若判断 出孔内岩粉过多
,

可下钻

捞取 次
,

捞粉时不开泵
,

用短岩心管千

钻
,

直至岩粉充满整个岩心管
,

然后用油缸

加压
,

压实岩粉后即可提钻
。

对于孔内易发生的糊钻事故
,

可配制高

粘度 漏斗粘度 细分散泥浆
,

待钻具下

到孔底后
,

开泵用配制好的泥浆清除泥粥
,

然

后再换清水正常钻进
。

当然
,

浅孔只要能维

持钻进
,

尽量不专门配泥浆清理孔内泥粥
。

在流纹岩地层钻进
,

建议用金刚石复合

片钻头钻进
,

可获得比硬质合金钻头更高的

经济效益
。

本文在撰写过程中
,

得到了本教研室华

祥征副教授
、

靖向党讲师等 大 力 支 持和帮

助
。

在此谨表谢意
。

诬 王 刀冶 五

, ,

, 一

三 吧

目 云

加

双壁管水力反循环连续取样新工 艺

双壁管反循环连续取样 取心 新工艺的应用

研究
,

是我国 “ 七五 ” 时期国家钻探技术发展的重

点科技攻关项目
。

地质矿产部机械电子研究所
,

从

年 月开始
,

在引进荷兰康纳德公 司 生 产 的

孟址一 砂钻和加拿大挑战 者 公 司 生 产 的

钻机两台样机的基础上
,

自己动手设 计 和

研制了 一 型钻机
。

该机最近在胶东辛安河口 滨海

砂金矿区破坏性试验中获得成功
。

双壁管反循环连续取样新工艺
,

是借助于循环

介质 空气
、

水或泥浆或汽水混合物
,

从双 壁 管

的内外管之间的环状间隙流入钻孔底部
,

在钻头附

近析返
,

再从双壁管的内管中心通道流向地表
。

在

这一过程中
,

循环介质将已进人钻头内的砂样 岩

心 携带到地表
。

装配有双壁管水力反循环连续取样 新 工 艺 的

一 型钻机
,

具有高效
、

优质
、

无污染
、

经济
、

可

靠
、

安全
、

省力等优点
。

最大钻进能力 为 内

径为 的钻具
,

钻探效率为普 通 钻 机 的

倍
,

而成本降低一半
。

所取样品随进尺 反 循 环 而

上
,

克服了其他工艺所不能解 决 的 “ 涌 样 ” 等 弊

病
。

在取样工艺中
,

采用了多级网筛过滤沉淀回收

砂样
,

样品按不同粒度大致进行了分选
,

为地质人

员观察
、

目估不同粒度沉积物的含量提供了方便
,

提高了地质编录的准 确 性
。

双壁管水力反循环连续取样新工艺的研制和试

脸成功
,

大大提高了我国砂钻钻探的技术水平
,

使

我国在第四纪覆盖层较厚的地区进行超深钻探取样

方面
,

开始进人国际先进行列
。

式苦黄金十 支队 , 山 东省 烟 台市 张维武


