
苏联钻探技术与超硬材料现状

向震泽

冶金部第一地质勘 查局探矿技术研 究所
,

河扔

经 国家利委批准
,

中国地质矿产部
、

冶金部
、

物质部
、

中国有色金属工业总公司派 出 人
,

共同

组成中国地质设备展览团参加了莫斯科 一地质勘

探国际展览会
。

展览会于 月 日下午开幕
,

月

日闭幕
,

历时 天
。

参加展览会的除东 道 主 苏 联外
,

还有来自中

国
、

美国
、

澳 大 利亚
、

匈 牙 利
、

英国
、

香港
、

德

国
、

加拿大
、

荷兰
、

波兰
、

法国
、

瑞典等 个国家

和地区的 家公司的厂商和科研单位
,

展出的产品

有固体矿产与石油天然气地质
、

煤 田地质
、

遥感地

质
、

数学地质
、

计算机技术
、

物化探
、

钻探
、

测井

等方面所使用的先进设备
、

工器具
、

仪器及野外地

质设备
,

代表了地质装备与仪器的世界先进水平
。

苏联提供的钻探和超硬材料展品
,

从各个侧面

反映了苏联现代技术成就水平与发展概况
,

得到了

各国专家的称赞
,

有许多成就值得借鉴
。

钻探技术

在固体矿产勘探中
, 已研制出 一 、

、 一 型系列新钻机
,

其钻深能力分别为
、

、 ,

采用 电力拖动
、

无 级 调 速
。

这种

钻机只要进一步完善即可实现钻进过程和升降工序

的 自动化
,

可以远距离操作
。

苏联 “ 地质勘探 ” 联合公司已研制出机动性强

的 一 、 一 型 自行式钻

机
,

并研制成 型 自动化钻 探 配套设备和用

风动冲击钻进及套管同时固井的 型成

套设备
。

苏联在钻探生产中广泛使用叻
、

叻 轻合金钻

杆和 一 帅
、 一 帅

、 一

帅 绳索取心钻具
。

绳索取心年进尺量 多万

米
,

最近又生产出用于仰孔
、

水平孔和斜孔的各种

型号绳索取 心 钻 具
,

高 强 度 钻 具 的 钻 深 可 达
。

液动冲击回转钻迸
,

年 进 尺 万米以上
,

最

大钻进 口 径
,

最大钻深
,

成批生产的

液动冲击器 有 一 一 、 一 一 。和 一 以及绳

索取心冲击器 一 、 一 一 型 可调 式 冲 击

器
,

可在中频 和高频 状态下工作
,

其工作泵量为
,

机械钻速可提高
。

苏联正在研制空心液动冲击器
。

在苏联
,

水力或气液连续 取 心 年 钻进工作量

万米
,

采用这种钻进工 艺 可 以 缩 短钻 探周期
。

为了推广这种钻进方法
,

苏联 “ 地质技

术 ” 联合体研制并生产了 一 和 一 型成

套设备
。

为了突破复杂地层
,

全苏勘探技术所研制了适

应不同用途的特种钻具
,

如 用 于 堵漏的 一

钻具 用于易堵心地层 带谐 振的 一 钻具
,

用于难采地层的带喷射式反循环 一 钻 具
。

近年来
,

苏联的一些地质勘探队成功地应用了

干式固井法
,

并为此研制成功了各种地质条件下使

用的快速固井剂和固井工具
,

有效地处理钻孔冲洗

液的漏失
,

加固不稳定孔壁
。

苏联定向钻进 技 术 年 进 尺 量 在 万

米
,

最多可在一个钻孔中钻进 个分支孔
,

每米造

斜最大可达
。 ,

可在 深 孔中施工定向孔
。

产品有 固定式偏斜器
、

无楔偏斜器
、

定向偏斜

器
、

型定向仪
,

均用于生产
。

全苏勘探技术所设计的 一 不 提 钻换钻头

钻具
,

其结构新颖独特
,

已进行生产试验
,

总进尺达

多米
。

这种钻具大大地节约提钻时间
,

提高了

钻进效率
,

特别适合于复杂地层使用
。

苏联定向取心钻进技术也具有先进水平
,

一种

多点式定向取心器一个回次可定 个点
,

并且取心

间距是随意可控的
。

在石油
、

天然气钻进过程中
,

使用计算机系统

进行检测和 自动化操作
,

从而提高钻进效率和钻头

寿命
,

并准确预报井故
,

判断井故发生的部位
,

进

行优化钻进
,

每米钻探成本可降低 、 写
。



我国钻探技术虽然在少数领域已经达到或接近

世界先进水平
,

但多数和总体水平落后于苏联
。

如

苏联台月效率已突破
, ‘

而 我 国 冶金地质系统

年为 朽
,

全国各系统平均 不到 苏联

水力连续取心
、

定向钻进技术应用十分普遍
,

而我

国水力连续取心刚 刚起步
,

定向扒进推广也不广泛

其他如不提钻换钻头钻进技术
、

深孔钻进
、

钻探设

备现代化等方面均落后 于苏联
。

苏联的 许多先进的

钻探技术值得我们学 习和借鉴
。

超硬 材料

苏联是 目前世界 上 大超硬材料生产国之一
。

人造金刚石年生产量约 亿克拉 年开动压机

约 台
,

以两面顶 四 砧式为主
、

两面顶年

轮式和六面顶 为辅
。

最新牌号人造金刚石 的

各种技术参数均达到世界最大 金刚 石公 司

的
一

水平
。

立方 氮 化 硼 年 产 鼠为

万克拉
,

占全世界 产量一半以上
。

据说

苏联开发的金刚石产品 在 一 万种以 巨
。

金刚石钻头的年产 鼠为 万 只左右
,

大量 采用

高强度
、

热稳定性好的单晶 人造金刚石孕镶钻头 抗

压强度 以 匕 粒度 目
。

立 方 氮 化硼 已

广泛用于制作地质钻头
。 一 种称为埃利鲍尔的氮化

硼强度虽只为天然金刚石的 〕 ,

但大大高于硬质

合金
,

其热稳定性 与天 然金刚石相当
,

用它制作钻

头可以钻进硼 级中硬岩层
。

目前苏联 立方氮化硼钻

头与金刚石之比 为
。

在苏联
,

硬质合金钻进仍然占相当大的比重
,

广泛应用的钻头有
、

和 型
,

分另用来钻进

弱研磨性
、

研磨性的中硬岩层和软岩层
。

除取心 钻 头 外
, 、 口 径 功

、

劝
、

劝
、

劝 牙轮钻头 也得到了 一 泛 应 用
。

使用这种

钻头在硬岩中钻进
,

饮率 可提高 、 叮
。

我国人造金刚石 无 论在数 量 和质 袱 都 沂 不

及苏联
,

高强度粗颗忙人造金刚石 单 洁合 交工 艺尚

存在许多技术问题
,

人造金刚石的后处理技 术校 落

后
,

对产品质量影啊 较大
。

目前我国的 人 宣 打

产品估计不超过 于种
,

年产人造金刚石钻头 。为

只左右
。

、丈方氮化硼 贝然已 生 产 儿勺
,

如入 川 仁
’

川徊

在 万 屯拉的水 平 卜
, ‘

自牵涉到 江方拟化 硼 后

量及 预处理
、

金属触煤 成 分和 合成 艺 等 系 于

术问题
。

至 」
二

立方氯化硼 产品的开 发
,

还 引述足 卜

始
。

硬质合金钻头研究和
’ 毛产水平 , 、万联 川 都 自

很大 差距
。

为 了提高我国超硬 材 料 技 术水平
,

丁 发折 产

粼了 ,

急待学 习 和华
一

握 乃
、

联 自达 方一门的技 术 「吐 ,

探

求各种形 吃的技 术合作
。

体会 与建议

展 览期间
,

苏联技 术人 员毫 龙保 留 池向我们 介

绍他们 在钟探技术 和超硬材料方向的研究成就
。 一

些 单位还 与我们交换 ’超硬材料及 其制配 试样
,

他

们表示愿 与我方进行技 术交流
,

合作研究
、

开 发和

生产钻探没备和器具
、

超硬材料
,

他们愿 断来中囚

工作
,

同时欢迎 中国 专家去苏联 开展研究
。

为 了发展我国的探矿技术 和超硬材料
,

建 议
、

各系统 可派 出 咋 考察团
,

深人到苏联

有关部门 ,冬地考察访问
, ‘

学习先进技 术
。

作为友好 交往
,

邀 古苏联 专家 来华就定

向钻进
、

不提钻换钻 头技 术
、

水平输送 宕心 止行短

期讲学和技术咨询
。

在双方互 访的 基础
,

签 汀共同开展研

究及生产合作的协议
,

建 仁长期的 介作关系
。

一

国内统一刊号 一 沼 国 为代 号 一 定 价 ,


