
金刚石均布钻头的研究与试验
’
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冶金部第一地质勘鱼局金刚石 工业公司
, 河能

为解决钻头在使用过程中因金刚石分布不均匀而产生的 金 刚石过

早脱落
,

胎体拉沟
、

掉块等问题
,

研制出金刚石均布工艺
,

用 该 工艺

生产的钻头
,

胎体中金刚石可达到等间距排列
,

取到了很好的使 用 效

果
。

关 闷 金刚石均布钻头

目前
,

金刚石工具已广 泛 用 于 地质钻

探
、

建筑
、

机械制造等行业
。

为提高金刚石

工具的质量
,

除努力提高金刚石的强度
,

改

善包镶金刚石的胎体性能外
,

还应该充分发

挥每粒金刚石的切削作用
。

为此
,

必须使金

刚石均匀分布在胎体中
,

以克服因金刚石分

布不均而造成过早损坏
。

如何使金刚石均匀分布在胎体中
,

目前

国内还没有从根本上解决
。

该工艺的研制在

国内尚属空白
。

为攻克这一技术难关
,

我们于 年立

项
,

年获得成功
,

研制出金刚石均布钻

头
,

并推广于生产
,

取得了很好的效果
。

见照片
、 、 。

口 ,

二
口自 ‘ 夕、

金刚石均布钻头的

工艺特点

过去
,

制做金刚石钻头工作层
,

是用手

工搅拌成机械搅拌法混合金刚石与胎体粉
,

很难使金刚石均匀分布在胎体中
。

这主要是

因为金刚石与胎体比重
、

粒 度 相 差 悬殊
。

虽然加入少鱼有机润滑剂会有 所 改 善
,

但

终不能彻底解决
。

经几年研究
,

我们采用低

沸点无灰份的溶液做粘结剂
,

用机械法制备

混合料
,

将这种混合料放入模具中烧结
,

即

可得到金刚石颗粒均匀分布在胎体中的制品

至 全用石均布禅街钻头

另外
,

要保证胎体有好的综合性能
。

我

们将胎体做成试块进行测试
。

从金相照片上

看出
,

胎体中的硬质相与粘结相分布均匀
。

用扫描电镜对粘结相成分及各组元的分布情

况进行观察
、

分析
,

发现粘结相中有较多的

骨架成分
。

这说明骨架在粘结相中的弥散情
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众用石均布平班枯头

况较好
。

观察胎体试块断 口形貌
,

发现枯结
相呈韧窝状断裂

,

且韧窝较大
,

骨架颖拉呈

板块状的穿晶断裂
。

说明粘结相与骨架结合

很好
,

合金化程度高
。

所以
,

相同的胎体配

方
,

用均匀工艺制造的胎块
,

其机械性能高

于常规工艺制造的胎块 表
。

用 此 胎体

包镶金刚石
,

再加上金刚石在胎体中分布均
匀

,

易于粘结
,

对出露的金刚石有很强的支

撑力 见照片
、 、 。

均布工艺试块与常舰试块妞魔位比较 衰

试块类型 平均抗冲击 平均抗弯 平均硬度

常规试块

均布试块

抗冲击试块 抗弯试块

抗冲击试块 抗弯试块

‘,﹃
月
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口 幼耗娜分工作层后的常舰

钻头 , 形 圈 胎体星宽面长的州鲜状文

扭

浦耗到 工作层后均布钻

头 , 形魏 里

头因操作不 当
,

刚下井即被烧毁
。

钻进岩石 辉石岩
、

角闪斜长片麻岩
,

可钻性 级
,

岩石完整
。

钻进设备 一 型钻机
,

长江泵
。

钻 具 功 绳索取心钻具
。

钻进参数 转速
, 钻压

一 一 水量
。

试验情况见表
、 。

均布枯头与常舰钻头便用愉况衰 衰

注备
效时均平

钻进效果

冶金部 , 一地段肠班局 引 队金家

庄矿区

该区投入金刚石均布钻头 个
,

收集数

据 个
,

完成总进尺 孰
。

另 外 个钻

钻 头 钻头 ” 平均寿命

上半年常规钻头

同孔常规钻头

金刚石均布钻头

。

。

。

。

。

水口 个

水口 卜

水口 个



正常使用的均布钻头与常规钻头比较衰 裹 限石均布钻头在尤家淘铁矿城脸愉况 班

钻 头 钻头数
平均寿命平均时效 备 注 钻头号

寿 命 平均时效
备 注

口了‘﹄吕
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开了巴口门舀,曰目
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,‘内弓卜半年常规钻头

同孔常规钻头

金刚石均布钻头

’ 水口 个

水 口 个

水 口 个

一

内经大
,

报废

能使用
,

但丢失

内经大
,

报废

从表可看出
,

均布钻头比上半年所用的

常规钻头平均寿命提高
,

平均时效提

高 与同一钻孔使用的常 规 钻头相

比
,

平均寿命提高
,

平均时效率降低了
。

若扣除非正常使用 的 钻头 烧钻
,

均布钻头比上半年用的常规钻头平均寿命提

高
,

平均时效 提 高 与同

一钻孔常规钻头比较
,

平均寿 命 提高
,

平均时效降低
。

在试验中观察到
,

均布钻头的金刚石分

布均匀
,

出刃好
,

胎体对金刚石的包镶也很

好
。

冶金部第一地质勘查局尤家沟铁矿

区

该矿区投 入了 个均布钻头
,

收集数据

个
,

总进尺
。

钻进岩石 含榴磁铁石英岩
、

混合角闪

斜长片麻岩
,

岩石破碎
,

可钻性 级
。

钻进设备
一
型钻机

,

长江泵
。

钻 具 必 绳索取心钻具
。

钻进参数 转速 ,钻压一

水量
。

试验情况见表
。

因这 个钻头的胎体与该矿区的岩石不

太适应 钻头胎体是按其他矿区的岩石设计

的
。

再加上钻头数量较少
,

而 号 钻 头又

在试验中因搬迁丢失
,

所以未与常规钻头作

比较
。

使用 一段时间后
,

发现这 个钻头的金

刚石分布均匀
,

金刚石出刃及胎体的包镶情

况都很好
。

秦组岛有色四队内旅大井银铜矿区

乍
,

我们在该矿区进行试验
,

投放

均布钻头 个
,

收集数据 个 其中包括

个烧钻的进尺数据
,

总进尺
、 ·

,

其余

个钻头因未使用完仍留在队上继续试验
。

该矿区的岩石以粉砂岩为主
,

有少量闪

长扮岩
、

部分板岩和泥灰岩
。

岩石较完整
,

除份岩可钻性为 级外
,

其他均为
,

级
。

试验机台的设备
、

钻进参数见表
。

试验情

况见表
、 。

从表中可看出
,

金刚石均布钻头比常规

钻头平均寿命提高
,

平均 时 效降低
,

若扣除非正常使用的钻头数据 烧

钻
,

金刚石均布钻头比常规钻 头 平均寿命

提高
,

平均时效降低
。

观察使用过的钻头
,

发现 七工作层
‘
卜的

金刚石仍分布均匀
,

出刃很好
,

胎体对金刚

石的支撑牢固
。

整个试验过程未发生金刚石

过
一

旱脱落
,

胎体裂纹和掉块情况
。

时效略低的原因有两点

常规 钻 头 中 有 在

井深工作
,

而均布钻头中有 在

井深工作
。

金刚石均布钻头比常规钻头的水

口少 个工作面
,

因而影响了平均时效
。

映西有色 队燕子硬刘家坪钥矿

为检验金刚石均布钻头在致密
、

坚硬岩

层中的钻进效果
,

在燕子眨刘家坪铜矿投放

个均布钻头
,

收集数据 个
,

总进尺
。

其中包括 个烧钻前的进尺
。

钻进岩石 以熔结凝灰岩为主
,

岩石坚

硬致密
,

可钻性 级
,

有少量砂质板岩
,

可

钻性 级
。

钻进设 备
一
型 钻 机

,

吉林
一

型

泵
。



试位帆台的设 及枯进 , 襄

机 台 号 钻 机 水 泵 钻 具 转 速 钻 压 水 柴油机功率

八甘︸舀甘哎勺口了﹃一

一

一

一

均布钻头与常舰钻头二对比裹 衰

高深最井头进钻钻米的百效超时
钻 头 钻头总数

平均时效 平均寿命 最高寿命 扭百米钻头 扭百米钻头占
总数的 百分数

超百米钻头
最高时效

尹

常规钻头

均布钻头

。

。

。

。

不
。 。

。 。

正常使用的均布钻头与常舰钻头橄 对比衰 裹

数
、尹
分
了、
百钻 头 钻头数

平均寿命 平均时效 最高寿命 超百米钻头
超百米钻头数

超百米钻头
最高时效

尹

超百米钻 失报高
时效的钻进井深

‘

。 。

常规钻头

均布钻头

。

。

黑 裹

平均寿命 寿命超
钻 头 数

总 进 尺 最高寿命

只
备 注

情况对比衰

平均“ ”

数 量 百分比

常规钻头

均布钻头

。

。

。

。

。

。 。

烧钻数据未计

情况对比衰 衰

总 进 尺 平均寿命 最高寿命
钻 钻 头 数

平均时效

常规梯齿钻头

均布梯齿钻头

一

。

。

一

。 了

。

钻 具
一

型绳索 取 心 回 转钻

具
。

钻进参数 钻 速 , 钻压

水量
。

均布钻头与常规钻头试验结果见表
。

从表 可知
,

均布钻头比常规钻头平均

寿命提高
,

平均时效提高
,

最高寿命提高
。

此外
,

我们还将唇部形状相同的两种钻

头的使用情况进行了比较 表
。

表 说明金刚石均布梯齿钻头比某厂常

规梯齿钻头平均寿命提高
,

平均时

效提高
,

最高寿命 提 高
。

金刚石均布钻头在钻进中
,

金 刚 石 分 布均

匀
,

出刃好
,

胎体对金刚石呈宽大的蟒蚌状
,

支撑牢固
。

上述使用情况均证明
,

均 布 钻 头 优

常规钻头
,

胎体对金刚石包镶牢固
。

由 ’金

刚石分布均匀
,

钻头中的金刚石在钻进中受

下转第 页



山生产相一致
。

即地勘程度高的 级区
,

开

采矿石量要减少
,

但其 品位 要比 预计 值增

高
,

放金属量不会下降 级区
,

生产阶段

的犷石 将要增加
,

但品位
、

·

金属量常估计

偏高 级区
,

地勘阶段提交的金属量
、

品

位和矿石 比实际要小
。

误差项目的设置及评定

从经验可知
,

储量误差中的矿石量
、

金

属量与品位有密切关系
。

在矿石量与品位误

差性质 正
、

负 相同时
,

金属量的误差不仅

性质一致
,

而且数值可加大到二者的总和程

度
。

反之
,

当二项误差性质不一致时
,

即使

金属量误差合格
,

而其余二项误差都有超出

允许限度的可能
。

由此表明
,

矿石量
、

品位

和金属量各有其特点
,

彼此不可替代
。

在评定储量精度时
,

常因误差项目多难

予评定出合格的矿产储量
,

因此
,

按着误差

对储量精度的作用对储量的合格程度进行分

类是必要的
。

从几种误差对比可看出
,

矿石

量和金属量为质量因素
,

现又增加了统一的

计算误差空间
,

这就使矿石量和金属量具有

种成分的综合误差性质
。

大量探
、

采资料

证明
,

只要储量不超差
,

矿山生产就不会产

生较大损失
,

因此
,

上述二项误 荃可列为主

要误差
。

其次是矿体重合率和底板位移
,

若

此二项误差无大变化
,

则开拓
、

采准巷道就

不致产生较大差错
。

但底板位移常受钻探工

程的孔斜和测斜精度的限制达不到标准
。

考

虑到上述因素确定 凡矿石量 金属量 误

差合格
,

矿体重合率与底板位移有一项合洛

定为合格储量 凡仅有矿石量 金属量 一

项合格定为基本合格储量 否则皆属不合格

储量
。

,

, ·

, , ,
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《上接第 页

载均匀
,

充分发挥了每个颗粒的切削作用
。

已将该工艺用于制造金刚石锯片上
,

产品在

因而金刚石不易脱落
,

工作层不拉沟
、

不掉 山东平邑县花岗石厂使用
,

取得了很好的效

块
,

在同样的工作条件下能提高钻头的寿命 果
。

此外该工艺还可以推广于其他磨料
,

如

和时效
,

从而降低了钻探成本
,

提高了经济
、 , 、 、

等
,

使这些磨料均

效益
,

得到用户的好评
。

匀分布在制品中
,

提高它的质量
。

另外
,

金刚石均布钻头的生产工艺还可 值得注意的是
,

金刚石均布只能解决因

以推广于其他金刚石制品的生产上
,

如金刚 金刚石分布不均而引起的质量问题
,

至 于钻

石砂轮
、

锯片
、

玉堆工具等
。

年我公司 头的其他问题
,

只能具体情况具体解决
。

、
’

’ 了

, , 一 ,

‘

件 名 吕

了


