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在讨论储盆误差的基础上
,

根据地勘储量与开采储盆误差的对比
,

笔者对探采差的项 目选择
、

公式运算和标准厘定等方面 提出了 相应的

原则
、

方案和使用方法
。

关 询 探采差 , 精度标准 , 矿体形态重合率 , 评定原则

国内外储量误差

的对比与现状

资 源 研 究
我国固体矿产储量尚

无统一的精度标准
,

以往

的储量误差规定 表
、

多是各部门作

为参考材料或科研成果下达的
。

由于缺少统

一的法规
,

致使误差项目
、

计算公式
、

基数

选定
、

对比尺寸
、

精度标准
、

评定原则各不

相同
,

给储量精度的判定造成混乱
。

尽管国内规定无统一标准
,

仍可同国外

类似储量误差标准对比 表
,

两者 精 度

近似
,

发展趋势皆向高精度标准引申
。

如将

月级 由 士 提至 士
,

级 由

土 提至 士
,

级由 士 提至

士 ,

级也规定 士
。

将单一的矿

石量 或金属量 误差发展为矿石量
、

金属

量
、

品位
、

矿体形态和空间位置等综合性误

差
。

按误差性质可分两类 一类是地探或生

探储量中的低一级同高一级储量对比误差
,

即稀密验证差
。

该误差 可 在提 交储 量时取

得
,

因此常被勘探部门采用
,

但可靠性差
,

尚未得到普遍承认 另一类 是 地 探 含生

探 同开采 含备采
、

采淮 储量的对比误

内各部门祠定的储 误位标准 衰

』

第一届全国矿产会议

全国地质局长会议 飞

煤炭部

冶金部
、

建工部
、

化工部

全国储委

士

士

士

士

士

士

生

士

士

士

士

冶金部
可 靠 程 度
可 靠 程 度

一⋯
三部一局规范组

全国冶金系统设计院

核工业部规范组 。

士

《
士

士

《
士

士

《‘

士 士
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有关二研究材料中舰定的 皿俱 , 株 衰

铜

误 差 串

铅锌 甘 黑色鱼属 ,

项 目 探采脸证差 探采对比误差

几可
一

万一不厂不一
人 丑

⋯
。 一了 飞
卜坐乡验证差

矿石

全属

‘

《

《

《

《
《

士 印

山,二口士﹄﹄‘‘‘哎喊‘‘甘﹃月,,山︸︸口勺自,目,二

位度品厚

几︹甘呼古的月‘戒八︸甘︸吕月,面积 , 合

面积误差率

面积益曲率

底板位移

令 。

土 口

以

士

。

士

匆

①绝对误差值 , ②缓倾料底板位移
。

部分 家翻定的幼 资匆 误位标准 写 裹

国 家 成 地 区 部 门

, 、 ,

——
、

刀

推定的

一

推测的

一

苏联固体矿产储 规范 土 士 士 土

苏联地质保矿部访华团介绍 士 士 士

, 。 一 一 一

苏联煤规范 一 。

西德冶全协会分类 士 士 士 士

可 靠 程 度

奥地利煤分类
可 靠 程 度

英国煤储 分类 可回采
可回采

⋯
。 可回采

典国矿产资源分类原则 不大于 含品位

法国钢铁公司访华团介绍 士 士 精确到士

联合国国际分类系统 可高于 沁

西欧国家矿产储 分类系统

差
,

即探采验证差
。

该 误差 可靠 性已 被公

认
,

它对地探储量具检查作用
,

但其结果须

在矿山开发后取得
。

本文将从介绍现行的储

量误差项目
、

公式入手
,

论证现阶段能定为

衡量储量精度的探采差
,

并提供一套完整的

使用原则
、

方法和标准
,

以供建立全国统一
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的固体矿产储量误差标准时参考
。

矿体形态误差

公式的重建

要正确地评价储量精度
,

仅规定储量的

数量误差是 不全面 的
,

还 必 须 把 开 拓对

象 —工业矿体的形状
、

空间位置和质量纳

入储量误差计算范围内
。

据对以往形态误差

公式中的面积误差率
、

重合率和歪曲率三项

误差考查得知
,

这组误差分辨力差
,

易形成

假象
,

且计算繁琐
,

很难取得精确结果
。

为解决三项误差的不足
,

笔者总结出一

项命名为矿体形态重合率
,

其公式
。 。 , 。 。 、 , , 、

瓮隽丁
‘ 一

·

“ ’

。

一
。

矛一 著

。

今夕
。

即取地探
。

同开采
。

的面积和

为分母
,

除两个对比单位的重合面积 及
, ,

重合面积越大
,

分母同 分 子的 面积 就越接

近
,

得到的重合率也就越高
,

如地探同开采

验证的矿体边界完全 一致
,

那
。

就同

倍的重合面积 吻合
,

重合率
,

即重

合率仅与重合程度有关
。

公式 为地勘

与开采面积相等时的计算式
,

公式 为

不相等时的计算式
,

当开采面积大于或小于

地勘面积时
,

重合率 分别 以正 值或负 值表

示
,

同反映矿石量误差的符号一致
,

由于开

采与地探的面积界线极难一致
,

故多由

式计算
。

式可输入电脑
,

是理想的计

算方法
。

重合率有 大特点 简单一一 变三项误

差为一项 准确一 仅与重合程度有关
,

不

受任何无关因素影响 明了一 数字上可显

示出性质和大小
。

因此
,

它是最佳的计量矿

体形态误差的方法
。

误差计算的空间尺寸

由千未规定误差计算尺寸
,

致 使 误 差

计算范围可大至矿区
,

小至矿块
。

尺寸大
,

误差的正负值易抵消
,

得到的误差值虽小
,

实际是丈量误差的精度低 尺寸小
,

取得的

误差值虽大
,

实际是要求严
,

丈量储量精度

高
。

因此
,

在空间尺寸不等时
,

对比相同储

量级别的误差值是不妥的
。

为统一误差的情

度
,

促使各类误差的计算条件平等并便于比

较
,

下面提出按储量的工业用途分别采用计

算尺寸的方法

含 级以下储 为找 矿评

价阶段的储量
,

多作为部署下步勘探依据
,

少数为提供矿山远景规划的储量
。

为适应该

级别储量的工作程度和用途要求
,

确定以取

独立的开采单元 井田
、

矿区
、

矿体 做计

算储量误差的空间尺寸
。

、

级储 , 系地勘高级阶 段提

供矿山做为矿山设计依据的储量
,

具一定风

险性
。

为保证矿山生产规模
、

开拓方案
、

采

掘计划的正常运行
,

确定计算储量误差尺寸

为坑采用中段
,

露采用台阶或小矿体
。

级储 为矿山开发阶段利 用的

储量
。

可按矿山采准
、

备采工程或切割的矿

块作为计算储量误差的尺寸
,

这可使三级矿

量建立在可靠的基础上
,

也符合该阶段地质

研究程度和做矿山编制采掘计划依据储量的

要求
。

按上述 种规格计算储量误差
,

可省去

以往为计算小矿块增加的矿块合格率指标
,

从而简化计算方法和程序
。

基数的选择

在计算矿石量
、

金属量
、

品位误羊时
,

都存在基数 分母 取值问题
,

分母取值不

同
,

其计算的储量误差差异很大
。

以表 为

例
,

取地探数做分母
,

正
、

负误差数的实际

距离与 进位的储量误差分级完全相同
,

而

取开采数做分母
,

却偏离了 进位的储量误

差分级
,

各值实际间距是 正值由
,

负值
,

无一处相等
,

不如用地探数做
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分母简便
。

为弥补以往取地探数做分母造成

的误差符号与实际开采增减相矛盾的缺欠
,

笔者将计算公式改为开采数一地探数 令地探

数
,

这可使开采增加为 十 ,

减少为 一
,

与误差性质达到统一
。

由于储量减少比增加

对矿山影响大
,

故建议将数据改为符合矿山

要求的正误差放宽
,

负误差 从严 的 分项指

标
。

不阅分母在旅一俱位中实际仲 , 位别 ,

﹃一﹄一即月了,一,一‘自斑工甘一几,口吮一心‘‘,︹一一丹了﹃﹄

苍 致

分母

储 误差分级
性质

地 探 数 正
、

负

开 采 数

单位 吨成万吨
。

储量误差标准的建立

以满足工业部门对储量精 度 的最 低 要

求
、

地质条件可能和勘探投资最低作为建立

误差标堆的三项原则
,

再与已建成功并有探

采对比成果的矿床中提供合格误差
,

这就是

建立误差标准的依据
。

具体的取值过程及结

果简述如下

挑选典组 在矿 产 地勘 规范 实例

中
,

选择了黑色
、

有色
、

非金属 个矿种

个矿床的数百个具探采对比结果的误差值作

为取值对象 表
。

由于实例具 广泛 代表

性
、

权威性以及选取已建成功矿山的数据
,

因此
,

建立的误差标准是可以接受的
。

取值方法 按上述规定的原则和计

算公式求出各类误差
。

虽然矿床都是已建成

个矿床内矿种
、

钧裸类纽统计 个 衰

人人

勘勘勘

探探探

类类类

型型型

功的矿山
,

但各项误差数仍有差异
,

表明各

小矿块的误差值不都在合格的限差内
,

这与

矿山生产实际相吻合
。

确定误差值分界线采

取的方法是
,

先按等间距设置误差区间
,

并

将统计出的误差值放入其中
,

再计算各区间

占总体数的矿块合格率
。

由于矿山都已建成
,

因此矿块合格率应

在占多数的误差值中寻找
,

经多方案对比得

出
,

将矿块合格率切在多 位置上的误

差值为最佳取值位置 表 中有 者
。

该位置符合误差标准的 矿块 占矿 块 总体的

以上
,

能够满足生产要求 取 得 的各项

误差值多属于现行误差中的最高值
,

因此
,

规定这个位置为误差值分界线是合理的
。

品位
、

矿石
、

金属 误位的取值

分析 从表 中可看出 个特点 同

一误差项目近似的矿块合格率约以 的误

差值递次出现
。

如品 位中 负误 差 级的廷
、

蕊
、

毛
、

蕊
,

依次同

级的毛
、

蕊
、

〔
、

砚 和

级的蕊
、

毛 的矿块合格率相近
,

矿

石量
、

金属量的误差值也相类似
。

同

一级别内接近的矿 块 合格 率
,

品 位
、

矿石

量
、

金属量三者间分别按 的 误差 间隔出

现
。

如负误差值 级储量矿块合格率簇

的误差值
,

品位为簇
、

矿石量为簇
、
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典理矿床内矿块的矿石
、

一
、

昌位误整区间统计 斑

级 级 级

《 《 《 ‘‘ 《 旬 。 ‘ ‘

品 位
负误差值

‘ ,

矿石 ‘

一

金属里 ‘ ‘

品 位 右

正误差值

矿石址 一 ‘

金属 吕

注 表中分子为矿块数 个
, 分母为矿块合格率 , 为最佳矿块合格串的取值部位 , 下表同

。

金属量为成
。

这表明过去拟定各级储量

间隔差值取 是合理的
,

另外还可看出把

矿石量和金属量误差值定在 个数值上是违

反生产实际的
。

因为探求金属量储量普追比

探求矿石量储量的矿体复杂
,

所以
,

金属量

误差比矿石量误差低
。

在矿块误差率

近等的位置上
,

正误差比负误 差宽
,

如

级储量的品位一矿 石 量一金 属量 负误差

值簇 一成 一毛
,

与 正 误 差值

簇 一簇 一簇 的矿 块合 格 率一

致
。

这与工 业部门要求对储量减少从严
、

增

加从宽相吻合
。

矿体 , 合率和底板位移差的取位分

析 由于统计量少
,

重合率略有规律
,

底板

位移较差
,

多借助各级储量的误差值
,

但必

须保持等距离和指标不低的原则取得这二项

误差的最佳值 表
、 。

二 项标 准不宜

提高
,

否则合格率达不到多数矿块的要求
,

故此选择了矿山能接受
、

地质部门有待努力

才能达到的标准
。

上述误差取值结果
,

再根据误差的等间

距测出矿山需要的 刀级储量
,

就得出了固体

矿产储量误差标准 表
。

由于多 数 数据

是以往严格的指标
,

并有成功矿山认可的对

比成果
,

因此
,

表 应是地质上可能
、

经济

上合理以及工业部门可以接受的标准
。

矿体 , 合率统计 衰

储 级别 》 】奋 奋 李 奋

矿体雇板位移俱理统计

储里级别 ‘
‘ 、

固体矿产储 允许误位标准 衰

‘ 。

一
级

⋯
。

品 位 士“ 一 , 一 。 一 , 一 。 一 一‘。

习
“

石量 士 ‘ 一 一 一 一 士

金属量 士‘ 一 一 】
一 “ 一‘ 】士

矿体重乡串 奋 , 。 】奋
。 二 。 奋

底板位移几 “ “ “ ’

计算范围 矿 块 中 段 中 段 矿 区

此外
,

还对矿石量
、

品位和金属量的误

差性质作了统计
,

得知 十 级 总体误

差正
、

负值近于相等
。

其中
,

级区的矿石

量负值多
,

品位正值大 级区相反 而

级区的品位和金属量皆为正值大 这都与矿
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山生产相一致
。

即地勘程度高的 级区
,

开

采矿石量要减少
,

但其 品位 要比 预计 值增

高
,

放金属量不会下降 级区
,

生产阶段

的犷石 将要增加
,

但品位
、

·

金属量常估计

偏高 级区
,

地勘阶段提交的金属量
、

品

位和矿石 比实际要小
。

误差项目的设置及评定

从经验可知
,

储量误差中的矿石量
、

金

属量与品位有密切关系
。

在矿石量与品位误

差性质 正
、

负 相同时
,

金属量的误差不仅

性质一致
,

而且数值可加大到二者的总和程

度
。

反之
,

当二项误差性质不一致时
,

即使

金属量误差合格
,

而其余二项误差都有超出

允许限度的可能
。

由此表明
,

矿石量
、

品位

和金属量各有其特点
,

彼此不可替代
。

在评定储量精度时
,

常因误差项目多难

予评定出合格的矿产储量
,

因此
,

按着误差

对储量精度的作用对储量的合格程度进行分

类是必要的
。

从几种误差对比可看出
,

矿石

量和金属量为质量因素
,

现又增加了统一的

计算误差空间
,

这就使矿石量和金属量具有

种成分的综合误差性质
。

大量探
、

采资料

证明
,

只要储量不超差
,

矿山生产就不会产

生较大损失
,

因此
,

上述二项误 荃可列为主

要误差
。

其次是矿体重合率和底板位移
,

若

此二项误差无大变化
,

则开拓
、

采准巷道就

不致产生较大差错
。

但底板位移常受钻探工

程的孔斜和测斜精度的限制达不到标准
。

考

虑到上述因素确定 凡矿石量 金属量 误

差合格
,

矿体重合率与底板位移有一项合洛

定为合格储量 凡仅有矿石量 金属量 一

项合格定为基本合格储量 否则皆属不合格

储量
。

,

, ·

, , ,

口 , 叼匕白 口口 口 门护曰目曰 ‘ 曰 口劝尸

一
一口润 曰 “ 自目曰 口 叫 门曰 , 口
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载均匀
,

充分发挥了每个颗粒的切削作用
。

已将该工艺用于制造金刚石锯片上
,

产品在

因而金刚石不易脱落
,

工作层不拉沟
、

不掉 山东平邑县花岗石厂使用
,

取得了很好的效

块
,

在同样的工作条件下能提高钻头的寿命 果
。

此外该工艺还可以推广于其他磨料
,

如

和时效
,

从而降低了钻探成本
,

提高了经济
、 , 、 、

等
,

使这些磨料均

效益
,

得到用户的好评
。

匀分布在制品中
,

提高它的质量
。

另外
,

金刚石均布钻头的生产工艺还可 值得注意的是
,

金刚石均布只能解决因

以推广于其他金刚石制品的生产上
,

如金刚 金刚石分布不均而引起的质量问题
,

至 于钻

石砂轮
、

锯片
、

玉堆工具等
。

年我公司 头的其他问题
,

只能具体情况具体解决
。

、
’

’ 了

, , 一 ,

‘

件 名 吕

了
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