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冀东太古代变质岩区金矿源层研究

李纪 良

河 北 省地矿 局第二地质大队
,

丰润县

冀东太古界迁西群金厂峪组斜长角闪岩与 金 矿关系密切
。

其原岩

可能为海底基性喷出岩
。

本区岩石 的丰度
、

的溶滤试验
、

同位 素

和微量元素的特征研究结果表明
,

金厂峪组斜长角闪岩是金的矿源层
。
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地 质
·

矿 床

“矿源层
”

的概念
,

最初

由 提

出
,

年又由

引入金矿论著解释前寒武纪

内生金矿的成因
。

此后
,

金

的矿源层的研究引起了地质

界的关注
,

尤其是太古代变质岩区金的矿源

层研究
,

已成为金矿成矿和预测方面的重要

课题
。

区域地质背景

冀东地区位于华北地台燕辽沉降带冀东

隆起
。

区内变质岩系广布
,

构造运动
、

变质作

用和岩浆活动强烈
,

具有良好的成矿背景
。

地层与金矿的关系

本区地层主要为区域变质岩系
,

分布面

积达 万
“ 。 地层由老至新划分 为 个群

,

即太古界迁西群
、

卢龙群和下元古界朱杖子

群 据于润林等
, 。

迁 西群 由老至 新 划 分 为 个

组 ①太平寨组
,

主要由 麻粒岩组成
,

夹 磁

铁石英岩和石榴变粒岩
,

厚约
。

分布

在迁西太平寨
、

东荒峪
,

遵化接官厅及迁安水

厂等地
。

②金厂峪组
,

以角闪质岩石 为 主
,

岩性为斜长角闪岩
、

角闪斜长片麻岩等
,

夹

薄层磁铁石英岩及黑云变粒岩
,

厚约
。

分布在迁西金厂峪
、

遵化马蹄峪
、

宽场踌华尖

和青龙三家子等地
。

该组地层为金的主要斌

矿岩系
,

是金的矿源层
。

其中斜长角闪岩的
,

一 年龄为 〔 〕。 ③马兰 峪 组
,

主

要岩性为黑云变粒岩
、

石榴变粒岩夹磁铁石

英岩
。

分布在遵化马兰峪
、

兴隆挂兰峪
、

迁

安孙家店
、

步步川及平林镇等地
。

卢龙群 由老至 新 划 分 为 个

组 ①油粉店组
,

以黑云变粒岩为主
,

夹薄层

磁铁石英岩
,

分布在卢龙油粉店
、

阳山和部

落岭等地
,

厚约
。

②石梯子组
,

为黑云

变粒岩夹磁铁石英岩 具工业意义
,

底部为

角闪变粒岩
,

厚约
。

分布在滦县石梯

子
、

司家营和抚宁榆关等地
。

朱杖子群 主要为浅变质岩系
,

由变质砾岩
、

含砾变粒岩
、

变粒岩
、

片岩和

磁铁石英岩组成
,

分布在青龙河沿岸
。

以上 个群变质程度不同
,

迁西群太平寨

组为麻粒岩相
,

金厂峪和马兰峪组为高角闪

岩相
,

卢龙群为低角闪岩相
,

朱杖子群为绿

片岩一低绿片岩相
。

除朱杖 子群外
,

其余两

群均遭受了不同程度的混合岩化
。

区内金矿床 点 余 处
,

矿 脉

条 表
。

从宏观看
,

金矿床 点 大多产

于迁西群金厂峪组斜长角闪岩中
。

金矿成矿

带的分布
,

也明显受控于金厂峪组
。

其中金



宜东地区不从岩体中含众矿雌的分布 衰

例 》

斜长角闪岩

花岗岩

灰岩和砂岩

其他

。

。

班东地区部分岩滚岩体网位 , 年幼 农 里

样 号 岩 体 名 称 测 试 对 象 年龄 资 料 来 源

母母石都山花岗岩

青山口花岗岩

青山口花岗岩

双树汀花岗岩

峪耳崖花岗岩

茅山花岗岩

晌山花岗岩

贾家山花岗岩

黑 云

黑 云

闪 石

‘

。

。

。

本 文

本 文

本 文

本 文

冶金 魂队

河北远景区划

河北远景区划

孙大中等

长角

幽井︸,几自舀门才同同同同

注 均用钾
一

组法侧定
。

厂峪
、

桦尖和三家子等大中型金矿
,

也都产

于该组斜长角闪岩中
。

金厂峪组是主要赋矿

岩系
。

岩莱岩休与金矿的关系

冀东地区岩浆活动频繁
,

从超基性至中

酸性
,

从阜平期至燕山期均较强烈
。

超基性

岩体有迁西的刘家沟岩体和遵化一带的超基

性岩体群 中性岩体有柳各庄石 英 闪 长 岩

体
,

该岩体南北向延长
,

片 麻理发育
,

一

全岩等时年龄为 士 据我队区

调分队资料 和 土 〔 〕 酸性 岩 体

有秦皇岛花岗岩
、

迁安片麻状花岗岩和诸多

海西一燕山期花岗岩
。

秦皇岛 花 岗 岩 一

全岩等时年龄为 士 〔”〕, 迁 安 片

麻状花岗岩 一 全岩等时 年 龄 为 士

不‘〕
,

其他岩体年龄资料见表
,

其中
,

中酸性岩体与金矿关系密切
。

据统计
,

国内外约有 的金矿附近都

有花岗岩产出
。

本区岩体与金矿关系也十分

密切
,

区内 余处金矿 床 点 中
,

产 于

岩体内或其附近 内的占
。

但研究

表明
,

岩体不是成矿物质的主要供给者
,

岩

体的侵入只能对矿源层中 的富集提 供 热

能条件
。

理由是 ①岩体的侵 位 年龄和矿石

铅的铅源年龄相差较大
,

如峪耳崖矿区岩体

只有
,

而矿石的铅源年龄却 为
, ②相同或相近的岩体侵人到不同的

围岩中其矿化程度不同
,

如同是燕山期花岗

岩侵入到迁西群金厂峪组斜长角闪岩中
,

其

岩体或周围就有金矿化 茅山岩体
、

青山 口

岩体等
,

而侵入到其他围岩中的岩体 就 没

有发现金矿化 如响山
、

后石胡山岩体等 ,

③从岩体的含 性来看
,

侵人 到 金厂峪组

斜长角闪岩中的岩 体 含 量高
,

如青山 口

花岗岩含 件样品 平 均
,

都

山斑状花岗岩为 件样 品平 均
,

而侵人到其他围岩中的岩体含 量却 甚微
,

如秦皇岛花岗岩含 。仅 件样品

平均
。

④岩浆侵入过程中产生的热能
,

能使

矿源层中的 活化
、

迁移
、

富集成矿
。

构造与金矿的关系

岩金矿大多数属于热液型矿床
,

所以构

造与金矿的关系是密切的
。

冀东地区经历了

漫长复杂的地质演化
,

发生了多 次 构 造 运



动
,

断裂十分发育
,

它们对本区金矿床 点

的控制明显
。

从区域看
,

东西向兴隆一青龙

大断裂控制了整个冀东金矿集中区的分布
,

北东和北北东向压性
、

压扭性断 裂 控 制 了

金城成矿带的分布
。

这些断裂
,
一方面是控

岩断裂
,

控制成矿带中岩体的分布
,

另方面

它控制的区域断裂体系就是导矿构造及储矿

构造
。

矿源层中的 通过断裂活动 和 岩 浆

活动富集成矿
。

野外地质观察也表明
,

同一

构造通过不同地层时
,

只有在金厂峪组斜长

角闪岩中成矿
。

由上可见
,

冀东地区的金矿床 点
,

在

其形成过程中
,

迁西群金厂峪组斜长角闪岩

是决定性的影响因素之一
。

赋矿岩系的岩石学及

岩石化学特征

余气孔状构造
。

在本区实测剖面中
,

经常见

到磁铁石英岩斌存于斜长角闪岩中
,

这个层

位相当于鞍山群的基性火山岩建造
、

沉积一

火山建造的层序位置
。

另据河北区测队

年 《区域地质志 》资料
,

磁铁石英 岩中
’

为 编
,

与基性岩中占’ 编

近似
。

说明斜长角闪岩可能是火山成因的
,

其原岩可能为海底基性喷山岩
。

我们以区域变质作用是原岩在等化学条

件下的变化为依据
,

对迁西群金厂峪组斜长

角闪岩进行了化学全分析
,

并进行了图解投

影
。

在尼格里值的 一 与

关系图解中
,

其原岩为火山岩区
,

在 与

图解
、

一 与 。 图解中
,

其结果大都落

人基性火山岩区
。

因此
,

可以认为
,

作为赋

岩系的金厂峪组斜长角闪岩
,

其原岩可能属

于基性喷出岩
,

并形成于古海底环境
。

冀东地区金矿床 点 赋存于太古界迁

西群金厂峪组斜长角闪岩中
。

作为赋矿岩系

的斜长角闪岩
,

主要由斜长石和普通角闪石

组成
,

次要矿物有石榴石
、

透辉石
、

紫苏辉

石
、

黑云母和石英等
。

暗色矿物 含 量 大 于
,

中粗粒镶嵌 变 品 结 构
,

斜长石牌号
,

消光角 一
“ ,

角闪石多色性

明显
,

草绿
, 八厂。黄绿

,

褐色
。

野外

观察岩石为灰绿色
、

暗绿色
,

局部发育有长

英质混合脉体
。

根据次要矿物可进一步分为

透辉斜长角闪岩
、

二辉斜长角闪岩
、

石榴斜

长角闪岩
、

紫苏斜长角闪岩和黑云斜长角闪

岩等
。

这些岩石局部可见交代蚀变 长石被

帘石化和绢云母化
,

暗色矿物被绿泥石化
、

纤闪石化
,

构造应力较强地区具较强的片理

化
,

有的已转变为构造片岩或糜棱岩
。

斜长角闪岩主要化学成分平均含量

为
, , 。

, 一 , ,

,

平均
。

在金厂峪 矿 区附

近
,

斜长角闪岩中发现有变余枕状构造和残

金的矿源层分析

变质岩系 的丰度

笔者在参加本地区金矿科研 工作时
,

系

统地采集了变质岩系的微量 。分 析 试样
,

结果表明
,

金厂峪组斜长 角 闪 岩平均含

丰度为
,

件样品
,

太 平 寨 组
、

卢龙群
、

朱杖子群的 含 丰度 均低于金厂

峪组
。

与国外著明的太古代绿岩区含金丰度

比较 表
,

发现它们的含 丰度 是 一致

的
。

由此可以认为
,

冀东地区金厂峪组斜长

角闪岩具备矿源层的物质条件
。

岩石中 成矿的可能性

金厂峪组斜长角闪岩含 丰度 较 高
,

但它能否用于成矿
,

则涉及它在岩石中的斌

存状态
。

一般认为
,

岩石中的 。可分为两类 据

王安建
,

即易释放 和不 易 释 放
。

易

释放 主要是指斌存于造岩矿物颗粒 之 间

或硫化物之中
,

在不很强的地质作用中就可

以从岩石中释放出来并用于 成 矿 的 不



易释放
,

指固定在硅酸盐类或氧化 物 类

矿物中
,

不易或很难从岩石中释 放 出 来 的
。

显而易见
,

对于提供 。并 使富集形成

金矿的矿源层来说
,

主要是指那些 易释放

而言
。

假若岩石所含 都是不 易释 放 的
,

那么含量再高
,

也不能成为 的矿源层
。

据高占林等对本区有关岩 石 中 的斌

存状态研究“ 〕
,

通过对 的易溶性 实 验表

明 在斜长角闪岩中
, 人 赎 存在硅酸盐 矿

物颐粒之间
,

以易释放的状态存在
,

而花岗岩

中的
,

主要以不易释放的状态存在
。

因此
,

斜长角闪岩中的
,

具有 活 化
、

迁移并释

放出来用于成矿的可能
,

具备了作为矿源层

的必要条件
。

杨凯也对本区斜长角闪 岩 中的 进行

了研究〔 〕
。

他采用的实验方法是溶 滤 斜 长

角闪岩中的 表
。

尽 管该 实验 的精度

值得商榷
,

但实验结果至少表明
,

斜长角闪

岩中的 能被热液活化
、

迁 移 富集成矿
,

能够作为冀东地区 的矿源层
。

同位索地质特征

从本区主要金矿的同位素组成及其一致

性
,

也说明矿源层的存在
。

金厂峪 金 矿

坑 线主矿化期石英脉和 线半复脉中的石

英脉占’“ 为 筋
, 占’“ 值主要集

中在变质岩的范围内
,

其平均值与变质岩一

致
。

将其与国内外变质岩金矿中的氧同位素

进行对比
,

其占
‘
值相近 表

。

厂峪组科长角闪岩与 外探岩含丰度对比 裹

产 地 岩 石

冀东地区 , 长角闪岩

西澳那尔岗地区 】 绿岩
欧洲苗切格罗孙和克巴斯 绿岩

献卜 镁铁质岩石

世界些计 绿省
、

啊叁角闪岩

丰度 资 料 来 源

。
〔

。

。

。

。

本文

引自姚凤良
, 魂

, ,

,

,

对科长角闪岩中 的落甘结 衰

实 验 ” “ 样 丰度 “ ‘ 重全比 温度 吧 溶液中 浓度

一

斜长角闪岩

人 二

。

,

体积比

。

一

。

。

,几弓‘心口,
﹄︸︸工

,二,占口且盛

一

一

一

一

‘

一

一

以长角闪岩
二

。

一

。

。

。

注 压力均为
。

全厂峪金矿与 外变质岩中全矿级同位众对比位 襄

矿 区
金 厂 峪

⋯
,
、

, 盘 张 全 庄 玲珑西山
国 外

石英的
’ 肠

资料来原

。 。
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铅同位素组成特征也说明上述认识的正

确
。

区内金矿床 点 铅同位素组成比较均

一
,

件样 品
‘ ,

平 均 , ‘ ,

平均
“ 二 ,

平均
。

表明所有矿石铅 同 位素都很古

老
。

林尔为等〔’〕在研究了冀东地区 金 矿 床

点 的铅同位素之后认为
,

本区金矿铅同

位素组成
,

介乎燕山期花岗岩和太古代变质

岩 金厂峪组斜长角闪岩 的铅 同 位 素 之

间
,

构成了一条铅同位 素 混 合 线
,

金矿床

点 在成因上与斜长角闪岩有关
。

矿石铅

为古老异常铅
,

第一阶段铀铅体系定位时间

为
,

与斜长角闪岩 的 变质年

龄相近
,

反映了矿石铅来 自斜长角闪岩
。

作

为示踪元素
,

也反映了 来 自斜长角 闪 岩

的可能性
,

因此认为它是 的矿源层
。

徽且元紊地球化学特征

黄铁矿和石英是广泛分布于金矿中的矿

物
。

黄铁矿中 值平均 为
,

值平均为
,

值平均为
,

显示

了变质作用成矿 的 特 点
。

另 据 李 国 富 资

料〔 〕
,

金厂峪矿区斜长角闪岩中 值为
,

这也与该区金矿中黄铁矿 值相

近
。

表明 来 自金厂峪组斜长角闪岩
。

石英包裹体液相以 富 含
十 、 十 、 十

和
一 、 厂等为特征

, 十

值 二
,

平均
,

与本区太古代 变 质 岩 系

值较高是一致的
。

石英包裹体 气相以较 高的 值
,

个样平均 为 和 具

有一定量的甲烷 为特 征
。

据

瑞伊在霍姆斯塔克金矿研究的结果
,

前寒武

纪变质岩中金矿的石英包裹体中 刀
,

并含一定量的甲烷
,

这与本区情

况相似
。

好外地质观案

我们对本区金矿床 点
,

曾进行了详细

的地质观察
,

发现金矿床 点 几乎全都赋

存在斜长角闪岩中 区内金矿成矿带的分布

也完全与金厂峪组斜长角闪岩一致 同一构

造带
,

通过不同地层时
,

只在金厂峪组地层

中成矿 相同或相近的花岗岩侵入到金厂峪

组斜长角闪岩中
,

往往才构成工业价值的金

矿化
。

综上所述
,

笔者认为
,

迁西群金厂峪组

斜长角闪岩
,

是冀东地区太古代变质岩区金

矿的矿源层
,

矿源层中的
,

在 受 变质作

用
、

岩浆活动和构造作用过程中
,

活化
、

迁

移
,

富集成矿
。
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