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如何用好孕镶金刚石取心钻头

—长年公司新系列钻头简介
谈耀麟

中国有色金属工业 总公 司矿 产地质研 究院

本文阐述了新系列孕镶金刚石取心钻头的特点
、

选用 方法
、

钻进

规程与 值以及有关金刚石出刃和钻头损坏 的 问题
。

关扭词 孕镶金刚石取心钻头 , 钻进规程

美国长年公司最早的

孕镶金刚石取心钻头是在

年投放市场的
。

当时

该系列钻头只 有 个 品

种
,

以不同的 颜 色 作 标

记
,

曾一度成为岩心钻探

行业的标准钻头
。

到了 年代中期
,

该公司

采用新的胎体配方
、

金刚石磨料和制造工艺

生产出新系列孕镶金刚石取心钻头
。

为了避

免与其他厂家生产的钻头混淆
,

新系列孕镶

钻头采用阿拉伯数字作为标记
。

新系列孕镶

钻头共有 个品种
,

性能分述如下

系列 号 用于研磨性极 强 和破碎的
、

较软的岩层
,

只能与具有大扭矩和大钻压的

钻机配合使用
。

系列 号 用于研磨性而 几极 破 碎的岩

层
,

是一种耐用的通用型钻头
,

可配于具有

足够动力的所有类型钻机
。

在钻头 匕施加大

于推荐值的钻压
,

也不致发生过 量磨损
。

系列 号 用于钻进中等硬度的 研 磨性

岩层
,

只推荐用干小功率的钻机上
。

若钻头

压力大于推荐值
,

钻头使用寿命将大为降低
。

系列 号 用于中硬至坚 硬 岩层
,

中等

研磨性和部分破碎的岩层
,

允许采用稍大的

钻压
。

系列 号 用于 坚 硬 而 无 研 磨性的岩

层
。

在高速轻压下具有很好的钻进性能
。

系列 号 钻进坚硬至极硬而且无 研 磨

性的岩层
,

具有很好的性能和较长的使用寿

命
。

但需要高转速和大钻压
,

金刚石出刃磨

平后无法在孔底再次出露
,

必须采用喷砂处

理
。

这种钻头广泛用于坑内钻探行业
,
一般

口径比较小
。

系列 号 推荐用于特硬而无研磨性的

岩石
,

要求采用高转速和小钻压
。
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钻头的选择

该系列钻头的选择主要考虑所钻岩层的

性质
,

即硬度
、

研磨性和完整程度
。

但对所

配用的钻机的性能也有一 定 要求
,

如表 所

列
。

表中 为推荐使用的钻头
,

为可以考

虑使用的钻头
。

是大功率地表钻机
,

对

于所设计的孔深和孔径有较大的超载 能力
,

最高转速为 印
。

是 标准功率地表

钻机
,

对所设计的孔深与孔径有比较合理的

输出功率
,

最高转速为
。

是坑内

钻机
,

包括电动液压传动的现代钻机和有足



衰

钻 头 系 列 号
岩石类型 岩层情况 钻机性能

下乒 ⋯ 一 ⋯
。

⋯
碧玉

、

石英
、

铁崖岩
、

催 特硬
、

完格
、

无研磨性

‘

⋯⋯

石英岩
、

花 岗岩
、

闪 长

岩
、

片麻岩
、

流纹岩
、

辉长

岩

石英岩
、

花岗岩
、

闪 长

岩
、

片麻岩
、

流纹岩
、

辉长

岩

安山岩
、

橄榄 岩
、

辉 长

岩
、

风化花岗岩
、

片岩
、

伟

晶岩

安山岩
、

橄榄 岩
、

辉 长

岩
、

风化花岗岩
、

片岩
、

伟

晶岩

页岩
、

石膏
、

滑石
、

方解

石
、

石灰岩
、

凝灰岩
、

蛇纹

岩
、

砂岩

页岩
、

石膏
、

滑石
、

方解

石
、

石灰岩
、

凝灰岩
、

蛇纹

岩
、

砂岩

很硬
、

完整
、

无研磨性

很硬
、

破碎
、

研磨性

硬至中硬
、

完整
、

无研磨

硬至中硬
、

破碎
、

研磨性

软
、

完整
、

无研磨性

软
、

破碎
、

研磨性

够功率的气动螺旋给进钻机
,

最高转速至少

为
‘

在实际钻进过程中
,

往往会遇到频繁换

层
,

在这种情况下
,

应选用适合于钻进硬岩

启的低系列号钻头 如遇到研磨性岩层则应

限制机械钻速
,

以降低钻头过度磨损以 钻孔

没生偏斜
,

则应选用高系列号的钻头
,

同时

限制机械钻速
。

转速与 值

一般地说
,

为了获得较高的机械钻速
,

孕镶金刚石钻头需要较高的转速
,

因为孕镶

钻头金刚石出刃小
,

每转一周吃入岩石的深

度也小
。

对于孕镶金刚石钻头
,

长年公司推荐出

一种与众不同的钻进方法
,

即在一定的转速

条件下
,

将机械钻速控 制 在 相 当窄的范围

内
。

、

这种方法称为 钻 进 法
。

所 谓

是指钻头每进尺 印的转速
,

计算 方 法 是

将钻头转速除以机械钻速
。

例如
,

钻头转速

为
,

机械钻速为
,

则

为
。

实践证明
,

钻进法 能 够达到 最

高的钻头使用寿命
,

最低的钻头成本和很好

的钻进效率
。

采用长年公司的新系列孕镶金刚石钻头

时
,

推荐的 值在 范围内
,

此 时

如果所选择的钻头与所钻的岩层相适应
,

则

钻进可顺利进行
,

而且在整个钻头使用寿命

期间
,

钻头的磨损率是比较稳定的
。

倘若 值低于推荐范围的下限
,

即低

于
,

则钻头会产生过度磨损
,

此时应提高

转速或者减少钻压降低机械钻速
。

如果由于

地层情况或钻机的限制不能调 节 转 速或 钻

压
,

则需换用较低系列号的钻头
,

比如说将

系列 号钻头换为系列 号钻头
。

倘若 值高于推荐范围的上限
,

即高

于
,

则钻头可能 “抛光
” ,

此时应降低转

速或者增加钻压提高机械钻速
。

如果因条件



限制不能改变转速或钻压
,

可换用较高系列

号的钻头
,

例如从系列 号钻头换到系列

号钻头
。

钻压

在 钻进方法中
,

钻压是一个次要参

数
。

但在某些情况下
,

特别是孔内钻具不能

承受很大压力或者钻孔发生偏斜的时候
,

钻

压就成为重要的参数
。

在这种情况下
,

可根

据机械钻速换用较高系列
一

号的钻头
。

这样可

减小钻孔偏斜
。

表 列出了一定规格钻具的

正常钻压范围
。

如果施加的钻压超过正常钻

压的最大值
,

则可能产生孔斜
,

钻杆和岩心

管可能过度磨损
,

甚至发生孔内事故
。

如何使钻头出刃

对一定类型的岩石来说
,

如果选用系列

号偏低的钻头或者钻头转速偏低
,

都会造成

钻头唇面抛光而打滑
。

解决办法如下
。

在钻进很硬的硅质岩层时
,

可将钻

头转速调低
,

使少量岩屑滞留 孔 底 磨 耗胎

体
,

以使唇面金刚石出刃
。

将钻头转速降低
,

并保持

稳定的机械钻 速
,

加 压 钻进 后 ,

若

钻压急速降低
,

则表示金刚石已出刃
,

钻头

进尺正常
。

此时应立即降低钻压并加大转速
,

使 值在合理范围内
。

如果返复处 理仍不

出刃
,

则应换用较高系列
一

号的钻头
。

用氧化铝或碳化硅等硬研磨性材料

对钻头唇面进行喷砂处理
。

钻头使用效果

系列 号钻头是用新型胎 体 材 料 制造

的
,

改善了对金刚石的保持力
。

这种钻头在

南非的一些勘探坑道内钻进各种石英岩取得

了极佳效果
,

特别是在中等或大功率的高转

钻孔直径 转 速 值的 机械
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速液压钻机上使用
,

具有较长的寿命
,

提高

了钻机生产效率
。

系列 号钻头采用新的胎体填加材料
,

金刚石出刃良好
,

钻进交替变化的岩层有很

好的适应性了钻进较硬岩层不 需 加 很 大压

力
,

也可获得较高进尺
,

钻进破碎岩层很耐

用
,

平均进尺比其他钻头大 倍
。

在加拿大

不列颠哥伦比亚省的一个金矿勘探中
,

用这

种钻头钻进中硬和破碎岩层
,

一个钻头可完

成 个钻孔
,

累计进尺达到
。

钻头损坏原因分析

钻头胎体磨耗过快
,

金刚石出刃太

大而过早脱落
,

致使钻头使用寿命降低
。

主要

原因是钻进时给进过快
。

应提高 值或换

用较低系列号的钻头
。

钻头水 口处产生裂纹
。

原因是钻压

过大
,

发生跑钻事故或是遇到钻 孔 全 漏 失

时
,

绳索取心内管自由下落产生冲击
。

由于冲洗液量不足而引起烧钻
。

应

检查水泵工作是否正常
,

钻杆柱有无泄漏
。

钻头唇面靠近内径部分磨损过大
,

如图 所示
。

原因是在给定的转 速 条件下
,

机械钻速过快
,

亦即 值太低 也可能是

由于岩心的研磨造成的
。

圈

钻头内径与唇面交接处严重磨损
,

如图 所示
。

如果是由于给进过快引起的
,

应 提高 值
。

如果是遇到破碎岩层
,

可

以采用灌注水泥的方法处理或者换用较低系

列号的钻头
。

有时也可能是由于扫脱落岩心

或冲洗液量不足引起的
。

钻头唇面靠近外径部分磨损过大
,

如图 所示
。

一般是由于冲洗液量不足所造

成的
。

钻头外径与唇面交接处严重磨损
,

如图 所示
。

如果是钻具振动引 起 的
,

可改

变转速
。

也可能是由于冲洗液量不足或前一

圈 圈

回次钻进时扩孔器没有起到保径作用
,

造成

钻孔直径偏小
。

值得指出的是
,

长年公司这种新系列孕

镶金刚石取心钻头的设计思想一一 充分而有

效的发挥金刚石切削岩石的作用
。

为此
,

在

钻进规程上提出了 值
,

而在钻头结构上

则考虑了胎体工作层的全耗问题
。

即把水 口

深度升到胎体工作层以下
,

在钻进过程中如

能保持胎体均匀磨耗
,

使金刚石正常出露
,

直到含金刚石的工作层全部消耗掉
,

钻头才

算正常报废
。
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