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自相关一判别分析与矿床统计预测
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本文提出自相关一判别分析的数学模型并将其用于矿床统计 预 测

之中
。

以宁芜盆地中段 万矿床统计预测为例
,

说明所提出的方法

的应用效果
。
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主导演化趋势因子
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,

对于网格化数据
,

某网格

单元 以下简称单元 坐

标为
, ,

其邻近的

所示
。

。‘ ‘ , 一 艺
‘ , , ‘ ,

数 学 地 质

个单元坐标如图

一 , , 一

‘‘ 一 , ,

一 ,多一 电 , 一 , 一

尸 一

其中
, ,

为单元
,

第 变量的

中心化变换 原始值减去第 变量均值所得

之差 值
, 价 , 二 ,

⋯
,

为线 性 组 合

系数
。

这种特定的线性组合反映了由 个变量

构成的 地 质 过 程在第 方向上 的 演 化 趋
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,
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上的多元空间数据的相关性

,
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任一单元
,
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可以证明
,

第 个方向上的演化趋势因

子就是下列不对称矩阵
‘
的最大特征 值 所



对应的特征向量
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而因子的

第一阶 自相关系数等于最大特征值
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当某种地质过程存在一个主导方向的演

化趋势
,

并有规则的几何异向性时
,

可采用

一个椭圆来表达这种各向异性
,

方法如下

引入二维直角坐标系 图
, 、

、 、 、 、 、

‘
、

个点分别在上述

个特定方向上
,

它们与坐标原点的距离分

别等于该方向演化趋势因子一阶 自相关系数

的绝对值
。

设所需拟合的椭回的长短轴分别

平行于 夕坐标系的 和 轴
,

轴正方向为

由 轴正方向顺 时 针 旋 转 角而形成
。

在

坐标系中
,

椭圆可表为

其中
, 、

分别为东西
、

南北方向上

的单元数
。

工“ 为第 ‘方向邻近单元的 个变量方

差协方差阵
,

又称为第一阶 自协方差阵
,

其
,行 列元素为 以 一 向上为例

石了 十京
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一般地说
,

演化趋势因子具 有 各 向 异

性
,

其中第一阶 自相关系数绝对值最大的因

子称为主导演化趋势因子
。

乙

设 为椭圆上任一点
, 二 ,

为

轴正方向反时针旋转到 方向上的角度
,

则有
,

代入 式并经适当变形可得

, ,

不 月
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口 万 艺 口 以

演化趁势因子各向异性椭日的拟合

引入新变量
, ,

夕,
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于是拟合椭圆的问题变为 利 用
、 、 、 、 、 、 ,

个点所

在的特定方向的方向角 形成
、 、 ,

个 自变量的 个样本值
。

以这 个点所在的特

定方向上演化趋势因子一阶 自相关系数绝对

值平方的倒数为因变量 的 个样本值进



行非线性回归 采用麦夸脱迭代法求解
,

从而确定椭圆参数
、

和
,

即要求下列

误差平方和达到最小

。一

冬
一“乙 一“ ‘ 一

经 检验
,

回归方程高度显著时
,

所拟

合的椭圆可以反映演化趋势因子趋势强度的

几何各向异性
,

与 差 异 越大
,

椭 圆 越

扁
,

主导方向越明显
,

由解出的 可推知主

导演化趋势因子的大致方向
,

并可进而研究

相应地质过程的主导因素
,

需要指出的是
,

这种分析只有在拟合度很高时方可作为定性

分析的参考
,

所求出的主导方向仍只是大致

的方向
,

只有当分析的方向数较多时才能有

较精确的解
。

自相关一判别分析与矿床统计顶洲

自相关一判别分析的准则为 组间

差异尽量地大
,

组内差异尽量地小 主

导演化趋势因子所在的方向 设为第 方向

判别得分与演化趋势因子计量差 异 尽 量 地

小
,

即要求下列统计量达到极大
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,
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,

为待定系数的 维列向

量
,
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以宁芜盆地铁矿床统计预测为例
,

说明,氛
, 二 ,



宁宪盆地中段 个方向位矿因 , 演化趁势因子 襄
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宁宪盆地中段铁矿化列别分析

判别棋型 判 别 方 程 瓦
。
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组 单元矿床值对数值奋 。 摊 ,

组 单元矿床值对数值 件 二 ,

组 外部检验组 矿床值

巳知 件 ‘

拟合的各向异 性 椭 圆 长 轴 方 向为 一

向
。 ,

椭圆方程拟合的复相关系

数为
,

这一方向与该区 向 闪 长 份

岩一断裂构造带的方向是一致的
。

从单元矿床值对数值多 中选出 个单

元作为 组
,

单元矿床值对 数 值 中选

出 个单元作为 组
,

从整个研究区的 对

单元 方向上的邻近单元配成

对 按 自相关一判别分析模型进行建模
,

并

留下 个已知矿床值的单元作为外部检验组

组
,

判别分析结果见表 所示
,

为了对

比
,

同样采用
、

组共 个单元用费歇淮

判别分析建模
,

组作外部检验
,

其结果

也示于表 中
,

由表 可看出自相关判别分析

比普通判别分析效果有所提高
。

本文提出的二维空间序列 自相关一判别

分析
,

可使在应用判别分析进行矿床统计预

测中引人二维空间相关的信息
。

即引人反映

主导成矿作用方向的空间相关信息的主导演

化趋势因子到判别准则之中
,

在建立判别方

程时将主导演化趋势因子方向上的邻近单元

的信息加入
,

并以主导演化趋势因子的一阶

自相关系数 ‘进行适当地控制
,

从而提高了

判别分析的效果
。
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