
拓宽 含 金重砂异常的应用途径

以华北地 台北缘东段 为例

卫 万顺

式誉黄金地质研 究所

含 金重砂异常具有面积性特点
,

测量中产生的误差多为 系 统

误差
,

故不仅可用于普查找金
,

还可以解决成矿大地构造环境
、

预 测

金矿 化 类型
,

以及估计矿 化 体位置等方面的问题
。

关匆词 含金重砂异常 , 成矿大地构造单元 , 金矿化类型

含金重砂异常的形成是十分复杂的
。

它

受大地构造环境
、

地形
、

气候
、

残坡积层中

的
’ 一 ’十

含量
、 、 、

渗透性
、

有

机化合物等因素的制约
。

不同条件下形成的

含金重砂异常具有不同的矿物组合
,

自然金

的标型特征亦不相同
。

因此
,

含金重砂异常

不仅可以用于普查找金
,

还可根据其矿物组

合及金的标型特征预测成矿大地构造环境
、

金矿化类型和矿 化 体位置
。

成矿大地构造环境分析

华北地台北缘东段 面 积

按地质特征可分为 个成矿大地构造单元
,

即吉南台隆
、

台槽过渡带和吉林褶皱带
,

三

者含金重砂异常特征明显不同
。

, 砂异常对构造层和构造单元有明

皿的依抽性和继承性

由于 个成矿大地构造单元所经历的地

壳运动期次和强度不同
,

所具有的构造层也

不同
。

构造层多者含金重砂异常分布广泛
,

重砂异常的组份亦较复杂
。

在吉南台隆
、

台

槽过渡带和吉林褶皱带中
,

含金重砂异常的

数 目 分 别 为 该 区异 常 总 数 的
、

和
。

皿砂异常中伴生矿物共生组合可反

映成矿大地构造环境的差异 圈
。

产于稳定地 台环境中的含金重砂

异常
,

矿物组合以 自然金
、

角闪石
、

辉石
、

尖晶石
、

绿帘石
、

泡秘矿
、

褐铁矿等为特征
。

产于台槽过渡带的含金重砂异常

以 自然金
、

磁铁矿
、

重晶 石
、

辉 锑 矿
、

雄

黄
、

黄铁矿
、

黄铜矿
、

方铅矿
、

据石为特征

组合
。

产于吉林皱摺带的含金重砂异常

特征矿物组合为赤铁矿
、

自然金
、

石榴石
、

锡石
、

白钨矿
、

据石等
。

自然金的形态特征可反映成矿大地

构造环境

本文将华北地台北缘东段 个含金重

砂异常中的 个异常点的 自然金 形态 投在

三角图中 图
。

由图中可以看出

地台区重砂异常中 自然金形态较

复杂
,

粒状
、

片状和板状 厚柱状 均有
。

地槽区重砂异常中 自然金形态多

为粒状或不规则粒状
,

极个别为树枝状
。

台槽过渡带重砂异常中 自然金有

粒状和片状两种
。

由此可见 从地 槽区 , 台槽过渡带 , 地

台区
,

含金重砂异常中 的 自然 金形 态从粒
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日 华北地台北缘东段不同构造单元 , 砂异常矿物共生组合及发 , 程度

较状 状 , 粒状
、

片状 粒状
、

片状
、

板状
,

表现

毅
出构造层越多

,

自然金形态越复杂
,

体现了

重砂异常中 自然金形态对成矿大地构造环境

的依赖性和继承性
。

因此
,

可根据含金重砂

异常的分布规律
、

矿物共生组合及 自然金标

型特征等
,

分析成矿大地构造环境
。

丛
板状

救 到入丫
‘

圈 图 囤
,

立么
片状

田 自然金形态与大地构造环境的关系

一地台区 自然金 形态及分布区 , 一台槽过渡带
自然金形态及其分布区 , 一地槽区 自 然金 形态

及其分布区

金矿 化 类型预测

大量统计资料表明
,

金矿化类型与含金

重砂异常之 间有一定的成生和对应关系
。

下

表列出了华北地台北缘东段 个不 同类型金

矿床及其所对应的含 金重 砂异 常特 征
。

据

此
,

可预测未知 区的金矿化类型
。

太古界鞍山群变质岩系中的变质热

液型金矿 类

所对应含金重砂异常类型为单金或金一
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辰砂异常
,

伴生矿物为错 石
、

黄 铁 矿
、

辰

砂
、

雄黄
、

独居石
、

金 红 石
、

据 石
、

电 气

石 自然金形态为粒状
、

片状
、

厚板状 饼

状
,

颜色为金黄色
、

深棕黄色 粒径
,

粒径标准离差为
。

据此认为
,

在

桦甸三道溜河
、

五间房一带有望找到夹皮沟

式的金矿
,

应加强金矿找矿工作
。

元古界老岭群碳吐盐岩中的变质热

液型金矿

异常类型 为单金异 常 伴生 矿 物有辰

砂
、

磁铁矿
、

据石
、

错石 自然金形态为板

状
、

粒状
,

自然金多为金黄色 粒径
,

粒径标准离差为
。

该 区 含金

重砂异常的分布特征表 明
,

应在板石沟 断裂

带附近寻找此类矿床
。

地台区次火山岩 印支一燕 山期

中的金矿

异常类型为单金异常
,

伴生矿物组合为

错石
、

独 居石
、

钦铁矿 自然金形态为不规

则粒状及薄片粒状
,

呈金黄色 粒 径
,

粒径标淮离差为
。

寻找此类矿

床的有利地带为梅 河 口市 倒木 沟一卧龙一

带
。

台摘过渡 带中的 变质 热 液型金矿

类

异常类型为单金或金一方铅矿一 白钨矿

异常两类 矿物组合为错石
、

黄铁矿 白钨

矿
、

辰砂
、

黄铜矿
、

方铅矿
、

角 闪 石
、

独

居石
、

电气石
、

自然 金 自然 金形 态为片

状
、

粒状
,

呈金黄色 粒径 一
,

粒径标堆离差
。

据此
,

预测呼兰镇一郭

家庄
、

金银别一带是寻找该类金矿的有利地

带
。

地 , 区的动力变质热液型金矿

重砂异常类型为金一毒砂一辰砂异常
,

伴生矿物组合为错石
、

磷灰石
、

白钨矿
、

钦

铁矿
、

黄铁矿
、

角闪石 自然金呈粒状
,

金

黄色 粒径
,

粒 径 标 准 离差
。

找此类金矿的有利地段是二道甸子金

矿外围的金锑矿点分布集中区
。

地 区的火山热液型金矿

重 砂异常类型为单金异常
,

伴生矿物为

重 晶石
、

方铅矿 自然金呈粒状
,

金黄色
,

粒径
,

粒径标准离差
。

找

该类型金矿的有利地带是安田一车林一带
。

矿 化 体位置的估计

含金重砂异常区与金矿床在位置上往往

有一定位移
。

实践证明
,

根据异常的伴生矿

物组合及 自然金标型特 征
,

可大 致 估计矿

化 体位置
。

为 此 引 人 一个 距 离 系 数

〔 —矿 化 体到含金重砂异常中心 的距

离 〕 与伴生矿物组合
, 、

自 然 金 形

态
、

粒径 和颜色 之间

有一定的相关关系
。

大量的统计资料表 明
,

越小
, 、 、 、

对其指示意 义

越大
。

伴生矿物组合 , 与乙的关系

尤 表征异常中重砂矿物稳定 性差 异
,

它随不稳定矿物的增多而变大
。

因此
,

只有

金 与不稳定重砂矿物密切伴生时 即 , 较

大时
,

才对 有指示意义
。

据 个含 金重

砂异常中金与其他重 砂矿 物含 量相 关性分

析
,

发现金与黄铁矿
、

辰砂
、

方铅矿
、

泡泌

矿密切伴生时
,

一般 异常 距 矿 化 体 较

近
,

即 值小
,

约
。

自然金形态 与乙的关系

在该工作区内
,

含金重砂异常中 自然金

的形态与金矿化强度 和距离系数

有密切关系 图
。

矿化强度是 以 杨 尔煦

提 出 的 “ 为 依

据
,

其中 为金矿床总量
,

为 汇 水 盆 地

面积
。

我们在统计时 将 分 为 两 部 分
,

即 为已探明的金储量 为 利 用 丰 度

值法计算出的潜在资源量
、

故金 矿 化 强 度
, 月

。

由图 可以看 出
,

自然

金形态从片状 , 粒状 , 板状 饼 状 , 粗拉

砾 状
,

金矿化强度增大
,

距 离 系数
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日 自然金形态与 和 的关系

减小
。

一般来讲
,

若异常中 自然金呈板状或

粗粒 砾 状
,

距离系数不大 于
。

自然金颇色 与 的关系

本区 自然金的颜色有黄色
、

金黄色
、

棕

黄色
、

深黄色
、

深 棕黄 色等
。

统计结 果表

明
,

无望地段 异 常 检查 后 确认
、

无 矿

化 点地段
、

有矿点地段
、

有矿床地段含

金重砂异常中呈金黄色的 自然金分布频率有

明显不 同 图
。

因此
,

重砂异常 中 呈金

黄色的 自然金较多时
,

不 能肯定 是 矿致异

常
,

或者是距矿床距离较远
。

通常近矿的异常其 自 然 金颜 色以 深捺

黄
、

棕黄
、

深黄色为主
。

据统计
,

本区 个

已知矿床引起的重砂异常中有 个其 自然金

颇色以深棕黄色
、

棕黄色
、

深黄色为主
。

圈 不同地段 , 砂中金黄色自然金分布

绷串宜方圈

耳 自然金较 度 与 及矿化强度的

关系

本区含金重砂异常中自然金粒度 一般

具系统误差
,

如所在环境大体相同
,

人为性

误差 —
·

重砂淘洗重量及采样密度等造成

分布直方图 图 左 表 明
,

粒 径以

者居多
,

而且 自然金的粒度越大
,

表

明金的矿化强度亦大 图 右
,

异常距 矿床

点 的距离越小
。

我国在 万区测过程中获得 了大量的

含金重砂异常
,

拓宽其应用途 径 对 金 矿找

矿
、

研究成矿大地构造环境
、

预测金矿 化

扩月巴卜

,
’

的径

肠 全盆砂中自然金位度分布 左 及其与全矿化强度 右 的关不
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算
,

只需验算基地强度即可
。

按经验法计算容许承载力

根据大量的室内外试验和实 际 建 筑 经

验
,

粗略地概括出各种土层在不同条件下的

承载力数值
,

采用数理统计加经验的办法
,

也

称查表法
。

其方法是采用不 同类型的地基土

容许承载力时
,

可根据野外鉴别结果和地基

土的物理力学指标或标贯锤击数
,

即可从规

范中查出容许承载力数值
,

供建筑设计参考
。

工程地质勘察报告

的审阅

根据任务委托书和勘察纲要规定的

项 目
、

内容
、

工作量和特殊要求
,

全 面细致

地阅读图表及文字说明
,

检查钻孔位置是否

正确
,

有关物理力学指标是否合理
,

有无漏

项 研究分析报告的工程地质评价
,

结合上

部结构类型与荷重
,

确定地基持力层位置及

基础设计方案
,

包括地基处理的建议是否合

理
,

有无疑点
。

检查核实原始资料的完整性和可靠

性
,

图表的规范化程度
,

并对照结论
、

建议
,

看有无 自相矛盾之处
。

对其中地基容许承载力的审定
,

应

按地基基 础 设 计 规 范 , 一 确 定 如

下

以载荷试验作为确定地基承载力
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类型
、

估计矿 化 体位置等方面有重要的

实际意义
。

笔者在这方面仅作 了初步尝芦
,

有不少问题尚待进一步研究和探讨
。

的标准方法
。

对于重要建筑物 一级建筑物
,

如有重大纪念性的大型建筑物或构筑物
、

对

基地变形有特殊要求的建筑物或构筑物 以

及建筑物各单元的高度
、

荷重
、

刚度或基础

埋深相差悬殊者
,

应以荷载试验
、

公式计算

和 当地实践经验等为主
,

结合旁压试验
、

触

探试验综合考虑
,

以确定其地基容许承载力
。

一般公用或民用建筑物
、

工作地

基变形计算范围以外的二级建筑物
,

以公式

结合土的物理 力学指标
、

标准贯人
、

轻便触

探或野外鉴别确定的承载力设计 值 综 合 评

定
。

其余二级建筑物
,

可按 内摩擦角甲
。

设

计值和岩石承载力 设计值 规范查表或 其

他原位测试确定其容许承载力
。

次要建筑物 即三级 建 筑物
,

可结合邻近建筑物的经验确定
。

勘察报告经上述程序审查后
,

须由

负责审定的责任工程师签署意见并签名
。
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