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浙江某地浸染型金矿石柱浸试验

省 矿 工 作

赵炎明 俞文娟

浙江省地质矿产研究所
·

杭州市

该区矿石金品位低
,

金矿物细微分散
,

硫化物矿物稀少
,

采用浮

选
、

重选
、

混汞或全泥氛化等技术工艺难以回收利用
。

选用柱浸法
,

金浸出率高
,

浸出速度快
,

是浸染型金矿石提取金的理想方法
。

文中

介绍了试验步骤及结果
。

关 祠 浙江 , 浸染型矿石 , 柱浸试验

该金矿位于绍兴一龙
,

约占矿石的
。

富矿石中 相对

泉隆起带北东端
,

产于成 较高 贫矿石 相对减少
,

而 和

矿条件较好的双溪坞基底 相对增高
。

矿石中对氰化提 金 有 害 的

地层中
。

赋矿围岩为石英
、 、 、

等元素含量均小于
。

绢云母片岩
,

矿化带受北 脉石矿物主要是石英和绢云母
。

石英主

东向构造糜棱岩带控制
。

要呈玉髓状微粒结构
,

粒度一般小于 拜 ,

地表矿化带宽 左右
,

延长大于
。

地表

矿体乎均含金
,

含 银
,

是 一

个以金矿化为主的低品位金矿
。

矿石组构特

征和金的赋存状态研究表明 矿床具有低温

浅成热液成矿特征
,

属微细浸染状贫硫化物

硅化蚀变岩型
。

这类金属在美国有人称为可

大量开采的金矿
。

由于矿石平均品位较低
,

金矿物细微分

散
、

硫化物稀少
,

难以采用浮选
、

重选
、

混

汞或全泥氛化等技术工艺进行选别
。

为此进

行了柱浸试验
。

矿石特征和金的赋存状态

矿石主要为硅化绢云母片岩
。

片理构造

明显
。

金矿化与硅化密切相关
。

强硅化绢云

母片岩含金 弱硅化绢云母片岩含金
。

矿石物质组成

矿石的化学组成主要是
、

和

具硅化蚀变特征
,

沿矿石片理定向排列
,

并

常有压碎结构
,

显波状消光
。

扫描电镜下
,

玉髓状石英空隙发育
,

有利于渗滤
。

绢云母

为细鳞片状结构
,

沿矿石片理定向排列
。

黄铁矿含量小于
,

呈浸染状
,

粒度小

于 拼 。

另有少量和微量重晶石
、

白铁矿
、

自然铜和螺硫银矿等
。

黄铜矿
、

闪锌矿
、

方

铅矿含量极微
。

金矿物主要是 自然金
,

另有少量银金矿
、

金银矿和啼金银矿
。

钨矿物主要是低温条件

下 ℃ 形成的螺硫银矿及少量 硫铜 银

矿和 自然银
。

金的段存状态

自然金和银金矿粒度细微
,

绝大部分小

于 拼 ,

平均成色 个分析点
,

呈微

细一次显微浸染状嵌布 石英和绢云母空穴

中
。

部分次 显 微 金 与微细浸染状黄铁矿有

关
。

从主要矿物中 金 的分配 表
,

以看

出
,

矿石碎至 ,时
,

的金仍分配
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于石英和绢云母中 的金分配于黄铁矿

中 仅有 的金解离为单体金矿物
。

矿石特征和金的赋存状态研究表明 矿

石空穴发育
,

金矿物粒度细微
,

呈浸染状均

匀分布 粘土稀少
,

不易泥化
,

有利于渗滤

浸出
。

硫化物和
、 、 、

等元素 极

微
,

可减少氛化物耗量
,

便于浸出贵液的处

理
,

适合堆浸法提金
。

全在主井矿钧中的分砚 , 矿石 衰

主要矿物 矿物含 金 含 里 金分配量 金分配率

浸淋方式 间隙式
、

反复浸淋
。

有效浸出时 ’
。

浸出分析结果

浸出过程中
,

按时采 取 浸 出 液进行分

析
。

有效浸出 时
,

两个粒级浸柱中金的浸

出量都不再上升
,

即停止浸 淋
。

浸 淋 结 束

后
,

分别取样
,

分析尾矿含金品位
、

浸出贵

液中的游离氛根
一
和 的剩余量

表
。

澳出分析绝果 衰

浸液含金 协

分 析 项 目
,“‘钊一

⋯
眨口甘,‘几」丹,曰乃‘

口,

纲云母

黄铁矿

单体金矿物

。

, “ ””

一 一

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

累计有效浸出时间︶

金的柱浸试验

试样制备

分别选取富矿石和贫矿石各
,

经领

式碎样机一段破碎至
,

分别混匀
。

为

使试样品位接近矿区平均品位
,

试样以

的贫矿和 的富矿配成
。

配好的试样混匀

后
,

缩分一次
,

其中一份经颗式碎样机一次

碎至
,

然后混匀
、

铺平
、

用 网 格法

采取原矿化学分析试样
。

制备好的试样
,

按 和 两

种粒级
,

各称取
,

分别进行柱浸试验
。

浸出条件

试样重
。

矿柱高 直径 直径

柱高

最大粒径与浸 柱 直径之比
。

浓度
。

浓度
。

浸液用量 各
。

浸淋速度
。

。

。

。

一

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

尾矿含金
一
总加入浓度
一
剩余浓度

总加入浓度 》

剩余浓度

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

资液处理

由于矿石为以金为主的贫矿
,

故采用常

用的活性炭吸附法获取炭金
。

方法是 称取

活性炭
,

平均分装成 个小 柱
,

对浸出

获得的全部贵液进行一次性分段渗滤吸附处

理
,

渗滤速度
。

吸附处理样品的分析结果表明 表 经

过一次渗滤吸附
,

第 二个炭柱中的活性炭含

金量分别达到 和 吸附率均达

到 以上
。

个炭柱的总吸附串超过
。
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活性炭吸附分析幼 衰

试样 含金品位 含金总最 吸附率
,

液在瓶中泡浸一昼夜
,

进 行 了 瓶 浸试验对

照
。

浸出率和尾矿含金品位分别为

和
,

与 粒级柱浸试验结果

接近
,

进 一步证实了金的易浸性
。

这与矿石

组构特征和金的赋存状态相吻合
。

析样分试液颐贵来

。

。

。

, 才

︸︸甘︸甘,三二,二峨

及 柱

炭柱

炭住

炭柱

炭柱

活性炭总里

贫 液 拜

。

。

。

。

。

。

断江某地全矿柱浪试脸给

矿 石 类 型 硅化纲云母
片岩

浸 柱

炭住

炭柱

炭往

炭柱

活性炭总

贫 液

。

。

。

。

。

一

。

。

。

。

。

拜

矿石重

矿石拉度

耗 矿石

耗 八矿石

有效浸出时间
。 一

︸﹄︸︹“﹃﹃盛,三,

原矿品位

直接化验

按贵液计算

按载金炭计算

平均值

一

。

。

。 ⋯
。

⋯
⋯⋯

甘

﹃勺月才月口月,
冲才
︸,‘曰尾矿含金品位

贵液含金

贫液含金

活性炭吸附金

众︸曰口‘﹁﹄曰丹一匕

⋯
八叼,‘孟内已

柱浸试验结果及讨论

柱浸试验的数据和结果经计算列热表
,

试验结果表明 该矿石经过有效浸淋 天
。

粒级中金的浸出率为

粒级中金的浸出率可达
。

尾矿含

金品位分别为 和
。

的耗

全较低
。

这样 好 的 浸 出效果在国内是少见

的
。

为了检查柱浸试验的可靠性
,

采用破碎

至 的矿样
,

以 相同试

浸 出 串

按尾矿计算

按贵液计算

按载金炭计算

平均值

勿
,

卜

醉

欢 ‘
,

加 , 琳 ‘ 以


