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化探趋势面分析中的若干问题

—
以云南澜沦铅锌矿区为例

徐笼明

桂林冶金地质学院地质系

本文以云南澜沧矿区为例
,

就化探趋势面分析中原始数据的组合
、

不同分析方法所获数据的同时利用
、

异常下限值公式的选择及原始 数

据是否取对数等 个问题进行了探讨
。

关匆词 地球化学探矿 , 趋势面分析

利用电
一

子计算机对化探数据进行趋势面
。

方程计算
,

作出的趋势面图及异常图
,

有利 前人对矿床成因作过不少研究
,

但众说

于消除噪音
,

比传统方法编制的地球化学图 纷云
,

主要有火成说和矿源层改造说
,

笔者

能更好地反映元素的客观变化规律
。

笔者在 及其同事们认为该矿床属于与隐伏花岗岩体

承担云南澜枪老厂矿区找矿科研工作中
,

用 有关
、

成矿溶液以初始岩桨水为主
、

有雨水

趋势面分析方法处理了大量数据
,

提供了重 参与的中偏高温热液充填矿床
。

因自古以来

要找矿信息
。

本文根据对比试验结果
,

着重 只采
,

弃
、 ,

使矿区次生晕遭 到污

讨论原始数据处理及异常下限值的确定等问 染
,

但植被不太发育
,

作原生晕 有 一 定 条

题
。

件
。

近年来
,

西南有色 队
、

西南存 色 地

矿区地质简介

澜沧矿区位于云 南 澜 沧 县 城 西 北 约

处
。

出露地层有下泥盆统砂页岩
,

下石

炭统火山岩
,

中
、

上石炭统灰岩
、

白云质灰

岩
,

下二叠统灰岩
。

第四系零星分布
。

矿区

构造以断裂为主
,

主要有南北
、

北西和北东

向 组
,

其中南北向的
、 ,

北西 向 的
、 ‘
控制着已知矿体的分布

。

是控 岩

断层
。

矿区除火山岩外
,

探槽和钻孔中见云

煌岩脉及花岗斑岩脉
,

推测深部有隐伏岩体

存在
。

矿床为银
、

铅
、

锌
、

硫多元素矿床
,

铜可综合利用
。

矿体主要赋存在火山岩及火

山岩与灰岩的接触带上
,

多呈透镜状及似层

状
,

与 岩界线清楚
,

规模中等 少数矿体

充填于灰岩裂隙中
。

矿石矿物主 要 为 方 铅

矿
、

闪锌矿
、

黄铁矿和黄铜矿
,

主 要 赋

存于方铅旷中
,

品位 十 约
,

质研究所及桂林冶金地质学院等单位在该区

开展了科研工作
,

采集了一定数量的原生晕

样品
,

但采样点分布不规则
,

采样时间和分

析方法各不相同
,

给数据同时利用带来一定

困难
。

趋势面分析成果简介

对澜沧矿区做了发射光谱
、 、 。百

、 、 ,

直读光谱
、 、 、 、 ’

等 个元素
,

发射 十 直读 十 垂直深孔电极

法的
、 、 。及 全汞定量

、

高 温 热 释

汞
、

低温热释汞等数据的 多个趋势面方程

计算
,

作趋势面及异常图 多张
。

现仅对发射

光谱分析的
、 、 、

个成矿元亲
有关的问题作一简介

。 ’

发射光讲分析 毖个样品
,

采样点分布

不均匀
。

经小方格法后变成了 个数据点

以此作了
、 、 。 、 的四次趋势面分
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岁岁石石护
,

凳凳认
、、

多多 、、
,,

叹叹久久久久
、、、、

长长长
、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、

,,
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、、、 戈少少少
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翻沧矿区
、 、 、

析及刹余异常图 图
,

其异常下限值二趋

势值 十趋值均方差
。

的趋势面及异常圈

由图 可以看出 的非对数四次趋势

面图是以老厂矿东侧为中心的弯形曲面
,

以

异常下限值 趋势值 十 趋势值均方差
,

共圈

出 个异常
。

其 中
,

号 为 已 知 矿 体 异

常 , 在未知异常中 号最有远景意义
,

因为

该异常与已知矿体异常相连
,

且沿控矿断裂

分布
。

该处灰告中老窿较多
,

其 下 的 火

山告未受剥蚀
,

异常部位有
、

异常出

现
,

稍偏东有 异常分布
。

据已知 地 质 条

件分析
,

丫号异常也值得重视
。

的趁势面及异常日

由图 可以看出
,

的四次趋势 面 形

态呈东
、

北
、

西三面为高值
,

中 南 部 低值

非对橄四次趋势面及异常田

的不规则洼状曲而
。

这反映了地层 的背景

状况 东
、

北部为火山岩
,

均值为

西部为砂页岩
,

均值为 中南 部 为

灰岩
,

其均值只有
。

在圈出的 个

异常中 下限值公式与 同
,

号为已 知

矿体异常
, 、 、 、

丫号异常与相应编

号的 异常大致吻合
。

的趋势面及异常圈

图 中 的四次趋势而为西南角 高
、

西北角次高
、

东部略高
、

中间近南北向偏低

的阳形曲面
。

高值部位主要为下泥盆统砂页

岩
,

与其背景值吻合
。

在圈出的 个 异 常

中
, 、 、

了号异常与相应 编 号 的
、

异常大致对应
,

硬 号异常前景也 较 大
,

但在已知旷体部位未出现异常
,

说明 不是

该区铅锌矿的理想指示元素
。
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件 的趋势面及异常田

图 中 的四次趋势面形态为 以 已 知

矿体西南侧为头部
、

长轴近北西一南东的慧

星式曲面
。

已知旷体处无异常
,

未知异常中
、

和丫号与相应编号的 异常 部 分 重

合
。

综合分 析
、 、 、 、 、

等异常图
,

建议生产单位对 号 异常 钻

探验证 已获一定成果
,

并 对
、 、

丫

及班号 异常进行重点地质调查
。

问题讨论

关于样品数据组合问魔

当样品点相对较多 对成图 比 例 尺 而

言
,

分布不均匀
,

或分布均匀但密度 较 大

时
,

是用单个样品数据
,

还是划分成小方格

取其中样品均谊进行趋势面分析 笔者通过

对比丈验
,

认为后者较好
。

澜沧矿区进行趋

势 面 分 析
’ ,

实 际 成 图 比 例 尺 为
。

该区有不规则采徉 件
,

用发

射光讲分析
、 、 。 、 等 个 元

素
。

为比较效果
,

笔者先用 个样品的

数据作对数三次趋势面分析
,

以 “ 异常下限

值 趋势值 正 剩 余 平 均 值 ” 作 异 常 图

图
。

然后将每
“
划分成 个等面积的

小方格
,

以小方格内样品 每小方格内

个
,

最多 个 的均值置于小方格内样品重

心处
,

图幅中有 个小方格内有数据点
,

忿忿忿 卜
。 〔〔‘ , 二二二 几几 ,

二二二
侣 今今今

乙乙, ,,,, “ ,,,, ‘了了了了 七
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图 单样 及小方格组合样 三次趁势面异常对比田

以此同样作 三次趋势面分析
,

并作出异 不会丢 掉有 意 义的 异常
。

那么
,

既然每个

常图 图
,

异常下限同 个数据
。

小方格内的样品数据可合并为
一

个
,

是否每

比较图 月和 可以看出
,

前者有 个异常
,

个小方格可只采 个 洋品 很显然
,

两者意

且较为零乱
,

而后者只有 个异常
,

大量零 义不同
,

因为元素在岩石和土壤中的分布是

散异常经样品组合后被滤去
,

使剩下的异常 不均匀的
,

采样会有随机性
,

加之加工
、

化

既能反映客观实际
,

又大大节省了工作量
。

验过程中有偶然误差
,

单个样品数据就会有

对该沪区 多个元素采用小方格组合样品均 一定的随机性
,

采用多个样品数据平均就可

获得好效果
。

这是因为样品组合是相对于 一 大大减少这种随机性
,

得到更能反映客观实

定比例尺图纸和样品密度而言的
,

当比例尺 际的信息
。

不是很小
、

样品又不是很稀时
,

一个有意义 不同分析方法橄据能否同时利用

的异常不会只从一个样品点反映出来
,

只要 澜沧矿区先后有 个单位采样作不同方

小方格面积小于 个有意义异常的面积
,

就 法分析 西南有色 队 发射光谱 个
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直读光讲 个
。

西南地质研究所 直读光讲

铭个
。

桂林地院 发射光谱 个 ,直读光谱

如个 垂直深孔电极 个
,

如只利用一种

分析方法的数据
, 不仅不能充分利用信息

,

且样品分布不均匀
。 ,

为了充分挖掘不同分析

方法数据的有用信息
, 笔者从发射光谱及垂

直深孔电极法的样品中同时抽出一些样品作

直读光讲分析
,

利用回归分析分别求直读光

讲与发射光讲
、

直读光谱与垂直深孔电极法

数据之间的回归方程及相关系数
,

发现两两

分析方法之间的相关系数在 之

间
,

大大超过相应的相关系数临界值
。

表
。

因此
,

笔者认为可用表 中的回 归 方

捏将发射光谱与垂直深孔电极法数据换算成

直读光讲数据
,

再统一用直读光谱数据 总

计 个
,

分布于 个小方格中 以小方格

均值作趋势面及异常图
,

其结果与单用发射

光讲数据所得趋势面形态及异常分布位置大

致相同
,

从而提高了趋势面分析的可信度
。

关于异常下限值问盈

化探趋势面分析中的异常下限值
,

目前

均根据不同情况摸索而定
,

常用的经验公式

有以下几种 异常下限值 趋势值

正剩余 均 值 尤 一 异

常下限值 二趋势值 正负 剩 余 均 方差

二 异常下限值 二趋势值 十

数据均方差 异常下

限值 趋势值 十趋势值均方差 二

。

其中 和 式应用较多
,

式中

值视不同情况而定
,

原始数据跳跃性大
,

取值小 反之 取值大
。

但一般事先难以

取准
。

笔者以澜沧犷区发射光谱的
、 、

数据作异常图对比 试 验
,

认 为 式

不宜采用
,

就方便和适应性而言
,

式

优于
、

式
,

即不管那个元素 和 几

次趋势面方程
,

在原始数据不取对数
、

值

取 条件下
,

用 式能更普遍适宜的确

定异常下限值
。

对比试验项 目及结果如表

不同分析傲一间相关系橄及回归方粗

分析方法

衰

临界相关系数
。

谈与发射
。 。 。

宜 ‘ 生 直 二 发 宜 。 发

。

二

谈与垂
。 。 。

宜 一 直 一 宜 垂

。

盆
二 魂

不同异 下限公式异常橄匆个 一览衰 裹 至

数据点数

目

数据点

均 值

趋势面 正剩余

数 目

公式 公式 公式

隐一一

⋯
一一

⋯
正剩余
均 值

异常数据
个数
正负剩余异常数据
均方差 个数

数据
均方差

常数
个数

程数方次
元素

﹄介︸名‘,‘,︸,妇﹃舀月,︸舀︸甘﹃‘性‘伪甘,﹄﹄

些望婆婆 异常数据据
人人人 月

‘‘

刊刀 左 , 、狱狱

。

一

一勺匕口︸﹄

一一一

一心,山,‘,,‘,‘

淤

“一

“一川一

,幼弓一﹄

,曰月弓一﹄

注 公式中 位均取 元索含 单位
。
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所示
,

井作出各元素各趋势面方程异常图进 验
。

结果其趋势面形态大同小异 但在用同

行对比分析
。

由表 可以看出
,

用公式
、

种异常下限值公式前提下
,

异常范围和数目

得出的 异常数据个数仅有 个
,

却有较大不相同
,

一般是取对数者异常数目

为正剩余数目的
,

据此圈出 处 多
,

其范围相对较大
,

这是因为取对数后大
异常 图略

,

与 和 式确定 异 常 大减弱了原始数据的跳跃性
,

使所确定的异

下限圈出的异常图 图 相比
,

漏掉 了 常下限偏低所致
。

作者认为
,

通过取对数提

多处 异常
。

用公式
、

确 定 的 高趋势方程的拟合度对化探趋势分析无多大

异常下限值略偏高
,

故用
、

式确 实际意义
,

原始数据的趋势面和异常等值线

定异常下限值
,

即使 值取
,

对 。 能更直观的反应问题
,

异常数 目的多少可通

也不适宜
。

用公式
、

对
、

圈 过选择异常下限公式来解决
。

因此
,

作化探

出的异常形态基本一致 但 差别 较 大
,

趋势面分析原始数据不必取对数
。

公式 圈出异常 处
,

公式 圈出 据以上对比试验
,

笔者认为 不管样品

处 图
,

且前者的
、

号异常范围 分布均匀与否
,

当其数目相对成图比例尺较

比后者小
,

说明公式 使 异常下限偏 多 密 时
,

均可采用小方格均值法进行趋

高
。

因此
,

只有公 式 对
、 、

势面分析
,

其效果较用单样好
,

且节约工作

都合适
,

这是因为不管各元素数 据 如 何 变 量 同一地区不同分析方法数据间存在明显

化
,

其趋势值及其均方差都是较为平稳的
,

同 的相关关系 系统误差
,

可用回归方程变换

时又可减少采用公式 选择 值产生的 为某一方法的统 一数据
,

以全部数据作化探

困惑或麻烦
。

趋势面分析
,

可充分利 用数据信息 在原始

原始教据是否典取对傲问几 数据不取对数情况下
,

异常下限 二趋势值

对于有色及稀有元素
,

化探数据一般跳 趋势值均方差
,

是普遍适宜的公式 作化探

跃性较大
,

次趋势面方程拟合度一般为 趋势面分析时
,

原始数据不必取对数
。

,

原始数据经取对数后趋势面 方 程 本文趋势面方程计算由本院 届毕业生

的拟合度可提高 倍
。

笔者曾对澜枪矿区 沈柳生完成
,

在此表示谢意
。

某些元素数据作取对数和不取对 数 对 比 试
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·
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