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应用压力平衡原理钻进厚坡积层的尝试
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本文以探究钻孔坍塌的起因 力的不平衡为主导思想
,

试用 孟二

泥浆孔口 补液的方法
,

收到了护壁堵漏的效果
,

维护 了井壁的稳定
。

关妞询 力的平衡 , 液柱压力 , 孔 口 补浆法

建德某工地 号矿点
,

深
,

均

为凤化严重
、

岩层松散破碎的流 纹 岩 和 砂

岩
,

胶结性差
,

遇水即垮
。

在该孔段还夹有

数层厚度和大小不一的安山份岩和灰绿岩坚

硬滚石堆层
,

钻探施工困难
,

提 钻 全 孔 即

垮
,

无法跟管钻进
。

孔内无水位
,

漏失通道

大且多
,

属全漏失
,

护堵材料无法在预定位

置凝结
。

因此
,

应用 泥浆
,

全孔水泥灌

注或充填余杭膨润土等护堵 方 法
,

均 不 奏

效
。

众所周知
,

造成钻孔坍塌的原因很多
,

如地层应力作用
、

冲洗液破环
、

地质因素
、

抽失和压力激动等等
。

归根结底是力的不平

衡
。

本钻孔坍塌主要原因是 ①岩层松散
,

在上覆层压力作用 下
,

失去平衡
,

孔壁周围

岩石应力集中
,

形成侧压力
,

使孔壁坍塌
。

②冲洗液极易进人岩层起水化作用
,

破环 了

岩层稳定
。

③由于钻孔全漏失
,

泥浆上返不

到孔璧
,

也就没有形成泥皮的条件
,

环状间

像液柱压力等于零
,

维持不 了孔内和孔壁岩

石间的压力平衡
。

据此采取 了以下措施 ①在孔内造成一

定的液柱压 力
,

以平衡岩层的侧压 力
。

②使

泥浆在孔壁形成泥皮
。

为此我们采用 了

泥浆孔 口 补浆法
,

较好地满足了钻孔护

堵要求
。

即在孔 口 下挖 的

坑
,

坑内埋设同样规格的钢板箱框
。

下钻后
,

在箱内倒满一定粘土的 泥浆
,

钻进过程

中
,

泥浆沿着钻具 与孔壁间隙下流
,

泥

浆的固相颗粒被钻具回转产生的离心力洒向

孔壁
,

形成泥皮并使其在环状间隙保持一定

的液柱压 力
,

维护 了钻孔的稳定 钻进时仍

用清水顶漏钻进
,

做到随钻随护
,

提钻后孔

壁不再坍塌
。

泥桨必须浦足一定比 , 要求

丫 , 的确定

尸 , 尸
· 二

尸 尸 又二
·

下’几

下。 丫
·

久

式中 尸、为泥浆液柱压力 尸。为岩层 侧 压

力 , 尸为上覆层压力 久为侧压系数 岩层

越松热 久值越大
,

为钻孔垂直高度 二

为泥浆比重 下。为岩石密度
。

该矿点又 , , 。 ,

求得

下二 又 下

泥皮的形成

泥浆中的固相颗粒 包括粘土颗粒
、

絮

凝物
、

未溶解的化学处理剂从井 口框内沿孔

壁与钻具间隙下流
,

它承受着许多力的作用

颗粒本身压 力尸 泥浆流动时摩 擦 阻 力

颗粒介质间粘性阻力等
,

总的是轴向方向只

承受颗粒本身重力
,

即只受静力作用 泵压

相对稳定的情况下
。

尸 大小只与颗粒本 身

质量 有关
, 尸 阴 。

在径向方向
,

颗粒 同

时受钻具回转离心力 作 用
, 。

其
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大小又与角速度
、

固相距钻具中 心 距 离 有

关
。

从式中看出
,

处在同一圆周上
,

质量大

的固相颗粒容易被抛向孔壁
,

在化学处理剂

作用下
,

被吸附
、

压实形成坚韧泥皮
。

泥桨从井 口框沿孔壁间隙下流
,

在水力

学 七又叫缝隙流
。

缝隙流是一种层流流态
,

各个点上的流速 犷 不等
,

但 有 其 规 律

性
,

即 靠近钻具的流速高
,

而靠近孔壁的

流速低
,

基本是直线分布
。

流速快
,

作用力

也大
,

反之就小
。

所以固相颗粒几乎都处于

这种不平衡力的作用下
,

由于力的不平衡
,

产生的力距
,

将固相颗粒推向 孔 壁
,

被 吸

附
,

直至形成泥皮
。

泥浆流体在整个环状间隙中
,

是一种静

力状态
,

静压 力的存在
,

保持 了孔壁内外压

差的恒定 另方面
,

钻具的回转
,

带动了泥

浆旋转
,

产生的离心 力也进一步减少 了孔璧

内外压差
。

随着泥皮 由疏散到致密
,

从而维

持了孔壁的完整
。

孔盈泥皮形成的长度

从流体力学角度分析
,

孔壁上任何点的

静压力尸 与钻孔深 度 成 正 比
, 尸 尸。

下沂 与泥浆比重成正比 尸。为 自由液面 压

力
,

而泥浆下流速度又与 尸成正 比
。

随着钻

孔不断加深
, 尸值不断增大

,

使流速不断提

高
。

当流速达到一定程度
,

从层 流 变 为 紊

流
,

泥浆对孔壁只产生冲刷
,

而无法在孔壁

形成泥皮
。

所以孔壁泥皮的致密度是
,

钻孔

浅段致密
,

深段稀松
,

直至形不成泥皮
。

号矿点钻孔泥皮形成深度为 左右
。

为 了

弥补更深地孔壁坍塌损失
,

我们采用 了回次

末干投 泥球的办法
,

孔 口下流泥浆仅作

为辅助
。

泥球的可塑性好
,

固结后强度

高
,

对于固结探头石和填糊 岩层缝隙
,

效果

尤佳
。

泥球以功 左右为宜
,

每 次 投

入量是回次进尺数的 倍左右
,

用同径钻具挤

压
。

效 益

应用井 口补液和干投 泥球相结合的

办法
,

年顺利完成 了 个复杂孔的钻进
,

与 年同类地层施工孔相比
,

台效提高了

倍
,

每米直接材料成本下降近
,

受到

了机台的欢迎
。
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