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本文对山西
、

河南
、

四川等地某些铝土矿中稀土元素的分布
、

配

分
、

比值及其含矿岩系与基底岩石
、

古 陆花岗岩和变质岩中稀土成分

的相关系数作了对比研究
。

据此探讨了铝土矿的物质来源
。
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铝土矿的物质来源是 个 非 常 复杂的问

题 对此历来争论很大
。

近年来
,

一些单位

应用稀土元素地球化学来研究铝土矿的物质

来源问题
,

但因各 自的出发点不同
,

得出的结

论也截然不同
。

如 施 和生等〔 〕根据稀土元

素特征断定铝土矿质来源于基底碳酸盐岩

真允庆等 则认为铝土矿的矿质来源于古陆

铝硅酸盐岩
。

研究铝土矿的物质来源在理论

和实践上都有较大的意义
,

因此我们对我国

某些铝土矿中的稀土元素进行了多方面的对

比研究
,

以祈解决其物源问题
。

稀土元素含量特征

我国某些铝土矿含矿岩系和基底岩石中

稀土元素含量 图 表明
,

不同地区的铝土

矿中稀土元素含量不同 同一地区的不同位

置的剖面其含量也有较大变化
,

似无变化规

律可循
。

如 山西保德自 下 至 上 万 由

。,
,

而在山西另一地方则

由 ‘
。

铝土矿中稀土元素含量似乎与其成矿时

代有一定关系
。

如山西
、

河南石炭纪铝土矿中

艺 为
,

变 化范围

较大 四川 乐山二益纪铝土矿中 叉 为

与基底岩石相比
,

铝 土 矿 含矿岩系中

含量较高
,

特别是 山西
、

河南碳酸盐

岩中的含矿岩系
。

在含矿岩系中
,

铁质粘土岩

含量最高
,

变 化也最大
,

其次是铝土

岩
、

高铝粘土和铝土矿
,

含量最低的是粘土

岩和铁质粘土岩中所夹的铁铝岩及铁矿
,

这

与源岩的风化强度
、

岩石中粘土矿物含量有

关
。

石炭纪含铝土矿岩系中 变化较为

复杂
,

如山西保德
,

自下至上 一 和

的含量渐减
,

一
、

的含量 自铝土矿

向 上
、

向下均呈渐减 山西的另 一 地 区 轻

稀土 自下而上有升高趋势
,

重稀土则变化不

大 河南西部的含铝土矿岩系中
,

底部铁质

粘土含 最高
,

向 上 突降
,

再向上则变

化不大
。

四川乐 山二叠纪含铝土矿岩系中
,

自基底玄武岩至顶部
, 、

自玄武

岩至铝土岩均为渐增
,

自下至上呈降低

趋势
,

其他呈升高趋势
,

这可能由玄武岩逐

渐风化且风化产物搬运不远所致
。

稀土元素的配分

我国几个铝土矿的稀土元素配分模式如

图 所示
,

其曲线形态相近
,

在多数铝

土矿中呈负异常
。

不 同地区的铝土矿

配分情况亦有不同
,

同一地区不同层位稀上

配分差异主要表现在万 不同
。

真允庆
、

王振玉
, “

层
”

铝土矿稀土元素地球化学

初步研究
,
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样样品名称称 产产 刁 一 乏 荃荃 备备
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、、 注注
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商商侧枯 卜卜 四四 —入
‘, 性

‘

铝铝 」澎矛矛 川川

飞粼
。

一

或二二
王了
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子八嘴
丫卜 】

,

封
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住和和
一 代孙 弋 气气

性从 生

州州土矿矿 保保 〔 一 护 』

止〕攀多多
川了

铁铁及钻土土 德德德

一然劝
、

了
’’ 自 ,

灰岩岩岩岩岩 别八八八

娜娜脚状栩土矿矿 皿皿
一 、 卜 】 ‘川 士居居

豆豆 状侣土矿矿 西西 ,

厂厂 沸
‘

参参

含含铁枯土岩岩岩岩

扒拟 玉玉
久」」 允允

铁铁栩岩岩岩岩 彩币芬夕几二
户户

歹又又

铁铁 矿矿矿矿 等等

认认 灰岩岩岩岩岩 人人

数数数数数数数数

据据据据据据据据

枯枯土岩岩 何何 入 据据
怕怕土矿矿 南南

宾黔
乡乡

一

矍参参
,

施施

铁铁质枯土矿矿 西西西 目‘沪 弋沪百汾尸 丫产产产 吕吕 和和
灰灰 岩岩 娜娜娜 萝 生生

等等等等等等等等
人人人人人人人人
教教教教教教教教
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狡 某些侣土矿窗铝钻土含矿岩爪及 班岩石中 土元 , 含 变化

在不同地区的铝土矿中
,

稀土元素的比

一 口

我 书费侣土矿的扮土元分

叹分徽式
一扮中铂土矿 , 一乐 山铝土矿 , 一孝义铝土

一保韧铝土矿 , 一豫西铝土矿 , 一平果

铝土矿

基底岩石与铝土矿含矿岩 系 中 的

配分情况较为相似 图略
,

有些矿区的差

异仅表现在 配分有所不同
。

含矿岩系内

部各种岩石中 的 配分多数情况下相似
,

少数情况下个别元素含量变化较大
。

值变化较大 表
,

如四川乐山铝土矿中

只有
,

而 山 西保德达
。

就总体而言
,

在特定的含矿岩系中

稀土元素比值变化不大
,

并 有 一 定的规律

性 有些地区基底岩石与含矿岩系相似
,

但

不同地区则差别较大
。

如四川乐山基底玄武

岩和含矿岩系的 多为
,

在
,

和
、 、 、

、

的 比 值 自下而上都呈增高趋势
,

与
、

的比值则有降低趋势 山西保

德含矿岩系中 与
、 、

及 与
、

、 、 、

之比值 自下而上逐渐升高
,

而顶部硬质粘土中稀土元素比值与基底灰岩

最为接近 山西某地 铝 土 矿 中 的
、 、 、 、 。 、

等 与 前 寒武纪花岗岩和变质岩

比较接近
,

而 与 基底灰岩差别较大 真允

捧主翻粉、吸粉



不
吞



庆
、

王振玉
,

河南西部含矿岩系中
,

与
、 、 、

的比值自下而上逐

渐降低
,

而 与
、

的 比 值 则逐渐升

高
。

含矿岩系不同层位与基底岩石各种稀土

元案之比值和两者总量之比值
,

在多数情况

下相近似 图
,

特 别是四川乐山和河南

西部的铝土矿
。

因此
,

可将稀土总量之比值

当作该层相对于基底岩石的富集系数
。

但有

个别元素 如 因其特殊 的 性质及环境

影响使其间差别较大
。

有关岩石稀土元素的

相 关 关 系

表 列出了铝土矿含矿岩系 基底岩石

与基底岩石 ,
、

古陆花岗岩 劝 和

变质岩 稀土元素的相关系数
。

由表

可以看出
,

铝土矿含矿岩系与 三 种 岩 石

稀土元素间相关系数都比较大 基底岩石与

古陆硅酸盐岩 花岗岩
、

变质岩 稀土元素

的相关系数也很高
,

全部在 以上
,

这说

明基底岩石的稀土元素可能来自古陆硅酸盐
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, 叭叭
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。
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一
,
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岩或与其他相似的岩石
。

含矿岩系 若雇岩石 与若雇岩石钾
、

古防花肖岩 及变质岩汗 粉土元

众相关系橄 衰

样 品 名 称

碎屑状铝土矿

豆腼状铝土矿

含铁粘土岩

铁铂岩

铁 矿

灰岩 基

。

。

。

。

。

。

。

。

一

。

。

。

。

。

。

。

。

硬质粘土

铝土矿

铝土矿

铁质粘土

灰岩 基

山西保德

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

粘土岩

铝土矿
、

铁质粘土岩

灰岩 基

河南西部

一

。

。

一

。

。

。

。

高铝粘土

铝土岩

铝土矿

铁质岩

玄武岩 基

四川乐山

。

。

。

。

。

注 山西花岗岩据吴素珍 个样品
,

变质岩据冀树楷

个样品 , 河南花岗岩据 秦国群 个样品的稀土

分析数据
。

四川乐山从基底岩石向 上 含量呈

逐步增加
、

占 呈逐渐变小的趋势
,

含矿岩

系中 的配分曲线与基底岩石的相似
,

比值从基底向上 具 较明显的规律性变

化
,

含矿岩系各层中 含量与基底岩石

的比值变化不大
,

各层在 方面与基底

岩石的相关系数较大
。

这些都说明
,

该区铝

土矿主要来源于基底玄武岩的风化产物
。

玄

武岩含铝较高
、

易于风化的特点也可说明
。

山西
、

河南等地铝土矿与乐山的有一定

的相似性
,

不同的是前者的基底岩石为碳酸

盐岩
,

虽易被风化
,

但铝含量较低
,

铝土矿

常围绕古陆分布
,

所以铝土矿可来源 干基底

碳酸盐岩
,

也可来自古陆铝硅酸盐岩的风化

产物
。

特别是山西铝土矿
,

含矿岩系与古陆
铝硅酸盐岩在稀土元素方面的相关程度比与

共基底的相关程度要高
,

并且铝硅酸盐岩中

铝含量较基底岩石高得多
,

因此
,

矿质可能

主要来源于 古 陆 铝 硅酸盐岩的风化产物
。

将铝土矿的稀土元素研究与其微量元素

特征 刘长龄
、

覃志安
, 、

成因矿物

学〔幻
、

成因矿石结构构造〔‘〕作综合分析
,

得

出结论是一致时
,

这 一结论则较为可靠
。

本文据专题组研究成果整理
,

王双彬参

加了部分工作
。

铝土矿的物质来源

从铝土矿含矿岩系中 的含量变化
、

比值
、

配分及其与基底岩石
、

古陆铝硅酸盐

岩石的比较
,

笔者认为
,

铝土矿的物质来源

是复杂的
,

可能主要来 自基底
,

也可能主要

来 自古陆
,

有些则为两者不同程度的混合
,

混

合程度在各处表现不同
。
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