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中南工业 大学长
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长沙市 湖南有色金属勘 鱼局 队

论述了瞬变电磁剖面测量及测深在上毅低电阻层的条件下
,

在 水

平层状铅锌金矿床上的地质效果
,

对 取得的经验及资料推断解释中的

向题作了说明
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湖南水 口山铅锌金矿田是著 名 的 老 矿

山
。

扩大矿 田深部和外围的找矿工作
,

已成

当务之急
。

为探索在厚达数百米的低 电阻红

层覆盖下探测矿层行之有效的技术手段
,

开

展了野外试验
、

物理模拟及反演解释软件的

研究
。

本文主要介绍在康家湾矿床上的应用

效果
。

地质条件概述

水 口 山矿田康家湾铅锌金矿为大型层控

矿床
。

矿体赋存在侏 罗系底砾岩 , ,

与

栖霞灰岩
、

壶天灰岩
、

当冲

硅质岩 的接触破碎带中 一 ,

呈层状缓倾斜近于 水 平 产 出
,

埋 深

不等的多层矿
,

总厚
。

白奎系

东井组 红层覆盖于侏罗系
、

二叠 系

地层之上
,

呈不整合接触
。

岩矿石的 电性参

数测定结果表明 铅锌金矿石的平均 电阻率

为 只
· ,

比围岩 电阻率大于 岛
·

低 个级次以上
。

上覆红层
,

的

电阻率为 只
· ,

为 典型的低 电阻

覆盖层
。

剖面测量的异常响应

剖面测量使 用 的重 叠 回 线

装置〔 〕工作
,

所 用 仪器是澳大利亚生产的

一 电磁系统
,

选 取延时

之内 即 取样道
,

观测 按发

送 电流归一化的二次感应 电压厂 单

位为拼 。

工作 中
,

为了增大信噪比
,

要

求发送 电流大于
,

使 用 双匝接收回线观

测
。

叠加次数的选取视各观测点的干扰电平

而定
,

在远离电网的山区选用 次
,

而在

近工 业设施的地段选用 或 次
。

每个

取样道的观测值按公式

户 一 ”

丁〔犷 “ ’

丁了
一

了

换算成视电阻率 数据
。

式中各个参数

的单位分别为 —视 电阻率 只
·

一一回线边长 —接 收

回线 七观测到的归一化二次 电 压 值 召

一一 各测道对应的延时
。

通 常

用 观测值绘制成多测道剖面曲线图

图 及
二

拟断面图 图
,

从 而

分析地 电断面沿横向及纵向的变化规律
。

如图 所示
,

多测道犷 剖面 曲线

的前 道主要反映 了浅部地质体 的 横 向 变

化
,

曲线呈阶梯状
。

东边的高值区反映了厚

层 白奎系东井组上段 低电阻 率 红

层的分布
,

随测道的增加
,

阶梯转折点向东

移
,

反映了红层往东厚度变大的特征
。

曲线中

段的低值响应反映了侏 罗系及二叠系相对为

高阻地层
。

矿层的响应主要反映在 测道以

后
,

从 线 一 号测点及 线
一

号测

点的曲线可见
,

尽管异常低缓
,

但相对于背

景仍然清晰 可认
,

并随测道的增大异常变得

更明显
。

由于 线矿体埋深 比
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洲雌一变电盛法旅合创 面口

一多测道 幻 剖面曲线 , 一 拟断 面图 , 一 地质剖面示念图
’一 白圣系东井组上段 红层 , 一 侏罗系高家 田组 , 一二盈系斗岭组 , , 一二盈 系

当冲组 , 一二盛系栖霞组 , , ,

一石炭 系壶 天群 , 一硅化破碎带

线矿体 埋深 要大
,

故开始显示异

常的时间相对较 晚 异 常 的 综 合 参 数

值〔 〕分别为 一 ’、 一 ’,

表明为具 有 一

定规模的良导体引起
。

图 为视电阻率 拟断面 图
,

更明 显

地反映了地电断面的横向和纵向变化
, 二

等

值线直观地反映了低阻 红 层 的起

伏形态及深部高阻层 , 、 , 的隆起
。

但是
,

对于矿层的反映并不明 显
,

仅 仅 由

丁
·

等值线封闭圈有所显示
。

瞬变电磁测深的结果

众所周知
,

相对于其他电测 深 方 法 而

言
,

瞬变电磁测深法有着较高的地电断面分

辨灵敏度
,

受侧向影响小及工作效率高等优

点
,

它更适合直接探测矿层或矿 田构造
。

下

面列举在 线矿顶 号点上的成果
。

由图

可见
,

使用 的 重叠 回 线装置实

测
二

曲线形态为 “ 似 型
” ,

反映出上覆低

阻红层 与高阻基底地层有明显的电

性差异
,

矿层在曲线 上并没有明显的响应
,

仅能从尾支曲线的斜率不大而有所察觉
。

利

用该测点上的犷 及 值在 一

机 上使用安德森 程序

分别进行 了反演
,

利用 值反演结果

如下 可见
,

反演结果与地质剖而的钻探结
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强根合状况
,

地表岩石的激发极化效应及橄

性效应的干扰相对来讲比其他装 要大
,

这

种干扰在晚期测道的响应中被 显 示出来〔。。

因此
,

瞬变电磁测深主要应该使用中心回线

装置工作
。

的
代

圈 号点瞬变电磁洲深曲线

一 ⋯洲珠韶酬黯
, ,

】量
。

窦
结 果 二肠” ‘。 。 ‘ , ‘ , , 。

深度‘ , 一 ’ “ , 魂“一 一” ” ‘

误 差 相对误差

结 论

综上所述
,

瞬变电磁方法在找矿难度较

大的水 口 山矿田
,

能获得明显的地质效果
,

可解决下述 个问题 ①在 厚 达 的 低

电阻红层覆盖下的隐伏矿体上
,

晚期测道仍

有低缓异常显示
,

是一种 寻找深部隐伏矿的

有效方法
。

②应用瞬变电磁测深方法可以解

决红层起伏及矿田构造问题
。

③使 用 侧深

正
、

反演程序确定的断面参数 层厚及电阻

率
,

通过实际应用对比
,

证实是可行的
。

本项工作参加者还有曹冰河
、

盛妊经
、

杨剑
、

田野及 队普查分队
,

并得到 雷 治

远
、

杨传益
、

高学兑等同志的指导
。

果拟合得较好
,

利用视纵向电导
, 、

视 探

测深度
,

参数反演〔 〕也是如此
,

它在

深度较准确地确定了一低阻矿层的存在
。

整个矿 田的瞬变电 磁 测 深 工作结果表

明
,

不少地段的后支 曲线有崎变
,

其原因

一方面是由于晚期测道观测的精度差 更主

要是 由于使用重叠回线装置
,

它与地表处于
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