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根据古地磁
、

古构造
、

稳定同位素和元素地球化学特征
,

系统分

析了黔中铝土矿成矿环境
。

认为该矿是在炎热潮湿气候条件下
,

于构造

有利部位
, 发育岩溶注陷

,

成矿元素
、 、

和有机质随着介质地球

化学环境的变化
,

发生元素沉积分异作用
,

于泻湖潮坪环境中沉积
。

关妞词 铝土矿 , 成矿环境

地质概述

黔中铝土矿成矿区位于扬 几淮地 台的上

扬子台褶带之黔中隆起南缘
。

该区震 旦纪以

来处于相对稳定的准地台环境 在加里东构

造墓底上
,

经长期风化剥蚀
,

形成 了准平原

化的岩溶盆地 于早石炭世大塘期
,

在岩溶

面上沉积 了一水硬铝石型铝土矿
。

区域地层从元古界板溪群至第四系均有

出称
。

其中奥陶系
、

志留系和泥盆系仅小面

积出露 于区内东南部
。

前震旦系主要由变余

砂岩
、

变凝灰岩
、

板岩和粉砂岩组成 震旦

系至志留系为滨海一浅海相的 白 云 岩
、

灰

岩
、

炭质页岩和粉砂岩等
,

其中
,

中上寒武

统娄山关群 白云岩分布较广
,

为铝土矿底板

的主要基岩 泥盆系至三益系为灰岩
,

夹粉

砂岩
、

粘土岩和 白云岩
。

含矿岩系产于下石

炭统大塘组
。

侏 罗系至第四系为 陆 相 砂 页

岩
、

砾岩和泥砂质沉积
。

区域地质构造以地壳升降运动为其主要

特征
。

区内构造线主要反映中生代以来的构

造格局
,

可分为北北东向
、

北东向和北东东

向 组 图
。

东西向和南北向基底构造
,

经晚古生代
,

特别是中生代构造运动
,

于东

部和西部分别发生顺
、

逆时针方向偏转
,

中

部以北北东向褶皱和断裂最显著
。

含矿署系

研究表明
,

黔中铝土矿含矿岩系与豫西

铝土矿大同小异
,

可划分为下部铁矿系
、

中

部铝矿系和上部杂色铁质粘土岩系
。

只是黔

中大部分地区铝矿系与摆佐组 接触
,

而在东部小山坝一云雾 山一带
,

可以普遍发

现铝矿系之上的杂色铁质粘土岩 特别是在

云雾 山
,

还夹有薄层劣煤或炭质粘土岩
,

并

发育黄铁矿
。

含矿岩系受沉积环境和底板古岩溶地貌

等因素制约
,

因而在成矿区不同地段
,

无论

在岩性
、

含矿性
,

以及厚度 上都有差别
。

在

含矿岩系剖面上
,

可以缺失铁矿 系 或 铝 矿

系 大部分地区缺失杂色铁质粘土岩系
,

甚

至三个岩系都可缺失
。

不过
,

铝土矿的成矿

作用具有一定规律性
,

因而可以综合成具代

表性的含矿岩系柱状剖面图 图
。

铝土矿体一般呈似层状和透镜状
,

长数

十至千余米
,

厚度 一般
。

矿石按其结

构分为致密状
、

土状和碎屑状 类
。

铝矿物

主要是一水硬铝石
,

少量勃姆石 和 三 水 铝

石 其他矿物有高岭石
、

水 白 云 母
、

绿 泥

石
、

赤铁旷
、

黄铁矿以及锐钦矿
、

错石
、

电

参加工作的有石玉泉
、

杨明德
、

李杏林
、

陈远荣等
。
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圈 研中铝土矿区构造纲要圈
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气石等
。

成矿环境

古地理环境

统计表明
,

世界上新生代的 红 土 和 红

土型铝土矿都产在现代地球赤 道 南
、

北 纬
。

之间
。

多数地质学家认为
,

铝土矿 的 成

矿作用发生在当时地球赤道两侧的热带至亚

热带地区
。

至于现代地球中
、

高纬度上的新

生代以前的铝土矿
,

那是地质历史 上地壳运

动的 结果
。

黔中铝土矿成矿区古地磁研究表

明
,

铝土矿成矿时的纬度为北 纬
“ ,

平均
。 ,

即处于低纬度热带一亚热带地区
。

氢氧同位素研究结果 表
,

氧同位

素组成与我国岩溶型铝土矿一致
,

与福建漳

浦和莫斯一维利红土型三水铝石氧同位素组

成相差不大 氢同位素组成与大 气 降 雨 相

当
。

众所周知
,

红土型铝土矿是在新生代炎

热潮湿气候条件下形成的
,

因此
,

黔中铝土

矿与近代红土型铝土矿形成的古地理条件具

统统‘组 告系系 代号号 柱状圈圈 尽李李 省 性 述述
声声声

下下石炭统搜佐组州州州 或 、、、 灰岩
、

白云岩成砂岩岩
下下二 统粱山组

’’’’’’’’’’’’’’

、 口口口口

乒乒乒乒乒幸举举举举
下下石炭统大绪组组 杂色铁反反 毛井石户‘于于

打 杂色
、

价红色枯土省央炭城枯土岩岩
枯枯枯土岩系系系系系系系系系系系系 成劣赚层层卜卜卜卜卜今鲜弃弃弃弃

一 一亩 , 刁

侣侣侣矿系系系系
·

、了了 灰
、

灰绿
、

灰女色致密伏枯土告告

睡睡睡睡睡圣圣弓弓啄啄
、 ‘‘顶部为灰色豆幼状侣土矿

,

上那为灰灰
色色色色色色色色色色色色色色碎月伏 土犷

,

中娜为灰白色土土门门门门门门门门门门门 状侣土矿
, 下娜为灰一 深灰色致密密

块块块块块块块块块块块块伏侣土犷
。

含黄铁犷犷

······

陌陌陌陌陌陌陌
灰

、

灰娜色致密伏枯土岩岩

目目目目目三 , 井‘毛毛
·

、 块厌枯土岩
,

含黄铁

侠侠侠矿系系系系 上部暗绿色绿泥石枯土告
,

下部 , 红红
。一 ’。。色帖士兮

,

央结核状
,

通悦伏亦铁矿矿
翻比、、、、

二二二二二二

仁仁 长段枯士宕
,

侣见黄铁矿
、

贫铁矿矿

下下寒武统一 上上上 石一伪伪 州州州 白云宕
、

灰岩夹称层页岩岩

泥泥盆统统统统统统统统统统统统统统 「「「「「 一丁丁丁丁

田 璐中铝土矿含矿岩系练合柱状日



中铝土矿妞
、

妞同位索分析给果

采样地点 样 品 名 称

⋯
, 定对象

衰

样品编号
, 肠 少拓

云一

斗 一

西斗 一

破一

窑 一

斗 一

窑 一

西斗 一

云 雾 山

斗 篷 山

斗 篷 山

土状铝土矿

土状铝 七矿

土状铝 」泣矿

土状铝土矿

土状铝土矿

碎屑状铝土矿

碎屑状铝土矿

绿泥石粘土岩

一水硬铝石

一水硬铝石

一水硬铝石

一水硬铝石

一水硬铝石

全 岩

全 岩

全 岩

。

一

。

。

。

。

。

。

一
。

一
一

一
。

一 。

一
。

一
。

一
。

一
。

冲岩上长破窑

上冲窑长

中国岩溶型铝土矿

福建津浦红 土型铝土矿

英斯
一

维利红土型铝土矿

庄礴歹一 不二件日 一
二水资七 十 ‘“

’

一 十 ’西‘ ’

三二水侣石 “
·
‘

·

启士范
, , 刁, 殷子明 , 。, 。

廖士范
, 吕心。

鲍尔谢夫斯基
, , ,

有一定的相似之处
。

构遭环境

基底构造 的控犷作用 黔中地区

早古生代就存在东西向和南北向两组基底构

造
。

加里东运动后
,

发生大规模隆起
,

遭受

强烈的溶蚀作用 至晚古生代
,

在黔中隆起

东西向古背斜 南缘
,

形成南 北 地 势 较

高
,

中间是 一个近东西向的岩溶洼陷盆地
。

在盆地东部和西部
,

以东西向褶皱占主导地

位
,

形成同向展布的岩溶洼地发育带
。

中部

地区
,

基底构造比较复杂
,

既受南北向褶皱

和断裂控制
,

又受东西向构造的登合
,

则发

育一系列南北向的岩溶槽谷
。

在槽谷两侧
,

存在九龙山和乌栗一麦巷两个较为明显的水

下隆起
。

岩溶槽谷与近东西 向岩溶洼地发育

带交接部位
,

发育成矿条件更好 的 岩 溶 洼

陷
。

根据黔中铝土矿的成矿特点
,

可分为

个成矿区
,

明显反映墓底构造的控矿作用
。

东部和西部成矿区
,

为一近东西向的岩溶洼

地发育带
,

古地形较平坦
,

常发育溶盆和大

溶洼
。

矿体厚度较大且较稳定
,

多 为 似 层

状
。

矿床一般为中一大型
。

中部成矿区
,

发

育一系列近南北向的岩溶槽谷和水下隆起
,

古地形起伏较大
,

岩溶槽谷一般窄而深
,

常

发育溶洼和溶谷三 矿体厚度变化较大
,

有似

层状和透镜状
,

矿体规模大小不等 , 在相对较

深和还原条件下的岩溶洼陷中
,

沉积了较厚

的绿泥石粘土岩和高铁铝上矿 在水下隆起

处
,

发育紫红色粘土岩和赤铁矿
,

铝矿体较

小 如黄土坎
。

与东西向岩溶洼地发 育 带

交接部位
,

常发育大溶洼和溶盆
,

如干坝和

麦坝
,

为大型矿床
。

当然
,

不管是在岩溶洼地发育带或岩溶

槽谷
,

也存在一些相对隆起区
,

使矿床 点

的分布既有方向性又有一定间隔
。

根据现有

资料估计
,

控制成矿的东西向岩溶洼陷的间

距为
,

南北向岩溶洼陷的间距为
,

构成原为东西向排列的云 雾山一小 山

坝一千坝一 俐一乌栗
、

侏官一大豆厂一麦

巷一牛奶冲
、

杨家庄一长冲河一林歹一黄泥

田一老黑山一窑上等
,

与原为南北向排列的

小山坝一朱官
、

干坝一大 豆 厂一杨 家 庄
、

上响一麦格一长冲河
、

牛 奶 冲一燕 龙一林

歹一麦坝等
,

呈网络状分布
。

因此
,

弄清基

底构造类型及其组合
,

构造线方向及其在岩

溶盆地中出现的部位
,

有 助于解决铝土矿成

矿区内的找矿和勘查
。

古 宕溶对 铝土矿 的控 制作用 古

岩溶对铝土矿的控制作用
,

实质上是古岩溶

洼陷制约了铝土矿的沉积
。

通过对斗篷山和

长冲两个矿区的含矿岩系
、

铝矿系
、

铁矿系



和矿体等厚线图
,

以及含矿岩系顶
、

底板等

高线图综合分析
,

反映 了以下特征

①含矿岩系厚度变化等值线
,

基本上反

映 了铝土矿沉积时的岩溶地貌
。

岩溶洼陷规

模大小不等
,

长数百至千余米
,

宽几十至数

百米
,

有的千余米
,

深度多 为
,

最

深达
,

说明古侵蚀面相当平坦
。

②古岩溶地貌隆起和洼陷
,

控制铝土矿

体的分布
,

并反映出基底构造 线 方 向
。

斗

篷山矿区 号和顶号矿体之间
,

存 在 宽 约

近东西向的古岩溶隆起
。

长冲矿

区含矿岩系呈北东一 匕北东向展布
,

反映南

北向的古岩溶洼陷受到中生代构造的改造
。

③铝矿体与含矿岩系
、

铝矿系厚度一般

呈正相关
,

含矿岩系厚度小于 时
,

一般

没有铝矿体或铝矿体厚度较小
。

④铁矿系
、

铝矿系和铝矿体在岩溶洼陷

中具有明显的分布规律
。

在岩溶洼陷周边部

位
,

铁矿系厚度较大
,

铝矿系相对减小 在

隆起最高处
,

铝矿系缺失
,

或铝矿系和铁矿

系均缺失 富厚铝土矿分布在岩溶洼陷中心

部位
,

铁矿系厚度减小
,

以致有时无铁矿系

沉积
。

成矿 后 构造作用 成矿后的构造

运动
,

使铝土矿床排列方向发生 相 应 的 变

动
。

统计资料表明
,

同一含矿层位在倾向方

向上
,

深部矿石色调较深
,

质量相对较差
。

近地表裂隙发育部位
,

矿石色调浅
,

见土状

优质矿石 这很可能是地表水沿构造裂隙发

生淋滤
,

去铁
、

硅和硫
,

造成矿石的次生富

集
。

岩溶洼陷底部的裂隙或落水洞
,

也是成

岩成矿过程中所必具的良好排泄通道
。

沉积环境

沉积相 黔中地区早石炭世大塘

期形成近东西向展布的沉积盆地
,

北
、

南两

侧分别被黔中隆起和广顺障壁 岛所围限
,

东

北边缘被六广一 白马洞水下隆起所屏障
。

南

东贵阳一龙里一带
,

大塘组显示出滨海沼泽

相的沉积特征
。

因此
,

该沉积盆地属古隆起

边缘的泻湖盆地
,

侮水从贵阳一带侵入
。

沉

积盆地东部小山坝一云雾山一带
,

铝土矿层

中很少发现黄铁矿
,

中部至西部
,

黄铁矿逐

渐发育 含矿岩系古生物化石稀罕
,

缺乏青

盐沉积
,

表现 出淡化泻湖相特点
。

价中班
色今

一

丫、 尔

广赎岛 回 团 困
平坝

、 、 、

田 叶中早石炭世大塘期沉积岩相圈

据贵州冶金地质 队修编

一沉积等厚线 , 一岩相界线 , 一矿床 点 及编号 同图 , 一 一 泻湖洼地亚相 , 一 一 泻湖槽谷亚相 ,

一

一 泻湖沼泽亚相 , 一 一泻湖边缘亚相 , 一
滨海沼泽相



助中绝区早石炭世大 , 翔 相洲分 班 里

分分布地区区 沉 积 环 境境 含矿岩系特征 矿 床 规 。。

月月溯洼地亚相相 沉积盆地西南南 湖底为一较开阔的水下下 铂矿层中发育黄铁矿
,,

矿体规换较大
,

似似

部部部
,

麦坝以西西 挂地
,

水域较闭塞
,

水休稍稍 局部构成工业矿体
,

绿泥泥 层伏
。

中一大型型

深深深深
,

水动力能 弱弱 石枯土岩常见见见

泻泻湖抽谷亚相相相 湖底岩溶地 貌 变 化 较较 槽谷部位含矿 岩系发育育 矿体规 模 大 小 不不

大大大大
,

发育近南北向岩溶槽槽 完整
,

厚度较大
,

铝矿层层 一 似层状
、

透镜状
。。

谷谷谷谷 和水下隆起
,

水体深浅浅 厚度较大
。

绿泥石粘土岩岩 大型
、

中型
、

小型和和

不不不不一
,

水动力能 较弱弱 较发育
,

偶见菱铁矿
,

黄黄 矿点点

铁铁铁铁铁矿多斌存在铝矿层的粘粘粘

土土土土土岩团块中中中

泻泻湖沼泽亚相相 沉 积 盆 地 东东东 绿泥石粘土 岩 相 对 减减 矿体规模较大
,

似似

部部部
,

修文以东东东 少
,

铝矿层中 黄 铁 矿 较较 层伏为主
。

中一 大型型

少少少少少
,

发育杂色铁质粘土岩岩岩

系系系系系
,

豆
、

肺状矿石常见见见

泻泻湖边缘亚相相相 含矿岩系较薄
,

多为粘粘 无铝土矿沉积
,

仅仅

土土土土岩
、

含砂质粘土岩夹细细 在局部低洼处沉积较较

砂砂砂砂岩
,

有时见碎屑伏
、

颐颐 薄铝 上矿矿

状状状状粘土岩岩岩

砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂岩
、

砂页岩夹炭质页页 无铝 上矿矿

岩岩
、

灰岩岩岩

通过对黔中 个矿床 点 含矿岩系剖

面的调查
,

参考有关资料
,

将黔中地区 下

石炭统大塘组分为泻湖潮坪相和滨海沼泽相

图
、

表
。

前者展布于黔中泻湖 盆 地

内
,

并依据其岩相特点
,

又划分为 个沉积

亚相
,

铝土矿主要产于泻湖洼地亚相
、

泻湖

糟谷亚相和泻湖沼泽亚相
。

成矿地球化 学环境 含矿岩系剖

面所示层序沉积
,

反映了
、 、

和有

机质在沉积水体中
,

元素沉积分异作 用的地

球化学环境
。

富含成矿物质的钙 红 土 和 红

土
,

呈细小碎屑悬浮物和
、 、

溶胶
,

在有机质保护下迁移到沉积盆地
,

海侵发生

时
,

原地和异地成矿物质相互混合
。

最初
,

水体较浅
,

值较低
, ,

在 的

氧化环境下
,

产生 ”十

投胶沉积
,

形成赤铁

矿和铁质粘土岩
,

有时见炭质粘土岩
,

说明

局部地区已沼泽化
。

此后
,

海水 进 一 步 侵

人
,

水体 值升高
,

发生
十

凝胶沉 淀
,

形成绿泥石粘土岩
。

随着沉积盆地水体介质

趋干中偏碱性
,

水体中
、

消耗到一定程度
,

溶液中出现 多于 保

护 溶胶的有机质和腐植酸受到破坏时
,

便

发生 凝胶和富 细小碎屑悬浮物 一 起聚

沉 经成岩作用形成铝土矿
。

因而在铝土矿

层中很少见到层理
,

而出现砂屑
、

粉屑状内

碎屑铝土矿
。

若成岩过程中遭受潮汐
、

波浪

作用
,

形成较大的砾屑又未经搬运
,

组成大

小砾屑混杂的碎屑状矿石
。

在东部斗篷山一

王比一带
,

于铝矿层上部鲡状
、

豆状结构较

普遍
。

在黔中泻湖 盆地海退后
,

局部地区转

为沼泽环境
,

水体中的有机质则形成炭质粘

土岩或劣煤层
。

因此
,

成矿物质
、 、

和有机质在沉积水体中的沉积分异作 用
,

与沉积环境有关
,

具有机械沉积 和 化 学 沉

积的特征
。

铝土矿的这种元素沉 积 分 异 特

征
,

反映含矿岩系的沉积环境在时间上的演

贵州冶金地质 队
,

黔 中铝土矿成矿规律及成矿

预测研究报告
,

年
。



化
,

总体上是从氧化一弱氧化一 弱 还 原 环

境
,

至末期沼泽相的氧化还原交替以氧化为

主的地球化学环境
。

含矿岩系下部样品的

值和么 测定 结果
,

值多在
,

八 多在
,

说明铝上矿 形 成 于 弱

酸性弱氧化一弱还原环境
。

硫同位素组成测定结果 表 表明
,

增加
,

海水硫在沉积水体中的 比 例 下 降
,

子咭 值逐渐降低
,

致使铝矿系顶部粘土岩 的

硫同位素组成轻化
。

杂色铁质粘土岩系的沉

杂色铁成
枯土宕系

铝矿系顶部

铝矿系上部

含矿岩系黄铁矿硫同位素组成 衰
铝矿系中部

侣矿系下部

样号 矿区 段 产
‘ 阶

铝矿系庄娜

云一

斗一

岩一

云雾山

斗篷山

岩 上

一
。

一 。

。

铁矿系底娜

古一 古 隆
。

一 一 一

,

圈 含矿岩系黄铁矿硫同位索组成变化

曲钱

龙一 龙头
。

窑 一 窑 上
。

千一 千 坝
。

破一 破 岩
。

窑 一 窑 上
。

老一 老黑山
。

箭一

关一

箭杆冲

关马洞

杂色铁质粘土岩系劣煤层

铝矿系顶部粘土岩

铝矿系上部碎屑状铝土矿中粘

土岩团块

铝矿系上部碎屑状铝土矿 中粘

土岩团块

铝矿 系上部碎屑伏铝土矿 中粘

土岩团块

铝矿系上部碎屑状铝土矿中粘

土岩团块

铝矿系中部土状铝土矿中粘土

岩团块

铝矿系中部土状铝土矿中粘土

岩团块

铝矿系中部土状铝土矿中粘土

岩团块

铝矿系下部致密状铝土矿
、

含

重晶石

铝矿系底部炭质粘土岩

铁矿系底部炭质粘土岩

。

。

含矿岩系中黄铁矿硫同位素组成 变 化 范 围

宽
, 占‘ 为 一 筋

,

离散度大
,

相对集中于 筋
。

这表明含矿

岩系中的黄铁矿属沉积成因
,

且有一定的分

布规律
。

图 所示
,

铁矿系沉积时期
,

沉积

盆地发生海侵
,

海水中的硫酸盐不断增加
,

由于水体不深
,

氧化层较厚
,

细菌较少
,

因

而同位素分馏不强烈
,

形成的黄铁矿在 一定

程度 卜保留海水硫酸盐硫同位素组成特点
,

即扩
弓

正值较大
。

随着海水进一步侵人
,

沉积

水体加深
,

硫源主要来于海水硫酸盐
,

这种

黄铁矿必然富集
。

至铝矿系上部 碎 屑 状

铝土矿沉积
,

泻湖 盆地开始海退
,

陆源淡水

积
,

由于沉积盆地水体收缩
,

至少在沉积盆

地东部已属沼泽环境
,

在炎热潮湿气候条件

下形成炭质粘土岩和劣煤层的过程中
,

大 量

细菌对硫酸盐进行缓慢的还原作用
,

导致硫

酸盐强烈分馏
,

形成的黄铁矿富集轻硫 即

扩
‘

为负值
,

硫源主要是生物 硫 成 因
。

因

此
,

含矿岩系中黄铁矿硫同位素组成
,

随着

时间的演化而发生变化
,

反映含矿岩系的沉

积环境发生相应的变化
,

大致说明 了黔中泻

湖盆地诞生至消亡以及泻湖水体的淡化过程

硫同位素的演化规律
。

含矿岩系矿 岩 石某些元 素 含 量 比

值
,

也能反映一定的沉积环境
。

值
,

除绿泥石粘土岩和灰色致密 状 铝 土 矿

含量一般高于 外
,

其他 矿 岩

石 值均大于
。

值
,

一般

认为淡水沉积物中
,

海相沉积物
。

铁矿系紫红色粘土岩和绿泥 石

粘土岩 值分别为 和
,

铝矿系

中铝上矿和灰色粘土岩 值分别为

和
,

杂色铁质粘土岩系的粘土岩

值则为
。

黄铁矿的 滇一般为 万

万
,

个别大于 万
, 。 值一般小 于

。

为
,

一部分样品 大 于 而 小 于



,

说明黄铁矿是在相对还原条 件 下 沉 积

的
。

结 论

黔中铝土矿形成于热带一亚热带炎

热潮湿的气候环境
,

成 矿 区 古 纬度为北纬
。 。

基底构造控制成矿区 带 和矿床

分布规律
,

古岩溶洼陷明显控制铝土矿矿体

的形态
、

规模和质量
,

成矿后的构造作用可

以使铝土矿进一步富集
。

铝土矿形成于早石炭世大塘期
,

沉

积于古隆起边缘淡化泻湖盆地的泻湖潮坪相

中
,

以泻湖洼地亚相
、

泻湖槽谷亚相和泻湖

沼泽亚相最佳
。

沉积水体中的
、 、

和 有机

质
,

随着介质地球化学环境变化
,

发生元素

沉积分异作用
,

形成有规律的含 矿 岩 系 剖

面
,

铝土矿主要在弱氧化一弱还原条件下形

成的
。

主要 , 文公

【 布申斯基
, 。

凡 王恩孚等译
, 《铝土矿地质

学 》,

地质出版社
,

失场年
。

【 】殷子明等
,

地质论评
, ,

,

第 卷
,

第 级
【 廖士范等

,

沉积学报
, , ,

第 卷
,

第 期

如

的
,

钟 。 ,

件 翻 解 址回
心公 恤

,

川 恤 叮 鱿
。

加 矶 如
,

叩
,

川 倪
,

朋 功
,

一 钊

, 金矿包找矿标志有突破

湘西南一黔东地区前寒武纪地层内盛产贫硫化

物石英脉型粗粒明金矿床
。

这类矿床的显著特征是

突然出现品位达数百上千克 吨的 富金 矿包 常含

数十至 金
。

我们对富金矿包赋存的石英 脉 的

结构构造
、

矿物学
、

地球化学和石英脉产出的构造

特征进行了为期两年的详细峨究
,

初步总结出了富

金矿包赋存规律和找矿标志
,

并在应用于漠滨金矿

的生产实践中取得了明显的经济效益
。

富金矿包的找矿标志是

赋存富金矿包的石英脉均为烟灰色和灰白

色
,

透明度中等
,

而且呈微砂搪状
,

易碎
。

灰白色粉末状不透明方解石
、

网脉 与矿

后期透明度高结晶完好的方解石不同 穿插不纯的

灰白色石英脉时
,

预示着富金矿包的存在
。

钠长石石英脉含金性好
,

而且钠长石化的

程度与金矿化程度成正比
。

强烈钠长石化地段存在

富 金矿包
。

石英脉中大量发育硫化物和硫盐矿物时含

金性好
。

方铅矿
、

闪锌矿
、

辉锑矿
、

辉铆矿
、

脆硫

锑铅矿和车轮矿组合是近矿标志矿物
。

上述矿物突

然大 出现时暗示着富金矿包将要出现
。

·

金矿化的指示元素为
、 、 、 、

、 、

和
。

特别是
、 、 、

和

高度富集时则出现富矿包
。

石英脉中韧含 或汞含

量高于 时
,

必定存在富金矿 包
。

在石英脉分支复合
、

尖灭再现及厚度急剧

变化地段将存在工业矿体
。

剪性雁列脉及透镜状脉

体呈迭瓦状排列
,

石英主脉派生侧羽脉时
,

金矿化

往往很好
。

含金石英脉均赋存在层间滑动构造及其次

级裂隙中
,

其脉体顶板
、

底板及脉内均存在剪切滑

动构造面
。

含金石英脉体常遭受多次挤压和剪切作

用以致于褶皱
,

挠曲
、

角砾化和微砂搪石英化
。

特

别是橄砂箱状石英往往是富金矿包的容矿部位

中南工业 大学地质承 刘扭 段子明


