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在难取心地层
,

孔底 冲 洗液的流向和流量直接影响岩矿心的采取

率及其品质
。

据此设计了采用正循环冲洗工艺的 压 型钻具
,

并

使用具有良好胶结稳定作用的 胶液
,

提高了在严重裂 隙 破 碎 的
、

软岩变化的
、

松散和流失的难取心地层的岩金 钻 探 采 取 率 和取心质
。

关扭门 岩金钻探 , 一 一 型钻具 , 采取率 , 胶液

正循环冲洗工 艺和

冲洗规范

在岩金钻探中
,

岩矿心常产生严重的机

械破坏和被冲洗液冲蚀现象
,

原因是钻具的

冲洗水路设计不合理
,

或 冲洗规范不合理
。

根据经验
,

钻探技术人员设计和应用了喷射

式或其他形式的反循环钻具
,

采用大规程冲

洗液
,

造成了岩矿心的人为冲蚀
。

研究证明
,

钻进中采用 反 循 环 冲洗工

艺
,

回次长度随着反循环液流量的增加而增

大
,

岩矿心采取率则随之下降
,

质量变差
。

在松软岩层和矿产钻进中尤其如此 图
。

大队承担试验任务的金矿点
,

采用反

循环钻具钻进
,

所钻地层松软
,

并有少量硬

岩夹层
。

钻进取上的只是掏洗过的硬岩块
,

甚至取不上岩心
,

平均岩矿心 采 取 率 不足
,

且 频 繁 发 生岩心烧焦和钻头损坏现

象
。

单个钻头进尺不足
。

计算表明
,

采

用 功 钻具
,

反循环液流量为
,

岩

心容纳管内的液流速度可达
,

岩矿

心开始产生明显冲蚀
,

并可排出直径为

以内的岩心碎拉 , 当反循环液流达

时
,

岩心容纳管内的环状流速 为
,

冲洗液流动的雷诺数 大于
,

紊流态
,

从而产生岩心强烈的选择性冲蚀
。

在岩石极松软时
,

岩 心 几 乎 冲光而造成空

管
。

国次长度 一
采取 》

日 回次长度
、

果取率与反

环冲沈液流 关系日

分析岩矿心破坏的原因认为
,

孔底冲洗

液流的流向和流量直接影响岩矿心的采取率

及其品质
。

根据岩金地层的特点
,

我们设计

了采用正循环冲洗工艺 的 一 一 型双管

单动钻具 图
。

其主要技术规格为 外径

按钻头切削具 外 管直

径 内管直径 , 钻 具总长度

钻头内径
一 一 型双管单动钻具由 赶异径接

头
、

双管单动轴承组
、

单 向 返 流球阀
、

外

管
、

内管
、

内管短节
、

卡簧
、

卡簧座及钻头

组成
。

冲洗液 由上异径接头的通水孔流出
,

通过内外管间隙
,

到达卡簧座
。

由于卡簧座

和钻头内台阶之间只有极小的缝隙
,

钻进时
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口 一 一 皿钻其钻头
一卡赞座 , 一钻头 , 一短节管

日 一 一 型双管单动钻具

工作原理田

尸异径接头
、

一单动轴承件 , 一轴 , 一单

向球阀 , 一外管 , 一内管 , 一短 节 管 , 一卡

簧 , 一卡簧座 , 一钻头

钻头和内管中又充满岩心
,

所以卡簧座外径

和钻头内台阶之间存在着一个封闭的水圈
,

并未形成 一个 由内管向下
,

直通钻头底部的

冲洗水路
。

此时
,

冲洗液只起润湿和润滑岩

心的作用
。

由内外管间向下的冲洗液流
,

通

过钻头刃上方 处的 个功 专用通水孔
,

作正循环冲洗
。

大部分冲洗液一直沿着管外

空间流向孔 口
,

只有 一 的冲洗液到达

钻头刃部
,

冷却钻头
、

冲洗岩粉
、

润湿和润

滑孔壁及岩矿心
,

而对岩矿心不产生直接冲

侧
。

内管容纳的冲洗液随着岩心的进人
,

经

半向球阀
,

排到内外管之间
。

用于 一 一 型钻具的钻头 图 是

保证实现正循环冲洗工 艺 的 关 键
。

要求做

到 ①保证钻头内台阶内径与卡簧座外径之

间只有 的间隙
,

从而迫使管间

的冲洗液流从钻头的专用旁喷通水孔流出
,

形成正循环 ②选择合适的旁喷水眼高度
,

却钻头
,

并携带岩粉
,

旁喷水眼的高度以距

钻头 刃部 为宜 ③为 了保护岩矿心
,

钻头刚体底端不能开冲洗水槽
,

而应是一个

圆形密封环
。

一 一 型双管单动钻具在 试 验时
,

采用 左右的冲洗液量
,

钻进软硬夹

层
,

岩矿心采取率由 上升到
,

但岩样中缺少泥质成份
。

改用 左右

的液量
,

消除了在钻头一岩心接触处及岩心

容纳管内冲洗液对岩矿心的直接冲刷
,

提高

了采取率
。

通过试验
,

确定了该钻具应用的

钻进规程 回转速度
,

钻进

压 力 在强裂隙地层应减小转速 和钻

压
,

冲洗液员
。

钻进 中切忌提动钻

具
,

发现岩心堵塞
,

不进尺就起钻
。

一 一 型双管单动钻具及其 钻 进工

艺
,

在难取心地层千余米工作 量的试验
,

取

得 了预想的效果
,

平均岩矿心采取率
,

回次长度达
,

钻头寿命比原钻具的钻

头提高 倍以 上
,

单个合金钻 头 进 尺
,

每米进尺的钻头费用由 元 降 至

元以下 见表
。

选用冲洗液稳定孔壁

和保护岩矿心

植 物胶是一种土黄色粉末
,

其水溶

液为粘弹性流体
,

具有良好的渗透
、

胶结稳
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法

试 验

钻孔数

个 台月

平均回

次长度

平均岩心

采 取 率

平均矿心

采 取 率

平均钻

头寿命
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每米钻
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注 试验矿点
、 、

年均因岩矿心达不到要求
,

被迫中止钻进
,

年 月底开始用
一

一 型钻具钻进
。

各种冲沈液浸泡效果 衰 至

冲洗液名称 成本 元 , 浸泡结果

清水

溶液

高浓 溶液

泥浆
一 溶液

胶溶液

,

不低于

高阳土
,

写
, ,

粉
。 , 。

胶粉
,

。

一

。

。

球团散开

球 团散开

球团散开

球团傲开

抱软垮塌

饱软

定
、

防振
、

紊流减阻
、

成膜和润滑性能
。

实

钻中的配方为 植物胶
、

水
、

纯碱 胶 重量
、

甲醛 作 防腐用

胶液体积
。

最宜在高速泥浆 搅 拌机

中配里
,

也可用普通泥浆搅拌机搅拌
。

胶液

值为
,

表观粘度 , 人

厘泊
。

把 经过漂洗过的中细粒河沙和

膨润土粉混匀后
,

加水做成球团
,

凉干后放

入 到 胶及其它冲洗液中
,

静止浸泡
,

结

果证实了 砰胶的 良好性能 表

胶冲洗液在 大队试验点的钻进过
·

程中
,

取得了好的应用效果
。

它稳定了长达

孔段复杂地层
,

每个回次钻具能一下到

底
,

孔内清洁 胶液在静止时呈凝胶状
,

流

动时又有较高的流变参数
,

防 上和减少 破

碎地层的裂隙性漏失 胶液具有良好的润滑

减振作 用
,

不仅有利于降低钻进功率消耗
,

而且有助于减轻岩矿心的机械破坏 , 由于

植物胶对岩矿心的护胶和 成 膜 作 用
,

配合
一 一 型 取 心钻具

,

不仅使岩矿心得到

了保护
,

而且在软弱岩层
、

断层破碎带可取

出近似原状结构的岩矿心
,

虽然新冲洗液比

以前使用的普通泥浆贵 倍
,

但因其他技

术经济效益的改善而得到了补偿
。
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